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1 INTRODUGAO

O Projeto de Engenharia de Sistema de Esgotamento Sanitario € o conjunto de
memoriais (técnicos, descritivos, justificativos e de calculo), orcamentos e pecgas
graficas que refletem o detalhamento das obras e servicos necessarios a
implantacdo do sistema eleito como melhor alternativa no Estudo Técnico
Preliminar. Considerar Sistema de Esgotamento Sanitario como separador
absoluto conforme definido no item 1.1 das Prescricdes para Elaboragcdo de
Projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario — Estudo Técnico Preliminar e da
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 9648, de Nov/1986, item
2.3.

Farao parte integrante do Projeto de Engenharia os seguintes projetos: hidraulico,
de travessias e sifées invertidos, sinalizagdo e desvio de trafego, arquiteténico e
urbanistico, de instalagdo mecanica, geotécnico, estrutural, elétrico, de
automacao e canteiro de obras. A necessidade de desenvolvimento de todas as
etapas do Projeto de Engenharia é definida no Termo de Referéncia. Em todas
as suas fases, a elaboracdo do Projeto de Engenharia tera o objetivo de obter a
maxima eficiéncia econdmica e financeira, respeitando os aspectos técnicos,
construtivos, operacionais, de manutengao e ambientais.

2 LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS

No desenvolvimento do Projeto de Engenharia deverédo ser seguidas as normas,
leis e resolugdes nacionais e na falta destas, normas internacionais com destaque
especial aos documentos listados na tabela 1.

Deverao ser sempre utilizadas as versdes mais recentes das normas técnicas da
ABNT e os documentos e manuais instrutores da empresa.

Em caso de cancelamento da norma da ABNT, devera sempre ser adotada a
equivalente definida pelo respectivo 6rgao competente.
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Tabela 1 — Leis, normas e documentos a serem seguidos

NORMA ANO TITULO

Lei Federal 4.771 {1965 Codigo Florestal Federal
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036,

Lei Federal 11445 [2007 de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993,
8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

NBR 6488 Sqlo — Sondage_ns de simples reconhecimento com SPT —
Método de Ensaio

NBR 7367 1988 Rrojeto e assentamento de tgbulagées de PVC rigido para
sistemas de esgoto e abastecimento
Didmetros nominais em tubulacbes de saneamento nas

NBR 7968 1983 areas de rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de
esgoto e interceptores

NBR 9648 1986 Estudo Técnico Preliminar de sistemas de esgoto sanitario

NBR 9649 1986 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

NBR 9800 1987 C_ritérios para Iangar_nento de efluente_s ]iquidos industriais no
sistema coletor publico de esgoto sanitario

NBR 9814 1987 Execugao de rede coletora de esgoto sanitario

NBR 10068 1987 Folha de desenho - Leiaute e dimensdes

NBR 10126 1987 Cotagem em desenho técnico

NBR 10151 1998 Acustica - Avaliagé_lo do ruido em areas habitadas visando o
conforto da comunidade - Procedimento

NBR 10152 1999 Acp_stica~ - Avaliagéo do ruido ambigr!te em reciqtos de
edificacdes visando o conforto dos usuarios — Procedimento

NBR 10582 1988 IApresentacao da folha para desenho técnico

NBR 10647 2005 Desenho técnico

NBR 11885 1991 Grade de barras retas, de limpeza manual

NBR 12207 1992 Projeto de interceptores de esgoto sanitario

NBR 12208 1992 Projeto de estacgbes elevatérias de esgoto sanitario

NBR 12209 1992 Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario

NBR 12266 1992 ProjetoN e e>,<ecugéo de valas para assentamento de
tubulagdo de agua, esgoto ou drenagem urbana

NBR 12288 1992 ziﬁzcesentagéo simplificada de furos de centro em desenho

NBR 12298 1995 Represent’agé_o de area de corte por meio de hachuras em
desenho técnico

NBR 12587 1992 Cadastro de sistema de esgotamento sanitario

NBR 13059 1993 Grade fixa de barras retas com limpeza mecanizada

NBR 13133 Execucdo de Levantamento Topografico

NBR 13142 1999 Desenho técnico - Dobramento de copia

NBR 13160 1994 Grade fixa de barras curvas, com limpeza mecanizada

INBR 13272 1999 Desenho técnico - Elaboragao das listas de itens
Sistemas enterrados para conducdo de esgoto sanitario -

NBR 14486 2000 Projeto de redes coletc?ras com tuk;;os de PVCg

Resolugdo Conama [17/03/2005 (Classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais

N° 357 para o seu enquadramento, bem como estabelece as
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condicoes e padroes de langamento de efluentes.
Resolucéo 1986 Dispde sobre a aprovagdo de modelos para publicagdo de
CONAMA 006 pedidos de licenciamento
e olieao Conama g /6/1990|Licenciamento Ambiental
Eff)%'ggao Conama 08/03/1990|Poluigao Sonora
Resolucao 1997 Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental
CONAMA 237 estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente
Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
Resolucéo 005 ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
CONAMA 357 estabelece as condicbes e padrbes de langcamento de
efluentes, e da outras providéncias
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de
Resolugéo 5006 lodos de esgoto gerados em estagbes de tratamento de
CONAMA 375 esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias
Resolugéo 5006 Dispbe sobre licenciamento ambiental simplificado de
CONAMA 377 Sistemas de Esgotamento Sanitario
Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
Resolugao 008 ambientais para o0 seu enquadramento, bem como
CONAMA 397 estabelece as condicdes e padrdes de langamento de|
efluentes
Dispbe sobre as condigdes e padroes de langamento de
Resolucéo 5011 efluentes, complementa e altera a Resolugdo no 357, de 17
CONAMA 430 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA.
Dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizacao
Resolugdo Sema 04/08/1998 ambiental, autorizacdo florestal e anuéncia prévia para
N.° 031 desmembramento e parcelamento de gleba rural, e da
outras providéncias.
posreto Estadual 1999 |Codigo Federal Estadual
Portaria IAP 207 1999 Cdédigo Florestal
Aprova e determina o cumprimento da Instru¢do Normativa
Portaria IAP 019 2006 DIRAM n° 002/2006, que estabelece o Sistema de
Automonitoramento de Atividades Poluidoras no Parana.
Lei n® 10.257 10/07/2001 [Estatuto das Cidades
NR Normas Regulamentadoras de Seguranga e Saude no
[Trabalho — TEM
R ~ Dispde sobre licenciamento ambiental, estabelece condigbes|
esolugdo Sema 0007 aré bi . X o
N.° 001 e padroes am ientais e da outras providéncias, para
empreendimentos de saneamento
Resolugdo Sema 007 Dispde sobre as metas progressivas para empreendimentos|
N.° 002 de Saneamento e da outras providéncias
Estabelece as normas e procedimentos administrativos para
Portaria a analise técnica de requerimentos de Outorga Prévia (OP) €
SUDERHSA 2007 de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos (OD)
N.° 019 para empreendimentos de Saneamento e da outras
providéncias
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Dispbe sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios
Resolugao SEMA 5008 e procedimentos a serem adotados para as atividades
065 poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras do meio
ambiente e adota outras providéncias.

Dispde sobre licenciamento ambiental, estabelece condigbes|
2009 e padrdes ambientais e da outras providéncias, para
empreendimentos de saneamento.

Dispensa de Licenciamento e/ou Autorizacdo Ambiental
2009 Estadual de empreendimentos e atividades de pequeno

Resolucdo SEMA
021

Resolucdo SEMA

051 o .

porte e baixo impacto ambiental.
Resolucdo SEMA 0009 Sumula: acrescenta dois paragrafos ao Art. 8° da Resolugao
053 021/09/SEMA

Dispbe sobre a politica de protegao, conservagao e
recuperacao do meio ambiente e da outras providéncias.
Institui o Cédigo Florestal do Municipio de Curitiba e da
outras providéncias

Altera a redagao do § 1°, do art. 22, incisos I, lll e IX, do art.
2000 43 e art.44, da Lei n° 9806, de 04 de janeiro de 2000 que
“Institui o Cédigo Florestal do Municipio de Curitiba”.

Dispde sobre as normas que regulam a aprovacao de
projetos, o licenciamento de obras e atividades, a execugéo,
manutencgao e conservagao de obras no Municipio, e da
outras providéncias.

Regulamenta os Arts. 7° e 9°, da Lei n® 7.833/91, institui o
2004 Sistema de Licenciamento Ambiental no Municipio de
Curitiba e da outras providéncias.

Consolida o sistema de outorgas do Estado do Parana,
baseado na Lei Estadual n® 12.726/1999, que institui a
2006 Politica Estadual de Recursos Hidricos, e no Decreto
Estadual n® 4.646/2001, que dispde sobre o regime de
Outorga de Direitos de Uso de Recursos Hidricos.

MPS 2011 Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar

MOS 32 edicdo |Manual de Obras de Saneamento da Sanepar

Lei 7833 - Curitiba 1991

| ei 9806 — Curitiba [2000

Lei 10.072 —
Curitiba

Lei 11095 — Curitiba[2004

Decreto 1153 -
Curitiba

Manual Técnico de
Outorgas Rev. 1

3 COMPONENTES DO PROJETO DE ENGENHARIA

Abaixo estdo descritos todos os itens que compdéem o Projeto de Engenharia de
engenhaira (PE) e acompanhamento técnico da obra. O termo de referéncia
determina quais deles devem ser desenvolvidos.

No caso do projeto hidraulico, de travessias e sifées invertidos, sinalizagdo e
desvio de trafego, arquitetbnico e urbanistico, de instalagdo mecanica,
geotécnico, estrutural, elétrico, de automagdo e canteiro de obras, seréo
compostos pelo memorial descritivo, memorial de calculo e pegas graficas.
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Memorial descritivo do PE

Os memoriais dos projetos componentes do Projeto de Engenharia conterao, para
melhor entendimento, os relatos, quadros, graficos e tabelas inseridos
preferencialmente no proprio corpo, de forma objetiva.

Memorial de calculo do PE

Apresentar em forma de memorial, todos os calculos e estudos graficos que
tenham sido elaborados para obtencdo das definicdes do projeto, em todas as
suas fases.

Serao apresentados:

- Memorial de calculo do dimensionamento das elevatorias e linhas de
recalque.

- Memorial de calculo do dimensionamento das unidades de tratamento das
ETE’s, incluindo tubulagbées de processo, drenagem, aguas de utilidades e
agua potavel.

- Memorial de calculo dos elementos especiais e obras de arte.

- Memorial de calculo dos estudos dos transientes hidraulicos e dos elementos
para protecao.

- Memorial de calculo dos quantitativos do orgamento, composi¢cao de pregos e
copia das cotacdes dos pregos de materiais e equipamentos.

- Memorial de calculo da quantidade dos residuos solidos gerados. Apresentar
uma estimativa da quantidade de lodo seco e umido produzidos na ETE, em
funcao de valores médios afluentes de vazao (em L/s), carga (DBO) e sélidos
em suspenséo totais (SST), no ano de inicio de operagao, primeira etapa e
final de plano.

- Memorial de calculo dos estudos hidrolégicos, contendo as vazdes da bacia
do corpo receptor e a curva de deplecao de oxigénio.

- Outros estudos e calculos especiais.

Desenhos e demais pecas graficas

As escalas a serem consideradas seréo especificadas nos itens seguintes. Outras
escalas poderao ser adotadas, se aprovadas pela SANEPAR.

Apresentar de forma clara para a perfeita compreensdo do projeto, toda peca
grafica, de acordo com norma interna da Sanepar IT/OPE/1284 e demais normas
de desenho da ABNT relacionadas na tabela 1.

Elaborar a lista de materiais observando os codigos, nomenclaturas, normas e
especificagcdes de materiais relativos aos arquivos de dados do programa MaXor.
Os codigos dos materiais relacionados neste programa estdo separados por
modulos, cada um refere-se a um tipo de material, cujas pecgas ja estéo
numeradas e fazem parte dos arquivos do programa.

Croqui com localizacéo dos dispositivos de monitoramento do corpo receptor.
Para elaboracgao da lista de materiais, obedecer aos seguintes itens:

Modulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO

4 8/29




=< SANEPAR
PRESCRICOES PARA ELABORAGAO -

DE ProJeTOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROJETO DE ENGENHARIA

- Nome da pecga, de acordo com o manual do fabricante e descrigao do
item segundo o programa MaXor;

- Tipo de junta;

- Material;

- Diametro (DN ou DE, conforme o caso);

- Classe de pressao;

- Caodigo do item segundo o programa MaXor;

- Especificagao, quando houver.

Os desenhos abrangerdo no minimo, os seguintes itens: leiaute geral do sistema,
rede coletora de esgoto, interceptores, coletores e emissarios por gravidade,
estacdes elevatérias, linhas de recalque, estagcdo de tratamento, elementos
especiais e obras de arte, entre outros elementos, estes sdo descritos na
sequéncia desta prescricao.

3.1 Sintese do Estudo Técnico Preliminar

Apresentar um memorial descritivo e justificativo de todos os dados e elementos
do Estudo Técnico Preliminar. Este memorial contera, para melhor entendimento,
os relatos, quadros, graficos e tabelas inseridos preferencialmente no préprio
corpo, de forma objetiva.

Apresentar a alternativa 6tima de forma destacada, realgando as suas principais
caracteristicas e vantagens.

Analisar os itens de maior relevancia para o projeto e a atualizagdo da legislagéo
ambiental e de uso dos recursos hidricos, de tal modo que permita a definicao e
desenvolvimento do Projeto de Engenharia.

Avaliar e atualizar todos os custos administrativos, operacionais e financeiros
diretos e indiretos da alternativa 6tima. Em fungdo da avaliacdo dos custos,
revisar a otimizacdo das etapas de implantacdo definida no Estudo Técnico
Preliminar. Apresentar tabelas resumo conforme os modelos a seguir.

Tabela 2 - Resumo dos custos de investimento para implantagcéo da alternativa étima

12 Etapa (ano) (R$) 22 Etapa (ano) (R$)

Unidade Sem Com Sem Com Tl%al
atualizaca | atualizaca | atualizaga _|(R$)
o o o atualizagcao

Rede Coletora
Interceptores e
Ligacdes Domiciliares

Rede
Coletora

Subtotal - Rede Coletora

Estagdes Elevatorias

Linhas de Recalque

ETE Sistema de Tratamento
Disposicéo do lodo
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| Sistema de Desinfecgéo

Subtotal - ETE

Itens Especiais

Total

Tabela 3 - Resumo dos custos anuais de manutencio e operacgao da alternativa 6tima

4 SANEPAR

a a
Unidade / Manutencao 1? Etapa (ano) (RS) 2° Etapa (ano) (R$) Total

e Operacéo Sem Com Sem Com (R$)
atualizacéo atualizacao | atualizagdo [atualizacao

Pessoal

Energia Elétrica

Produtos Quimicos

Gerais

Total

3.2 Descrigcao do Sistema Existente e Dados do Projeto
3.21 Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

De acordo com a alternativa 6tima do Estudo Técnico Preliminar (ETP), descrever
o sistema existente em termos de aproveitamento de suas unidades na
composi¢cdo do sistema em projeto, definindo as obras e servigos necessarios
para remanejamentos, reformas e ampliagbes em fungdo das novas
caracteristicas. Justificar as unidades do sistema a serem desativadas ou
abandonadas.

3.2.2 Dados, Parametros e Restricoes de Interesse no PE

Relacionar e justificar todos os parametros e fatores que influirdo nos calculos e
nas tomadas de decisdes. Fardo parte desta relacdo os dados fisicos,
econbmicos, normativos e ambientais que influenciam no projeto (parametros,
metas, cargas, taxas, coeficientes, condicionantes e exigéncias da outorga e
licenciamento). Citar e justificar as varias restricbes ou adequacgdes para
utilizacdo dos diversos materiais e equipamentos.

3.2.3 Populacao

Apresentar o quadro resumo da populagdo de projeto adotada no ETP, caso
necessario devera ser feita a atualizagao populacional.

Tabela 4 - Evolucdo da Populacdo e Atendimento do Sistema

Populacéo Populagéo Atendimento
Etapa Ano Total (hab.) Atendida Estimado
7 | (hab.) (%)

(indicar as | Ano de Projeto
etapas) 1° ano

Modulo Pagina

MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
4 10/29




=< SANEPAR
PRESCRICOES PARA ELABORAGAO -

DE ProJeTOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROJETO DE ENGENHARIA

2° ano
,y, @ano
..ano

... ano
20° ano de

3.24 Zonas Caracteristicas da Cidade

Apresentar a tabela resumo das zonas caracteristicas da cidade definidas no
ETP, caso necessario devera ser feita a atualizagao populacional.

Tabela 5 - Resumo das zonas caracteristicas da cidade

Zonas Area |FPOPUlacao o de | Densidade
Caracteristicas Etapa (ha) Atendida Atendimento Demografica
(hab.) (hab/ ha)
Implantagao
Residencial 1° Etapa (ano)
2° Etapa (ano)
Implantagao
Comercial 1° Etapa (ano)
2° Etapa (ano)
Implantagao
Industrial 1° Etapa (ano)
2° Etapa (ano)

3.2.5 Vazodes de Contribuicao

Apresentar a tabela resumo das vazdes de contribuicdo calculadas no ETP,
relativas ao sistema total, por bacias e sub-bacias separadamente, caso
necessario devera ser feita a atualizagao populacional.

Adotar como parametros: K1, K2, Coeficiente de retorno, Taxa de ocupagéo e
Indice de economias residenciais / ligagdes totais.
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Tabela 6 - Resumo das vazdes de contribuicido (etapa imediata, 12 etapa e 22 etapa)
Economias Popula | Economias : Extenséo rede
Area Populagdo |Residen- |Atendi- |c¢&o Residen- Per capita (m) Icrlmfil- Qsanicria (L/S)
Sub-Bacia (ha) Total ciais mento | Aten- |ciais Vhab.di | m¥econ | Exis- | Proie- | tracso maxi- maxima
(hab) Totais (%) dida Atendidas : R ) ¢ minima | média |ma .
a res x més [tente |tada |(I/s) .. . | horaria
(hab) diaria
Total da
Bacia
Total da
Bacia
Total da
Bacia
Total Geral
do Sistema
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3.2.5 Apresentagcao da Descricdo do Sistema Existente e Dados do
Projeto

A apresentagao da Descricdo do Sistema Existente e Dados do Projeto devem
seguir o que foi solicitado no item 3.2

3.3 Servigos Topograficos

Os servigos topograficos deverao ser realizados de acordo com a especificacao
do MOS - Manual de Obras se Saneamento e as “Especificagdes Técnicas para
Elaboracdo de Servicos Topograficos” do MPS — Manual de Projetos de
Saneamento da Sanepar.

3.4 Projeto Hidraulico
3.41 Leiaute Geral do Sistema

Apresentar o leiaute geral do sistema em planta, em escala adequada ao formato
A1 ou A0, de forma que possibilite clareza e objetividade. Farao parte do leiaute
0s seguintes itens:

- Delimitac&o de sub-bacias, bacias e limite de projeto, indicando o estagiamento
da implantagdo com caracteristicas quantitativas do sistema de esgoto;

- Sistema proposto contendo as unidades projetadas (tragado de coletores
tronco, interceptores e emissarios por gravidade, elevatérias, linhas de
recalque, ETE’s e obras especiais) e existentes aproveitadas;

- Indicar o aterro sanitario se houver.

3.4.2 Rede Coletora
Apresentar tabela resumo dos dados finais da rede coletora de esgoto calculado
no Estudo Técnico Preliminar relativo ao sistema total, por bacias e sub-bacias

separadamente.

Tabela 7 — Resumo dos Dados Finais da Rede de Esgoto

Sub-bacia Etapa Didmetro (mm) | Extensao (m) | Material

100

12 etapa 150

100

22 etapa 150

100

12 etapa 150

28 etapa 100
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Total da bacia

150

12 eta

pa

100

150

22 eta

pa

100

150

Total geral do sistema

12 eta

pa

100

150

22 eta

pa

100

150

Para elaborar o projeto executivo da rede coletora, atender a diretriz no MPS -
Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

3.4.3

Interceptores e Emissarios por Gravidade

Apresentar tabela resumo dos dados finais dos interceptores e emissarios
calculados no Estudo Técnico Preliminar.

Tabela 8 — Resumo dos Dados Finais dos Interceptores e Emissarios

INTERCEPTOR EXTENSAO (m)

EMISSARIO 12 ETAPA 22 ETAPA TOTAL
DN 150 |DN 200 [DN 250 |DN 150 |DN 200

TOTAL

Com relagdo aos emissarios, descrever as obras de langamento, fornecendo
caracteristicas e parametros principais. Projetar o langamento do efluente tratado
no corpo receptor de maneira a evitar a formagao de espuma.

Para elaborar o projeto executivo de interceptores e emissarios, atender a diretriz
no MPS - Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

MPS
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3.4.4 Estacgoes Elevatérias e Linhas de Recalque

Realizar estudo de cotas de inundagdo, conforme Diretrizes da Sanepar
(Resolugao interna n° 91/2007) para determinagdo da cota de assente dos
equipamentos a serem instalados.

Descrever e justificar o dimensionamento e detalhamento de todos os elementos.

As bombas devem recalcar a vazdo maxima horaria afluente prevista. No
dimensionamento de poco de succdo considerar revezamento automatico das
bombas. Em elevatdrias finais, atentar para que a vazao maxima nao ultrapasse a
capacidade hidraulica do sistema de entrada do tratamento.

Apresentar estudo econdmico para definicbes dos conjuntos elevatorios.

Citar o numero e o tipo do conjunto moto-bomba e suas caracteristicas,
apresentar a curva da bomba e do sistema, a dimensao da casa de bombas, os
elementos de succdo e do recalque (barrilete), as instalagdes elétricas, as
dimensdes e os volumes do pogo de sucgao.

Projetar o acesso ao pog¢o de succdo de forma a tornar o ingresso, para
manutengao e limpeza, rapido, facil e seguro.

Detalhar o processo de retirada, manuseio e destinagao dos residuos sélidos do
gradeamento, desarenador e pog¢o de sucgao.

Todos os elementos apresentados anteriormente devem ser detalhados o
suficiente para permitir sua execugdo e/ou adequada montagem, no caso de
equipamentos. Entenda-se como “elementos” os seguintes itens, entre outros:
- Detalhes de fixagao: parafusos, soldas, abragadeiras, chumbadores;
- Detalhes de equipamentos: adotar como referéncia aquele previamente
definido no ETP, e;
+ Detalhes de pecas especiais;

Por detalhamento entendem-se todos os itens relativos ao dimensionamento,
material, revestimentos, quantidades e outros que se fizerem necessarios.

Abaixo serdo descritos os critérios a serem obedecidos para o desenvolvimento
do projeto. Outros critérios poderdo ser adotados, desde que justificados e
aprovados pela Sanepar.

a. Velocidade nas tubulacoes
Obedecer aos limites de velocidade estabelecidos na norma da ABNT:

- 0,60 <v<1,50m/s na succgao
- 0,60 <v<3,00 m/s no recalque
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Caso a elevatéria seja projetada com a utilizagdo de inversor de frequéncia,
verificar a velocidade minima no recalque para a condicdo de frequéncia minima
prevista.

b. Cotas / niveis do pogo de sucgao

Definir, além do tempo de detencdo, as cotas e niveis do poco de succido, em
fungdo da forma de automatizagdo viavel e considerando-se os limites de
seguranga operacional dos equipamentos (n° de partidas por hora, cavitagao,
entre outros).

c. Disponibilidade de energia elétrica

Levar em consideragao nos custos de implantacdo e operagao a disponibilidade
de energia elétrica: distancia, tenséo disponivel, opgao tarifaria.

Prever linha alternativa de energia elétrica para elevatorias de médio e grande
porte (Qmedio > 20 L/s).

d. Higiene e Seguranca do trabalho

O projeto atendera as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, em
especial a questao do ruido e insalubridade.

Prever disponibilidade de agua potavel, para lavagem do equipamento, higiene
pessoal e para limpeza do gradeamento. Além disso, para grandes elevatorias
(Qmeaia>50 L/s), prever modulo sanitario.

e. Condigoes de acesso

Projetar condi¢gbes de acesso de forma a assegurar ingresso rapido, facil e seguro
para caminhao auto-fossa com capacidade superior a 12.000 litros.

Na locacado da area da elevatdria e acesso, verificar a facilidade de negociacao
para obtencido dos elementos de desapropriagao.

f. Protegao contra Extravasamento

Descrever o funcionamento do(s) dispositivo(s) contra extravasamento, definido
no projeto, bem como apresentado o detalhamento completo.

g. Automatizagao

Detalhar a forma de automatizagdo da elevatodria, descrevendo a sua ldgica,
parametros, equipamentos e as suas condicdes de intertravamento com o sistema
elétrico, assim como a sua integragao com o sistema de supervisao e controle, se
houver.

Maodulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
4 16/29




=< SANEPAR
PRrEscricOES PARA ELABORACAO "

DE ProJetos DE SisTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROJETO DE ENGENHARIA

h. Medigao de Vazao

O item medicdo de vazdo, assim como os demais itens constantes da Estagéo
Elevatoéria de Esgotos deve seguir as diretrizes do MPS - Manual de Projetos de
Saneamento da Sanepar.

i. Linhas de Recalque

Apresentar a otimizacdo e detalhamento completo das linhas de recalque,
indicando as extensdes, didametros, materiais e demais caracteristicas. Relacionar
acessorios tais como ventosas, registros de parada e protegbes para os
transientes hidraulicos.

Apresentar também:

- Sondagem ao longo do caminhamento;

- Estudo do didametro econdmico, conforme definido nas Diretrizes de Projeto;

- Perfil da linha de recalque em escala reduzida em tamanho A-3, com linha
piezométrica, sobre-pressao, sub-pressao e perfil do terreno, para todas as
condi¢cdes operacionais previstas no projeto;

- Detalhamento do calculo das protecbes para atenuacgado / eliminagcdo dos
transientes hidraulicos;

- Protecgao contra corrosao.

Para elaborar o projeto executivo de linha de recalque, atender a diretriz do MPS -
Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

j- Apresentagao

Apresentar em planta e perfil. Indicar cotas, pontos notaveis, profundidades,
posicionamento de acessorio, locais de travessias, prote¢do, uso do solo e tipo de
vegetacao.

Apresentar em prancha modelo A-1. A metade inferior sera a representagéo da
obra em planta no levantamento topografico, escala 1:2000, cadastral. A metade
superior sera o perfil do terreno e da tubulacdo em escalas 1:2000 (horizontal) e
1:200 (vertical) em quadriculado.

Indicar em locais convenientes as cotas do terreno e da tubulagao, profundidades,
diametros, extensdes, tipo de terreno e pavimentacao, o material, classe e tipo do
tubo e dos acessorios, a necessidade de embasamento e prote¢cdes especiais
(encamisamento, escoramentos). Representar esquematicamente as unidades do
sistema a montante e a jusante da linha de recalque.

As pecas graficas de projeto a serem apresentados em escala conveniente e

usual e contendo no minimo:

- Planta de situagao geral , em escala 1:5.000 ou 1:10.000;

- Planta de situagdo, em escala 1:100 ou 1:500, elaborada a partir do leiaute
geral do sistema, indicando acesso e imediagdes;
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- Leiaute, com localizagao de todos os elementos e unidades da elevatéria;

- Planta de locac&o da obra;

- Planta de urbanizagao e paisagismo;

- Projeto de drenagem superficial;

- Projeto de escavacgéo e terraplanagem, em planta e corte.

Apresentar com detalhes construtivos, os sistemas de tubulagbes de processo,
agua potavel, drenagem, agua de servigo e esgoto sanitario. Tragar os perfis para
visualizacdo dos mesmos em relacao ao terreno e as suas interferéncias entre si
ou com outros elementos da unidade ou do sistema.

- Fluxograma da EEE e perfis hidraulicos.

Através do levantamento topografico georreferenciado da area, elaborar uma
planta de locagao contendo as unidades principais georreferenciadas, incluindo os
pocos de visita e as tubulagdes internas a area da elevatoria.

3.45 Estacao de Tratamento

Realizar estudo de cotas de inundagdo, conforme Diretrizes da Sanepar
(Resolugao interna n° 91/2007) para determinacdo da cota de assente dos
equipamentos a serem instalados.

Detalhar suficientemente o projeto da Estagao de Tratamento de Esgoto para sua

compreensao, elaboragdo dos projetos complementares (elétrico, geotécnico,

estrutural e automacdo), pedido de licenciamento ambiental e sua efetiva

implantagao.

Apresentar, no minimo, os seguintes itens:

- Descricao do sistema de controle e medicao, inclusive seus acessorios e malha
de controle, se for o caso;

- Descricao do sistema de desodorizacdo, incluindo coleta e tratamento dos
gases gerados durante o processo de tratamento.

Apresentar o balango de massa envolvendo a fase sdlida e a fase liquida do
tratamento.

Verificar interligagées hidraulicas nas tubulagbes de processo da ETE,
observando as condi¢des (vazao e freqiéncia de operagdo) em todas as suas
etapas desde o inicio de operacao.

Prever a disponibilidade de agua potavel com seu respectivo projeto.
Detalhar o projeto de paisagismo indicando a espécie (devem ser especificadas

espécies nativas da regido), quantidade e leiaute com localizagdo das mudas da
cortina vegetal e do ajardinamento.
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A apresentacdo do Projeto Hidraulico deve seguir as mesmas solicitagbes que
constam no item 3.1.1.. Inclui-se que os desenhos do projeto em escala
conveniente e usual e contendo no minimo:

Planta de situacdo, em escala 1:10.000 ou 1:5.000, elaborada a partir do
leiaute geral do sistema, indicando acesso e imediagdes;

Leiaute;

Planta de locacao da obra;

Perfil hidraulico;

Perfil de terraplenagem;

Fluxograma do processo;

Planta de urbanizagao e paisagismo;

Planta de pavimentacéo;

Planta de tubulacdes de processo;

Planta de aguas de utilidades, agua potavel e esgoto sanitario;

Planta de drenagem superficial;

Planta e perfil de terraplenagem;

Planta e perfil de interligagdes hidraulicas, contendo tubulagées de processo,
aguas de utilidades, agua potavel, esgoto sanitéario e drenagem. Tragar os
perfis para visualizagdo dos mesmos em relagdo ao terreno e as suas
interferéncias entre si ou com outros elementos da unidade ou do sistema;
Planta, cortes e detalhes das unidades de tratamento e edificacoes;

Planta do sistema de controle e medicao, indicando a localizacao (cota, planta
e perfil relativo a unidade) de cada um dos seus equipamentos, inclusive seus
acessorios;

Detalhamento do sistema de desodorizagao.

Apresentar com detalhes construtivos, os sistemas de tubulagbes de processo,
agua potavel, drenagem, agua de servigo e esgoto sanitario. Tragar os perfis para
visualizacdo dos mesmos em relagao ao terreno e as suas interferéncias entre si
ou com outros elementos da unidade ou do sistema.

Fluxogramas e perfis hidraulicos.

Devem ser apresentadas tantas plantas quantas forem necessarias para
proporcionar o perfeito entendimento das unidades. Plantas de cortes diferentes
devem ter seus niveis indicados de forma que a visualizacao seja facilitada

Através do levantamento topografico georreferenciado da area, elaborar uma
planta de locagdo contendo as unidades principais georreferenciadas, incluindo os
pocos de visita e as tubulagdes internas a area da elevatoria.

O Projeto Hidraulico devera ser apresentado juntamente com sua ART
substitutiva, contendo todas as informacdes relevantes dos trabalhos executados
e devidamente aprovada pelo CREA.
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3.4.6 Projeto de Residuos Sélidos das Unidades Desenvolvidas
Neste item devem ser contemplados:

- Descricdo do processo de retirada, manuseio e destinagdo dos residuos
sdlidos do gradeamento, desarenador, inclusive da escuma produzida nas
unidades de tratamento;

- Descricao do sistema de desaguamento, medicido e controle do lodo produzido
(seco e umido). Detalhar o sistema de carga e descarga, manuseio e transporte
dentro da ETE;

Para o desenvolvimento deste topico devem ser consideradas as diretrizes do
MPS - Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

3.4.7 Corpo Receptor

Efetuar os estudos da influéncia do langamento de acordo com o estagiamento de
implantacdo do sistema, levando em consideragdo a outorga, Licenga Prévia e
demais condicionantes e exigéncias ambientais.

Na inexisténcia destes documentos, elaborar elementos para o processo confor-
me as diretrizes do MPS - Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

Apresentar o estudo hidrolégico baseado nas Diretrizes da Sanepar, na série
histérica disponivel, e, na falta dela, o estudo hidrologico do Cehpar-HG-52 ou
caso exista, algum outro estudo disponibilizado pela Sanepar.

Apresentar as curvas de deplecao de oxigénio e de reacdo de DBO no corpo
receptor, por trechos delimitados por pontos notaveis, até o ponto de alcance da
influéncia do langamento, para cada estagiamento proposto, inclusive no ano de
inicio de operacgao.

Caso exigido na Outorga, prever a instalagcao de régua para leitura de nivel d’a-
gua do corpo receptor.

3.4.8 Projeto de Drenagem Superficial

O Projeto de Drenagem devera ser elaborado conforme a diretriz do MPS -
Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar, atendendo todas as
necessidades para uma perfeita execugao da obra.

3.5 Projeto de Travessias e Sifoes Invertidos

Os projetos de travessias e sifées invertidos deverdao atender as normas e
exigéncias das concessionarias envolvidas e a diretriz do MPS - Manual de
Projetos de Saneamento da Sanepar, atendendo todas as necessidades para
uma perfeita execugao da obra.
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3.6 Projeto de Sinalizagao e Desvio de Trafego

O projeto de sinalizacao e desvio de trafego devera estar em conformidade com a
diretriz do MPS - Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

3.7 Projeto Arquiteténico e Urbanistico

Apresentar, para toda unidade que acarrete edificacdo ou construcdo acima do
nivel do solo, o estudo de sua composi¢cao arquitetdbnica, compativel com a sua
localizag&o, o seu objetivo e, principalmente, com a economia.

Incluir detalhes e especificacbes de esquadrias, acabamentos, pisos,
revestimentos, e outros.

O Projeto Arquitetonico devera ser desenvolvido de acordo com a diretriz do MPS
- Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

3.8 Projeto de Instalagdo Mecanica

O Projeto de Instalagdo Mecéanica devera ser desenvolvido obedecendo ao
“Manual de Projetos e Obras de Instalagdes Mecanicas — MPOIM” da Sanepar.

3.8.1 Especificagoes Técnicas

As especificacbes técnicas deverao ser detalhadas, claras e objetivas, contendo
todos os elementos necessarios a caracterizagdo dos servicos a serem
executados, dos materiais, equipamentos eletromecanicos e acessorios a serem
utilizados.

3.8.1.1 Especificagdes técnicas dos servigos e materiais

Todos os materiais indicados pela contratada deverdo ser homologados pela
Sanepar na Unidade de Servicos de Materiais - Controle de Qualidade USMA-CQ.

Os materiais de tubulacbes deverdo ser especificados conforme as
especificagdes padronizadas da Sanepar.

Os servicos e acabamentos deverdo preferencialmente estar enquadrados no
MOS — Manual de Obras de Saneamento da SANEPAR (ultima edigdo) e em
conformidade com as normas técnicas da ABNT em vigéncia. Nos casos
particulares em que forem indicados servigos especiais, nao previstos no MOS, os
mesmos deverao ser detalhadamente justificados e especificados.

O quantitativo dos servigos e materiais relativos as obras civis deve constar de
memorial especifico e ser detalhado com especificagdo de todos os materiais e
indicacao de servigos especiais.
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3.8.1.2 Especificagdo técnica dos equipamentos eletromecanicos e
acessorios

Todos os equipamentos indicados pela contratada deverao ser homologados pela
SANEPAR na Unidade de Servicos de Materiais - Controle de Qualidade USMA-
caQ.

As especificagdes de equipamentos eletromecanicos e acessorios que serao
implantados no sistema deverdo ser elaboradas levando-se em conta as
especificagdes padrao SANEPAR e as normas técnicas da ABNT vigentes.

Deverao conter detalhamentos suficientes para a perfeita compreensdo da
caracterizagdao dos mesmos, para a sua aquisicdo, montagem, instalagao,
operacao e manutencao.

Caso se conclua pela necessidade de equipamentos importados, esse fato devera
ser tecnicamente justificado.

Nas especificagdes devera constar a exigéncia de fornecimento de manual de
instalacédo, operacdo e manutengdo, em portugués, acompanhado de seu original
se for de origem estrangeira. Para os equipamentos de maior complexidade
operacional, assegurar a garantia de treinamento dos operadores através de
cursos e apostilas. Solicitar garantia de assisténcia técnica no territério nacional.

Equipamentos e acessorios elétricos e eletronicos, objetos de projetos posteriores
tais como automacao e controle operacional, deverao ser definidos em conjunto
com unidade operacional, eletromecanica, assim como responsaveis pelo projeto
de automacgao e elétrico. Aposs esta discussao, os mesmos deverao ser previstos
e indicados para auxiliar o desenvolvimento do orgamento estimativo e dos
projetos complementares futuros.

3.9 Projeto Geotécnico, Desmonte de Rocha e Pavimentacgao

Os projetos acima deverdo obedecer a “Prescricdo para Elaboragdo e
Apresentacdo do Servico de Sondagem SPT - Geotécnico e Pavimentagao e a
“Prescrigao para Elaboragao e Apresentacao do Projeto de Desmonte de Rocha”
do MPS - Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

3.10 Projeto Estrutural
O Projeto Estrutural sera desenvolvido em conformidade com a “Prescri¢éo para

Elaboracdo e Apresentacdo de Projetos Estruturais” do MPS - Manual de
Projetos de Saneamento da Sanepar.
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3.1 Projeto Elétrico

O Projeto Elétrico devera ser desenvolvido de acordo com as Normas da ABNT,
o “Manual de Projetos e Obras Elétricas e de Automacdo — MPOEA” da Sanepar
e aprovado pela Concessionaria de Energia Elétrica.

3.12 Projeto de Controle e Automacgao

O Projeto de Automacéao deve ser elaborado com base nas defini¢des do Projeto
de Engenharia com suas especificacoes, detalhes, leiaute, entre outros.

A solugdo do Projeto de Automacao devera ser analisada em conjunto com a
equipe da Sanepar e ser aprovada antes do detalhamento do projeto.

O Projeto de Controle e Automacgao devera ser desenvolvido obedecendo as
“Prescri¢cdes Técnicas para Projeto de Automacgao” do MPS - Manual de Projetos
de Saneamento da Sanepar.

3.13 Projeto de Canteiro de Obras

Deve ser elaborado projeto do canteiro de obras, com base no MPS - Manual de
Projetos de Saneamento da Sanepar e Manual de Obras de Saneamento da
Sanepar - MOS.

3.14 Resumo do Projeto
Apresentar um resumo do Projeto de Executivo de acordo com modelo seguinte:

O resumo do Projeto de Engenharia deve apresentar o detalhamento de todos os
projetos, incluindo os projetos: hidraulico, de travessias e sifées invertidos,
sinalizagdo e desvio de trafego, arquitetdbnico e urbanistico, de instalacéo
mecanica, geotécnico, estrutural, elétrico, de automagado e canteiro de obras,
componentes da Ampliagao / Implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario
de “nome da cidade”.

O “nome da cidade” foi dividido em “n” bacias de esgotamento principais e “n”
sub-bacias. Foi previsto um atendimento de “n%” da populacéo para final de plano
(“ano”).

As principais caracteristicas do Projeto de Engenharia do SES de “nome da
cidade” estdo descritas a seguir:

Incluir quadro resumo da populagéo, incluindo vazoes:
- Rede Coletora por bacia ou sub-bacia:

Extensao: preencher m
LigacOes prediais: preencher ud
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Material: preencher
Diametro Nominal: preencher mm
- Interceptor:
Extensdo: preencher m
Material: preencher
Diametro Nominal: preencher mm
- Estacédo Elevatoria de Esgoto EEE “nome”™:
Vazao total (“colocar ano do inicio de plano”): preencher I/s
Vazao total (“colocar ano do final de plano”): preencher I/s
Numero de Bombas: n + 01 (reserva)
Vazao de cada bomba: preencher |/s
Altura Manométrica: preencher mca
Poténcia: preencher kW ou cv
Marca: preencher
Modelo: preencher
- Linha de recalque LR A-1:
Extensao: preencher m
Material: preencher
Diametro Nominal: preencher mm
- Estacao de Tratamento de Esgoto “nome”:
Vazao média (“colocar ano do inicio de plano”): preencher I/s
Vazao média (“colocar ano do final de plano”): preencher I/s
Vazao maxima horaria (“colocar ano do inicio de plano”): preencher I/s
Vazao maxima horaria (“colocar ano do final de plano”): preencher |/s
Populagao atendida (“colocar ano do inicio de plano”): preencher habitantes
Populagéo atendida (“colocar ano do final de plano”): preencher habitantes
Tipo de Tratamento: preencher

Devendo ser seguido este modelo para os demais itens.

3.15 Plano de Operacao e Manutengao

Elaborar plano de operacao do sistema constituido de:

a) Memorial contendo o descritivo do processo

Descrever no memorial o método de operacgao do sistema projetado com todos os
detalhes relevantes incluindo o sistema de supervisao, controle e aquisicdo dos
dados. Tal descricdo deve-se referir ao sistema global e a cada unidade
operativa. Detalhar as a¢des a serem adotadas em situagcdes de emergéncia por
unidade operativa.

b) Fluxograma Hidraulico Instrumentado - FHI

Desenvolver o Fluxograma Hidraulico Instrumentado conforme modelo disponivel
na Sanepar, indicando as unidades, niveis de referéncia (terreno, pressdes
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maximas e minimas de trabalho, entre outros), indicando as unidades, os
instrumentos de controle e de medigao (pressao, vazao, nivel, entre outros).
Apresentar no fluxograma hidraulico instrumentado, a configuragao do sistema de
tomada de decis&o indicando local onde as decisdes serdo tomadas para manter
o sistema sob controle, bem como o local e modo como os comandos serao
efetuados (manuais e/ou automaticos) demonstrando-se, se houver, as linhas de
transmissao (de informagdes e/ou de comandos).

A fim de subsidiar a execugdo do projeto de automacgdo, definir grau de
automagdo a ser adotado contemplando todas as unidades, indicando os
parametros de controle e monitoramento, seus respectivos equipamentos,
instrumentos ou sensores, sua funcdo e localizagcdo destes nos sistemas de
tratamento e recalque. Apresentar o detalhamento do sistema de medicao e
controle concomitantemente com o detalhamento dos processos. Prever detalhes
construtivos visando a instalacdo dos equipamentos de controle, com base nas
consultas realizadas aos especialistas em automacgao da Sanepar e obedecendo
as diretrizes estabelecidas pelo Grupo de Automacao da Sanepar.

As especificagbes, detalhamento de instalacdo, programas computacionais,
sistemas de comunicagao/transmissdo, equipamentos de informatica e seus
acessorios periféricos serao partes integrantes do projeto de automacgéao.

A tecnologia de controle devera ser compativel com a qualidade da mao de obra
disponivel no sistema, e com a cultura empresarial vigente.

c) Croqui hidraulico em perfil referenciado altimetricamente

d) Planejamento da qualidade da operagao do sistema (ndo do processo),
com a definicao das seguintes metas-padrao:

- metas-padrao da qualidade

- metas-padrao de custo

- metas-padrao de entrega

- metas-padrao de seguranga (opcionais)

e) Plano de monitoramento de quantidade e qualidade do corpo receptor e
do efluente tratado seguindo indicagdoes da Portaria de outorga, quando
existir.

Definir, além das metas-padrao, os métodos (planos) para se alcangar as citadas
metas.

f) Plano de Estagiamento de Execugao

Apresentar em forma descritiva e em pecas graficas, um plano de execucao das
obras de ampliacdo e melhorias do sistema, de forma a interferir o minimo
possivel com as unidades existentes. Cabe ressaltar a impossibilidade de parada
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de algumas unidades durante a obra. Assim, deve ficar detalhada como sera
executada cada fase da obra e sua interligagao ao sistema em operagao.

4. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

4.1 Licenciamento Ambiental

Devera ser verificado se na fase do Estudo Técnico Preliminar foi solicitado o
Licenciamento Ambiental (LP ou LAS), sendo necessario avaliar as
condicionantes para que sejam atendidas na elaboragdo do Projeto de
Engenharia.

Caso necessario, preencher os formularios para o processo de solicitagdo de
licenca de instalacdo e elaborar o respectivo relatério ambiental, conforme
definido nas “Diretrizes para Elaboragdo de Processos para solicitagdo de
Licenciamento Ambiental” do MPS.

5. REGULARIZACAO IMOBILIARIA
5.1 Memoriais para Legalizacdo de Areas

Com base nos projetos, nos levantamentos topograficos necessarios a serem
realizados, nas OSE's e na documentagdo dos imoveis atingidos pelas obras
projetadas, a ser obtida pela contratada junto aos cartorios, sera elaborado para
cada area e/ou proprietario atingido pelas obras, seja por desapropriagdo ou
servidao de passagem, um processo conforme especificado no MOS — Manual de
Obras de Saneamento da Sanepar, tanto para unidades lineares como para
unidades localizadas.

5.2 Avaliacao Imobiliaria

A Avaliagado Imobiliaria devera ser executada para cada um dos memoriais de
legalizacédo elaborados, com base nas Diretrizes para Avaliagdo de Imodveis da
Sanepar contidas no MPS - Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.

6 ORCAMENTO EXECUTIVO

O orcamento deve ser elaborado em conformidade com o MOS — Manual de

Obras de Saneamento da Sanepar e a “Diretriz para Elaboragdo de Orgamento
Executivo” do MPS - Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar.
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7 ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA

7.1 Avaliacdo Financeira dos Custos Administrativos e Operacionais da
Solugao

Resgatar e atualizar o estudo de viabilidade realizado no ETP substituindo os
valores estimados para alternativa 6tima pelos valores obtidos apds orgcamento
detalhado. Confrontar os dois resultados comentando as diferengas se houver.
Deste modo, o estudo elaborado no ETP sera verificado e confirmado.

7.2 Estudo de Viabilidade Econdmica e Financeira

O objetivo da analise econémica é confrontar os custos do empreendimento e os
beneficios que ele trara a populagao local.

A analise financeira trata apenas do aspecto monetario do empreendimento, ou
seja, seus custos (de implantagdo administragéo e operagao). Nesta etapa devera
ser realizado um demonstrativo dos custos e dos resultados financeiros, visando a
identificar as caracteristicas de viabilidade financeira do projeto.

Para elaboracdo do demonstrativo devera ser considerada orientagdo da
Sanepar.

No caso de haver exigéncias especiais de outros 6rgaos, que possam influir no
investimento, elas estarao citadas no “Termo de Referéncia”.

Devera ser realizado um demonstrativo dos resultados econdmico-financeiro,
visando a identificar as caracteristicas de viabilidade do projeto.

Em paralelo devera ser feita uma descricdo sucinta em termos de importancia do
projeto no contexto social da regido e do municipio, mostrando em que o sistema
podera contribuir para o desenvolvimento social e ambiental da cidade.

8 ACOMPANHAMENTO TECNICO DA OBRA - ATO

A ser realizado em etapa posterior a conclusdo dos projetos quando da
elaboragao do pedido de licitacao ou durante a execugcao da obra pela Sanepar
no prazo maximo estabelecido no cronograma fisico — financeiro.

As atividades para o ATO estarao definidas no Termo de Referéncia.

9 APRESENTAGCAO

Apresentar o Projeto de Engenharia de forma clara, sintética, objetiva e
organizada. Digitar os textos dos memoriais atendendo a formatagéo e itens do

presente documento. Utilizar os recursos de digitagdo e formatagao de textos para
a organizagao do trabalho, tais como estilos, numeracgdes, indices automaticos,
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referéncias cruzadas, e outros. Na formatagdao do trabalho final a capa devera
conter informagdes sobre a empresa contratante (nome e logotipo) e contratada
(nome, logotipo e enderecgo), assim como itens contemplados em cada volume e
data (més e ano) de apresentagdo do documento. Apds a capa, inserir folha de
apresentacado constando nome, numero de registro profissional, RG, CPF e
atribuicbes de todos os envolvidos no projeto por parte da contratante (eng.
Coordenador do projeto na Sanepar) e da contratada (engenheiros, projetistas e
demais participantes). Incluir nesta folha nimero de contrato (OS) e periodo de
vigéncia do mesmo.

Na apresentagédo do trabalho, manter, como neste documento, logotipo da
Sanepar e indicagao de Projeto de Engenharia — SES — nome do municipio. No
rodapé deverao constar informagdes da contratada, no minimo nome e logotipo.

Apresentar a relacdo de obras consultadas, com a referéncia bibliografica.
Quadros e tabelas deverao conter a fonte dos dados apresentados.

A digitalizagao dos desenhos, bem como formatos das pranchas e disposi¢cao dos
itens nas mesmas, deverado estar em conformidade com as normas brasileiras e
as Diretrizes Gerais para Intercambiabilidade de Projetos em CAD da editora
PINI. Poderao, em casos especiais, ser adotadas escalas de desenho diferentes
das mencionadas no corpo destas prescricbes, desde que autorizadas pela
Sanepar. Todos os desenhos deverdao ser devidamente cotados e as legendas
deverao ser apresentadas conforme padrao da Sanepar.

A apresentacdo digital do projeto das unidades isoladas devera ser realizada
contendo uma prancha em cada arquivo. O projeto de redes devera ser
apresentado em um unico arquivo dwg contendo todas as pranchas divididas em
quantos Leiautes forem necessarios (recurso “paperspace”), previamente
configurados para plotagem nos moldes do projeto, facilitando assim o processo
de impressdo. Observar que as coordenadas do desenho coincidam com as
coordenadas geograficas em UTM.

A estrutura do desenho devera ser divida em varios “layers” e cores, sendo que
cada objeto (tubulacbes, paredes, entre outros) devera ser representada por um
“layer” e uma cor correspondente. Os objetos serdo definidos pelo projetista
conforme a peculiaridade de cada projeto, sendo que, ndo sera permitida a
utilizacao de mudancas de cores posteriores a criacao do “layer”, ou seja, fazer
todo o desenho em um unico “layer” e inserir varias cores nele.

Apds a aprovagao pela Sanepar, a entrega final do PE se constituira de:

01 via original, sem encadernagao contendo memoriais com desenhos coloridos e
pranchas plotadas em preto e branco, em papel sulfite. Apresentar as espessuras
de penas e tamanho de letras de modo que possibilitem a perfeita visualizagao do
desenho reproduzido do original em cépia heliografica;
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03 vias em meio digital, em CD-ROM n&o regravavel, devidamente identificadas
num arquivo-indice conforme padrao definido pela Sanepar. Gravar cada relatério
em um unico arquivo em extensdo .doc e pdf. As figuras, quadros e tabelas
deverao integrar o corpo dos relatérios. Gravar os arquivos de desenho em dwg e
pdf. Encaminhar também os respectivos arquivos da tabela de estilo de plotagem
em extensao ctb, acompanhados de um arquivo contendo o indice que relaciona
os ctb aos dwg. A capa da caixa do CD-ROM devera conter informagdes sobre a
empresa contratante (nome e logotipo), contratada (nome, logotipo e endereco),
numero de contrato (OS), assim como itens contemplados em cada CD e data
(més e ano) de apresentagdao do mesmo;

03 copias com memoriais encadernados reproduzidos em xerox, exceto as
paginas com figuras ou outros elementos coloridos, as quais deverao ser
impressas. Dispor as pecgas graficas encadernadas diretamente ou com plasticos.

O Projeto de Engenharia do Sistema de Esgotamento Sanitario devera ser
apresentado juntamente com sua ART, devidamente aprovada pelo CREA

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, a Contratada devera preencher um
boletim do andamento do estudo, quinzenalmente, para que a Sanepar possa
analisar a condugao do mesmo, bem como participar da discussao e definicao de
critérios e detalhes, quando for necessario.

10 APROVAGAO

Em qualquer época, até a aprovagao geral do Projeto de Engenharia, a Sanepar
podera solicitar complementagdes, esclarecimentos e/ou reformulagbes do
mesmo, sem acarretar édnus adicional a Sanepar.

A aprovacao final do Projeto de Engenharia e sua aceitagéo estdo condicionadas
a realizacdo de reunido entre a empresa contratada, a area de projetos,
operacional, de manutencao e a area de meio ambiente da Sanepar.

Caso verificado, mesmo em data posterior ao vencimento do contrato, que a
empresa contratada deixou de cumprir quaisquer dos itens pertinentes ao escopo
do Projeto de Engenharia, a empresa contratada devera cumprir, quando
solicitado.
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