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EB PADRONIZADA A
LICITAR COM TERMO DE REFERENCIA
1. OBJETIVO

Especificacdo basica com o objetivo de fixar os requisitos minimos a serem atendidos para o projeto, fabricacéo, testes,
embalagem e fornecimento de guarda-corpos e corrimdes utilizados em sistemas de abastecimento de agua e coleta de
esgotamento sanitario da Sanepar. Elas s&o aplicadas:
a) Guarda-corpo em PRFV ou ago inox 316L: para agua e para esgoto.
b) Guarda-corpo em aco carbono: para agua e esgoto.

2. FORMA DE AQUISICAO

Cada equipamento deve ser adquirido conforme determinado pelo codigo de material. Cada codigo de material equivale a
um tipo de guarda-corpo ou corrimao e seus acessorios a serem adquiridos. A quantidade a ser adquirida deve ser definida
em projeto, SME ou SCD em metros.

Observagao: consultar termo de referéncia de obra ou pregéo para os servigos.

3. NORMAS E ESPECIFICACOES

Devem ser seguidas as normas — seus apéndices e suas normas de referéncia em ultima revisdo — em todas as atividades
pertinentes ao projeto, fabricagéo, testes, embalagem e fornecimento. Segue a lista de normas:

Tabela 01 — Normas*

NORMA DESCRICAO APLICACAO
ABNT NBR 5601 Acos inoxidaveis — Classificacdo, designacdo e composicdo quimica. Define a composigao
ASTM A36 Standard Specification for Carbon Structural Steel (Especificagdo padrdo | do ago.

para aco estrutural de carbono).

ABNT NBR 7195

Cores para seguranga.

Define as cores.

ABNT NBR 6118

Projeto de estruturas de concreto — Procedimento.

ABNT NBR 6120

Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes.

ABNT NBR 6123

Forcas devidas ao vento em edificagdes.

ABNT NBR 6323

Galvanizagdo por imersdo a quente de produtos de ago e ferro fundido —
Especificacdo

ABNT NBR 8196

Desenho Técnico - Emprego de Escala.

ABNT NBR 8403

Aplicacéo de Linhas em Desenho — Tipos de Linhas — Larguras das Linhas.

ABNT NBR 8404

Indicacdo do Estado de Superficies em Desenhos Técnicos.

ABNT NBR 8800

Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de agco e concreto de
edificios.

Define parametros de
projeto.

ABNT NBR 9587 Rebites com cabeca redonda de diametro nominal de 10 mm a 36 mm — | Define padrdes de
Dimensdes e material. fixacao.
ABNT NBR 9588 Rebites com cabeca escareada de didmetro nominal de 10 mm a 36 mm —
Dimensdes e material.
1ISO 4016 Hexagon head bolts — Product grade C (Parafusos de cabega sextavada —
classe de produto C).
ISO 4017 Hexagon head screws — Product grades A and B (Parafusos de cabeca
sextavada - classes de produto A e B).
ABNT NBR 15049 Chumbadores de adesdo quimica instalados em elementos de concreto ou
de alvenaria estrutural - Determinacdo do desempenho
ABNT NBR 14718 Esquadrias — Guarda-corpos para edificagdo — Requisitos, procedimentos e | Padrdes para
métodos de ensaio. confecgdo do guarda-
ABNT NBR 15708 | Parte 1: IndUstria do petrdleo e gas natural — Perfis pultrudados. Materiais, | COrpo combinadas
métodos de ensaio e tolerancias dimensionais. definidas na
Parte 2: Industria do petroleo e gas natural — Perfis pultrudados. Guarda- | especificagéo.
corpo.

Parte 5: Industrias do petroleo e gas natural — Perfis pultrudados: Perfis
estruturais.

NR 12 Segurancga no trabalho em maquinas e equipamentos.

NR 35 Trabalho em Altura.

AWS D1.1 Structural Welding Code — Steel (Codigo de Soldagem Estrutural — Ago). Padréo de soldagem.
AWS D1.6 Structural Welding Code-Stainless Steel (Cdédigo de Soldagem Estrutural —

Aco Inox).
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4. LISTA DE SIGLAS E EXPRESSOES

” — INCH (IN) OU POLEGADAS

* ALTERACAO DA ULTIMA REVISAO DESTE DOCUMENTO.

ABNT NBR — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

AlSI — SISTEMA AMERICANO PARA A CLASSIFICACAO DOS ACOS (AMERICAN IRON AND STEEL INSTITUTE)
ANSI — AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE (4INSTITUTO NACIONAL AMERICANO DE PADROES)
ASTM — SOCIEDADE AMERICANA DE ENSAIOS E MATERIAIS (AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS)
AWS — SOCIEDADE AMERICANA DE SOLDAGEM (AMERICAN WELDING SOCIETY)

CFT — CONSELHO FEDERAL DOS TECNICOS INDUSTRIAIS

CREA — CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA

CM — CENTIMETRO

EB — ESPECIFICACAO BASICA

EPS — ESPECIFICACAO DE PROCEDIMENTO DE SOLDAGEM

G - GRAMA

GMAW — GAS METAL ARC WELDING

GPES — GERENCIA PROJETOS ESPECIAIS

GSLOG — GERENCIA SUPRIMENTOS E LOGISTICA

HCR — SISTEMA DE ESCALA MEDICAO DE DUREZA

IN — POLEGADAS (INCH). REFERENTE AO SISTEMA IMPERIAL DE MEDIDAS UTILIZADAS POR NAGOES
ANGLOFONAS.

ISO — ORGANIZACAO INTERNACIONAL DE PADRONIZACAO (INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR
STANDARDIZATION)

LP — LIQUIDO PENETRANTE

M - METROS

MPA — MEGA PASCAL

MONTANTE — TERMO UTILIZADO PARA QUALQUER TIPO DE HASTE INSTALADA VERTICALMENTE

NR — NORMA REGULAMENTADORA DO MINISTERIO DO TRABALHO

PM — PARTICULAS MAGNETICAS

PULTRUSAO — PROCESSO PARA A FABRICACAO DE PRODUTOS DE PLASTICO RESISTENTE E FLEXIVEL EM QUE
UM FEIXE DE FIBRAS DE VIDRO E PUXADO ATRAVES DE UM BANHO DE RESINA E DEPOIS ATRAVES DE UMA
FIEIRA OU MOLDE.

PRFV — POLIMERO REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO

RQS — QUALIFICACAO DE SOLDADORES E OPERADORES DE SOLDAGEM

SCD - SISTEMA DE COMPRAS DESCENTRALIZADAS

S02 - DIOXIDO DE SILiCIO

SME — SOLICITACAO DE MATERIAIS ELETRONICA

TRAVESSA — TERMO UTILIZADO PARA QUALQUER TIPO DE PECA INSTALADA TRANSVERSALMENTE

US — ULTRASSOM

UV — ULTRA VIOLETA

UV-A — TIPO DE RAIO ULTRA VIOLETA

MM — MILIMETRO

um — MICROMETRO (EQUIVALE A UM MILIONESIMO DE METRO — 1 x 10 M)

5. ESCOPO DE FORNECIMENTO

O escopo € constituido de projetos, fabricacdo, testes, transporte, elevacdo e fornecimento dos guarda-corpos ou
corrimdes utilizados na Sanepar em sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgotamento sanitario. As
caracteristicas estéo definidas abaixo:

5.1 MATERIAIS

Seguem os tipos de materiais para guarda-corpos e corrimdes.
5.1.1 PRFV
a) Devem ser confeccionados com resina éster vinilica 30% com tolerancia de +-5%.*
a.1) Esta resina & compativel com os produtos quimicos aplicados na Sanepar e nas suas respectivas concentragoes.
a.2) Resistente a raios UV e a gases existentes em meio agressivo de esgoto ou cloro.
a.3) Produzidos em compésito moldado pelo processo de pultrusdo, conforme NBR 15708-1.
b) Nao devem ser utilizadas as resinas isoftalica e ortoftalica devido a incompatibilidade quimica com os produtos
quimicos aplicados na Sanepar.
c) Pecas para fixagéo (parafusos, porcas, arruelas).
c.1) Conforme Tdpico 5.1.4 Parafusos e acessorios em metal.
d) Acessorios em metal:
d.1) Conforme Topico 5.1.4 Parafusos e acessérios em metal.
e) Esquema de pintura deve:
e.1) Aplicar tinta poliuretano acrilico para equipamentos em PRFV.
e.2) Espessura: 200pum (molhado) para corriméo e 60um (molhado) para guarda-corpo.
e.3) Resisténcia ao SO2: 120 a 140 pm (seco).
e.4) Resisténcia a agua salgada (3,5% de NaCL, a 40° C) e névoa salina: 120 a 140 um (seco).
e.5) Resisténcia UV-A e condensacéo de umidade: 120 a 140 pm (seco).
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e.6) Aderéncia maior que 15MPA.

e.7) Massa especifica: 1,15g/cm?>.

e.8) Solidos por massa: 55%.

e.9) Sdlidos por volume: 50%.

e.10) Consisténcia (UK): 70.

e.11) Pintura com pigmentagcéo Munsell 5Y8/12.

5.1.2 METAL

Para confeccgédo de todos os itens metalicos dessa especificagdo devem ser admitidos:

a) Aco carbono A36 galvanizado pintado.
b) Aco inox AlISI 316L pintado.
c) Pecas para fixagéo (parafusos, porcas, arruelas)
c.1) Conforme tépico Tdépico 5.1.4 Parafusos e acessorios em metal.
d) Acessorios em metal:
d.1) Conforme topico Tdpico 5.1.4 Parafusos e acessdérios em metal.
e) Proteco anticorrosiva Grau “8” Pintura existente quase intacta, em area com corroséo menor que 0,1 % da superficie.
e.1) Pintura anticorrosiva, C5X, Areas costeiras e maritimas com elevada salinidade e umidade, durabilidade média de
5 a 15 anos (NBR 15239/ I1SO 8501-1).
f) Esquema de pintura:
f.1) Primario rico em zinco,1 x C-Pox Primer ZN 800 com 100 pm.
f.2) Intermédio epdxi,1 x C-Pox S990 Mio FD com 140 pm.
f.3) Poliuretano, 2 x C-Thane RPS HS com 80 pym.
.3.1) Espessura total: 320 um.
f.4) Pintura com pigmentacdo Munsell 5Y8/12.
g) Soldagem conforme:
g.1) Aco carbono: AWS D1.1.
g.2) Aco inox 316L: AWS D1.6.
g.3) Por meio do processo GMAW com apresentacéo de EPS e RQS.
g.4) Inspecéo por LP e US em todas as soldas com fornecimento de relatorios a Sanepar.

5.1.3 CHUMBADOR QUIMICO

Deve ser executado chumbador:

a) Chumbador quimico de pés-concretagem.
a.1) Deve ser aplicado em concreto pronto e endurecido (apds a cura).
a.2) Chumbador de adesao quimica: deve ser fixado por agdo de um agente quimico tipo adesivo com objetivo de
preencher o espaco do furo.
a.2.1) Nao pode ser aplicado chumbador quimico tipo ampola.
a.2.2) Nao devem ser aceitos chumbadores mecanicos de pés-concretagem (exemplo: parabolt).
c) Deve ser calculado e detalhado o comprimento do chumbador a ser embutido, a projecdo e o diametro, conforme
ABNT 6118.
c.1) A profundidade de ancoragem nao deve ser menor que o cobrimento da armadura. A profundidade minima é
70mm.
c.2) Os furos para fixagdo da ancoragem em relacdo as bordas verticais ou horizontais deve ser no minimo 90mm
(desconsiderando a espessura de contrapiso e revestimentos de pisos e paredes).
d) Quanto a aplicacdo de chumbadores pds-concretagem:
d.1) k (rigidez) utilizado nos calculos de ensaios e aplicacdo (tracdo e compresséo).
d.1.1) Tracdo 800 MPA.
d.1.2) Limite de escoamento 640 MPA.
d.1.3) Dureza HCR 22 a 32.
e) Para chumbadores quimicos o furo ndo pode ser menor que o recomendado em norma e fabricante, pois influéncia
sua instalacdo e esforcos.
f) Quanto a locacdo de chumbadores pos-concretagem, observar recomendacdo dos fabricantes dos equipamentos
referente a locagdo e a elevagdo dos chumbadores.
f.1) Deve ser verificado o puncionamento do concreto e a influéncias dos cones de pungéo.
f.1.1) Deve ser puncionado no inferior do chumbador e a 45°, conforme ABNT 6118.
f.1.2) Deve ser verificado os cones de pungido dos chumbadores vizinhos.
h) Fazer teste de arrancamento em um chumbador extra, conforme NBR 15049.

5.1.4 PARAFUSOS E ACESSORIOS EM METAL

Devem ser aplicados parafusos e acessérios em metal conforme descrigdo abaixo:

a) Parafusos:

a.1) Minimo M10 para sapatas e rosca integral normal.

a.2) Cabeca sextavada.

a.3) Em aco carbono para equipamentos em ago carbono:
a.3.1) Classe 8.8 aco carbono galvanizado, ou seja, de alta resisténcia.
a.3.2) Galvanizada eletrolitica.

a.4) Em aco inox 316L para equipamentos em PRFV ou acgo inox 316L.
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a.5) Conforme ISO 4016 e 4017.
a.6) Todos os torques dos parafusos devem estar definidos nos projetos, sendo que os apertos devem feitos por
torquimetro.
a.7) Acessorios:
a.7.1) Em ago carbono para equipamentos em ago carbono.
a.7.2) Em acgo inox 316L para equipamentos em PRFV ou ago inox 316L.

6. CARACTERISTICAS

6.1 GUARDA-CORPOS
Os guarda-corpos em qualquer material devem ser confeccionados:
a) Confeccéo conforme Tdpico 5.1 Materiais.
b) Travessao intermediario, superior e montantes.
b.1) Ago carbono e ago inox:
b.1.1)Travessao superior e montantes devem ter 1.1/2” (48,26mm), espessura minima de 3,36mm para
aco carbono e ago inox.
b.1.2) Travessao intermediario deve ter 1”, espessura minima de 2,77mm para ago carbono e ago inox.
b.2) Em PRFV deve ser confeccionado com perfis:*
b.2.1) 50mm até 65mm e espessura minima de 5mm de espessura para travessao superior.
b.2.2) 50mm e espessura minima de 5mm para montantes e travessao intermediario.
b.2.3) De forma que atenda os testes de esforgos.
b.2.4) Travessao superior deve ter parte superior abaulada e parte inferior aberta para encaixe do perfil —
altura 1200mm.
b.2.5) Travessao intermediario a 700mm do piso.
b.2.6) Nao devem ser aceitos recortes que fagam os perfis perderem a resisténcia.
c) Barra grega (rodapé) devem ter altura de 200mm.
c.1) Nao devem ser instaladas em vaos de acesso.
c.2) Sao chapas dobradas quando confeccionadas em metal.
d) Fixacéo para guarda-corpo metalico ou PRFV:
d.1) Montantes a cada metro fixados com sapata a cada 1000mm ou na parede (Tipo "C") ou no piso ( Tipo "E"),
conforme NBR 15708.
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Imagem 01 — Fixacdo na parede Imagem 02 — Fixag&o no piso (com sapata).

d.2) Demais formas de montagem de guarda-corpo, conforme NBR 14718.
d.3) Tipo de instalagao é definida pelo descritivo do cédigo de material.

d.3.1) Cdédigos que ndo possuem definicdo a empresa deve entregar o tipo adequado com as
instalagoes que pode ser instalado tanto no piso quanto na parede.

e) Deve ser utilizada a sapata em:

e.1) Ago inox 316L para guarda-corpo em ago inox 316L.

e.2) Em ago carbono para guarda-corpo em ag¢o carbono e PRFV.
e.2.1) Deve ser revestida com fibra para guarda-corpo em PRFV.

e.3) Nao deve ser aceita sapata em PRFV.

f) Elementos de reforco interno e conexdes devem confeccionados com o mesmo material definido para guarda-corpo
ou material superior.

g) A interligacéo entre os perfis deve ser realizada com rebite estrutural ou parafusos com cabeca lisa em Aco Inox 316L
(para guarda-corpo em aco inox) ou ago carbono (para guarda-corpo em ago carbono) com medidas, quantidades e
resisténcia (cisalhamento e tracao) definidas conforme aplicacdo. Os rebites ou parafusos devem ser instalados de
forma que ndo machuque o usuario.

h) Sapatas, pés e sistemas de fixagdo vertical: cada montante deve ser provido de sistema que propicie fixar tanto na
base de apoio como na estrutura vertical. Estes dispositivos incluem, mas nio estdo limitados a pés, sapatas,
distanciadores, sistemas de fixacéo.
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Imagem 03 — Guérda-corpo em PRFV (exemplo).

6.2 GUARDA-CORPO — AREA INDUSTRIAL PARA VISITAGAO EXTERNA
a) Confeccéo conforme Tdpico 5.1 Materiais e Tépicos 6.1 Guarda-corpos (com travesséao intermediario).
b) Todos os guarda-corpo devem possuir montantes, conforme definido pelo codigo de material.
b.1) Em locais com visitacdo de publico externo ou com risco de queda de material: Montantes a
cada 110mm.
b.2) Travess&o inferior para fixacdo dos montantes.

6.3 CORRIMOES

Os corrimdes devem ser confeccionados nos materiais definidos no Tdépico 5.1 Materiais, conforme descrigao abaixo:
a) Em aco inox 316L, ago carbono A36 galvanizado pintado ou PRFV.
a.1) Confecgéo conforme Tdpico 5.1 Materiais, conforme definido pelo cédigo de material.
b) Corrimaos:
b.1) Metalicos: Diametro de 1.1/2” (48,26mm) e 3,36mm de espessura.
b.2) PRFV: 50mm até 65mm e espessura de 5mm.
c) Instalagdo de 800mm a 920mm de altura.
c.1) A projecéo do corriméo seja de 65mm até 100mm.
d) Comprimento: em metros, conforme projeto.
e) Esquema de pintura para cada tipo de material conforme Tépico 5.1 Materiais.

7. DOCUMENTAGAO ENTREGUES NA PROPOSTA TECNICA E FORNECIMENTO
A documentacéo técnica a seguir, deve ser entregue a Sanepar para aprovagao:
a) Atendendo os prazos estabelecidos no certame.
b) Inicio da fabricagao/fornecimento dos equipamentos fica vinculado a aprovagéo efetiva por parte da SANEPAR.
c) Deve ser enviada aos responsaveis citados no final dessa especificagcao.
c.1) Memorial de calculo detalhado com o dimensionamento dos esforgos e dos elementos mecanicos, conforme
normas.
c.2) Projeto do conjunto geral — E fundamental a apresentacdo do desenho de conjunto contendo os detalhes
devido a necessidade de compatibilizagdo de todos os projetos especificos.
c.3) Lista de material de todos os projetos citados.
c.4) ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica de todos os projetos, fabricacéo e testes.
c.5.1) Com a guia da ART e o comprovante de pagamento.
c.6) Plaqueta em aco inoxidavel contendo as principais informacgdes e caracteristicas técnicas de cada equipamento.
c.7) Data Book com todos os documentos do edital, especificagdes, projetos finais, memoriais de calculos, relatérios
de inspecéo, testes e documentos fotograficos, atestados de qualidade e demais documentos referentes a obra ou

pregéo.

7. EMBALAGEM, GARANTIA E MANUAIS
Seguem consideracgdes quanto a embalagem, garantia e manuais do equipamento:
a) Embalagem em caixas adequadas para transporte até o local a ser instalado.
b) Fornecimento de todo material e méo de obra para execugéo de testes dos equipamentos.

c) Garantia
c.1) Garantia minima do equipamento e acessorios deve ser de 10 (dez) anos a partir da data de inicio da

instalagao.
d) Manuais de instalagéo, operacdo e manutengdo na lingua Portuguesa de todos os equipamentos a serem instalados.

7.INSPECAO E TESTES

Inspecéo e testes dos guarda-corpos e corrimdes devem ser:*

a) Guarda-corpo:
a.1) Inspecéo visual, dimensional e esforcos para guarda-corpo em PRFV conforme NBR 15708-2 e 15708-1 e para

guarda-corpo metalico NBR 14718 conforme anexo “A” e “C".*
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b) Corrimao.*
Inspecéo visual e dimensional seguindo o mesmo critério dos guarda-corpos.*
9. RESPONSAVEL(IS) PELO PREENCHIMENTO ESPECIFICAGAO*
Especificagao elaborada por: Preenchimento realizado por:
Nome: Eidilaine Ribeiro da Silva Nome: Eidilaine Ribeiro da Silva
CRT: 02922106985 CRT: 02922106985
Geréncia: GPES Geréncia: GPES
Telefone: (41) 3582-2197 Telefone: (41) 3582-2197
Email: eidilainers@sanepar.com.br Email: eidilainers@sanepar.com.br
10.REVISOES
Tabela 02 — Revisbes
Rev. Data Modificagao Elaboragao Aprovagao
01 11/08/2020 |1. Readequac3o geral da especificagdo (18° revisdo). Téc. Eidilaine Ribeiro Eng® Leandro
2. Alteragdo do numero da especificagio de EB/GPES/123 para da Silva — GPES Novak
EB/GPES/326. CFT/CRT04 GPES CREA-PR
02922106985 64716/D
02 30/03/221 1. Alteragdo ou inclusdo nos tépico 1 item "c", tépico 5.1.3| Téc. Eidilaine Ribeiro |Jonas Abilio
item "c", topico 6.1 item "b.1""b.2" e inclusdo da da Silva - GPES Sestrem Junior, M.
imagem 01 e 02 no item d.1. CFT/CRT04 Eng. PR-87211/D
02922106985
03 05/11/2021 |1. Topico 1 - Objetivo: incluido esgoto para o item "b"; foram | Téc. Eidilaine Ribeiro Equipe GPES
retirados transporte e elevagéo dos objetivos. da Silva — GPES
2. Topico 2 - Forma de Aquisigéo: Foi incluido observagéo. CFT/CRT04
3. Topico 5.1.4 Parafusos e acessorios em metal: corrigido o item 02922106985
"a.4" e a.7.2 para 316.
4. Topico 6.1 - Guarda-corpos: alterado item “b” referente as| pecisées referente aos
dimensdes dos travessGes e montantes; “c.2” referente a barra|  ateriais feitas pela
grega foi alterado.; “d.3” e "d.3.1" foram incluidos; alterados os equipe:
itens "e.1", "e.2" e incluido o item "e.2.1" referentes ao material Eidilaine R'bé'ro da
da sapata; imagem 03 item "i* foi nomeada. Tépico 6.2 - - idifal . toet A
Corrim&es: alterado item “b” referente as dimensées. Silva, Denise Mocelin
5. Topico 7 - Transporte, Guarda, Garantia, Pré-Operacdo e| _Cuajardo Cuevas,
Manuais: O nome foi alterado para embalagem, garantia e| Paulo Alexandre Salla
manuais; foram retirados os itens "b", "b.1" e demais itens| Bohler, Tiago Setti
foram renomeados. Fontana,
Fernando Maia Veiga
04 26/01/2022 |1. Tépico 5.1.1 — PRFV: Corregdo na numerag&o do item “e.8”. Anderson Firl1amolrge Equipe GPES
2. :I;ég,i,co 7 — Inspecéo e testes: corre¢cdo na numeragéo do item Sabbag, Jonas Abilio
o Sestrem
05 09/03/2022 . Téc. Eidilaine Ribeiro Eng. Fernando
1. 'Iéop_mo 07_ - “El\g’I’BALAGEM, GARANTIA E MANUAIS - da Silva — GPES Maia Veiga CREA
ghrado o item “c. CFT/CRT04 PR-115341/D
2. Alterado medidas do guarda-corpo e corrimio para PRFV. 02922106985
06 23/03/2022 . i . Téc. Eidilaine Ribeiro Eng. Fernando
1. Inclusa’%.de guardad-corpo para area de visitagdo. Somente da Silva — GPES Maia Veiga CREA
para cédigos em andamento. CFT/CRT04 PR-115341/D
02922106985
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