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ASSUNTO
POS-TRATAMENTO MODULAR APOIADO - FiSICO-QUIMICO E DECANTAGAO -PRFV OU PP OU PEAD

CAP | m¥dia — MUNICIPIO ~ ETE

1 OBJETIVO:

Dados, exigéncias e condigbes necessarias para execugao, fornecimento, transporte, montagem, instalagéo,
pré-operacao e operacgao assistida de pds-tratamento modular de esgoto doméstico por processo de Fisico-Qui-
mico e decantador com vazao sanitaria média de S L/s contendo entrada de energia, elevatéria de re-

cuperacao de nivel, estacdo de tratamento ou pds-tratamento, elevatéria de agua tratada para o processo, emis-

sério, todos os ramais alimentadores de energia, interligacbes hidraulicas e elétricas e automacao.

ESTA ESPECIFICACAO E APLICADA PARA ESTACAO DE POS-TRATAMENTO COM VAZAO MAXIMA DE 10
L/s, DBO DE SAIDA DE NO MiNIMO 20 mg/L e DQO DE SAIDA NO MINIMO 50 mg/L, DESDE QUE ATENDAM
AS CONDICOES PARA USO DE PROCESSO FIiSICO-QUIMICO CONTIDAS NA OT-01 — “ORIENTACAO TEC-
NICA PARA USO DAS ESTACOES DE POS-TRATAMENTO”

Observagéao 1.1: ndo devem ser aceitos estagcdes enterradas ou semi-enterradas.

2 DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR:

Devem ser seguidas as normas, seus apéndices e suas normas de referéncia, em ultima revisao:

Tabela 01 — Documentagao complementar.

ABNT NB-599

Forcas Devidas ao Vento, em edificagbes.

ABNT NRB 5419

Protecdo contra descargas atmosféricas — PDA

NR

Norma regulamentadora do Ministério do Trabalho e
Emprego.

ABNT NBR - 7675

PN 10

ABNT NBR 15708-1

Industria do petréleo e gas natural — Perfis pultrudados.
Materiais, métodos de ensaio e tolerancias dimensionais.

ABNT NBR 15708-2

Industria do petréleo e gas natural — Perfis pultrudados.
Guarda-corpo.

ABNT NBR 15708-3

Industria do petréleo e gas natural — Perfis pultrudados.
Grade de Piso.

NBR 12.209/2011

Projetos de Estacdes de Tratamento de esgoto sanitario

ABNT NBR 6118 Projeto de estrutura de concreto — procedimento

ABNT NBR 6484 Solo — sondagens de simples reconhecimento com SPT —
Método de ensaio

ABNT NBR 6122 Projeto e execucgao de fundacdes

MOS Manual de Obras de Saneamento — Sanepar

MPS Manual de Projetos de Saneamento — Sanepar

MPOEA Manual de Projetos Elétricos e Automacao — Sanepar

ASTM D 3299 Standard Specification for Filament-Wound Glass-Fiber-
Reinforced Thermoset Resin Corrosion-Resistant Tanks.

ASTM C582 Standard Specification for Contact-Molded Reinforced
Thermosetting Plastic (RTP) .Laminates for Corrosion-
Resistant Equipment

ASME RTP -1 The American Society of Mechanical Engineers (ASME) —
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(RTP) Reinforced Thermoset Plastic Corrosion-Resistant
Equipment .

ASTM D570 Standard Test Method for Water Absorption of Plastics.

AWS D1.1 Structural Welding Code : Carborn Steel

EN 1993-4-2 - EUROCODE 3 Design of steel strutures- Part 4-2: Tanks.

3 DADOS DE ENTRADA DO EFLUENTE PARA O DESENVOLVIMENTO DO POS-TRATAMENTO:

a) Vazao: S L/s

Tabela 02 — Parametro do efluente de entrada.
Parametro do efluente de entrada Concentracdo Maxima (mg/L)
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO ‘ ‘

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO ‘ ‘

Considerar DBO soluvel 40% da DBO total.
4 EXIGENCIA DO EFLUENTE DE SAIDA DO POS-TRATAMENTO:

Tabela 03 — Parametro do efluente de saida.

Parametro do efluente de saida Concentracdo Maxima (mg/L)
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO ‘ ‘

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO ‘ ‘

Sélidos Suspensos ‘ ‘

5 SERVIGCOS COM FORNECIMENTO TOTAL DE MATERIAIS A SEREM EXECUTADOS:

a) Execugéo dos projetos do objeto licitado (hidraulico, mecanico, elétrico, automagéo, geotécnico, estrutu-
ral das unidades construtivas de entrada de energia, elevatéria de esgoto para recuperagéo de nivel, es-
tacdo de esgoto ou pés-tratamento modular, emissarios, todas as interliga¢des e equipamentos entre as
unidades construtivas.

a.1)Os projetos dos tanques devem ser desenvolvidos em Elementos Finitos.

b) Execugéo, fornecimento, transporte, montagem, instalagédo, pré-operagéo e operagéo assistida de entra-
da de energia, elevatéria para recuperagao de nivel, estagdo de esgoto ou péds-tratamento modular, ele-
vatéria de agua tratada para o processo, emissario e ramais alimentadores. Todos os produtos devem
conter embalagens dos itens que necessitem de protegao para transporte. O transporte nacional e/ou in-
ternacional, incluindo os impostos nacionais e internacionais, pedagios, carga e descarga de todo mate-
rial no local de instalagdo, inclusive custos aduaneiros, armazenamento adequado, vigilancia e seguran-
ca dos materiais durante todo o periodo do fornecimento até o aceite final.
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c)
d)

e)
f)

Inspecao e testes em fabrica.

Execugéo de revestimento de protecédo e fornecimento de todos os materiais necessarios para o objeto
licitado.

Treinamento de operagado e manutencdo — minimo 20 h para até 5 profissionais.

*Comissionamento, Pré-operagao e operacao assistida.

6 CONDIGOES PARA O FORNECIMENTO:

a)
b)

c)

d)

f)
9)

h)

)

Tipo do tratamento: fisico-quimico com decantador.

Area disponivel: conforme croqui anexo.

Adequacgao da entrada de energia existente para atendimento do objeto licitado. A entrada de energia
disponivel na estacgéo:

c1 Embaixatensio|  |Atrifasico 220/110V, sendo utilizado| A, Ou,
c.2 Com transformador de poténcia de SKVA, trifasico SV, sendo utilizado
A
c.3 Caso necessario, o reforgo de rede deve ser previsto, fornecido e executado pela contratada em
fungéo da carga elétrica para o objeto licitado. Os padrées devem seguir o MPOEA e deve ser
realizada a aprovacéo do projeto elétrico na concessionaria de energia local.
Quadros elétricos e de automacao (materiais e circuitos) — usar o MOPEA para projeto, fornecimento e
execugao.
Elevatdria de recuperagao de nivel (hidraulica e materiais). Os materiais das paredes da elevatoria de-
vem ser em anéis de concreto centrifugado e fundo inclinado. Também é aceito o modelo compacto de
marca pré-qualificadas na Sanepar. Caso a recuperagao de nivel seja diretamente na lagoa de decanta-
¢éo, prever somente os conjuntos motor-bomba e a estrutura metalica para sustentacdo das mesmas. A
estrutura metdlica deve ser em AISI 316L.
Medidor de vazao eletromagnético na tubulacdo de recalque.

Para materiais das tubulagdes: usar as notas técnicas http://site.sanepar.com.br/informacoes-tecnicas/modu-

lo-16-notas-tecnicas.

Para as bombas submersiveis principal e reserva usar com selo mecanico duplo Inferior: carbeto de sili-
cio Superior: grafite ou ceramica, Classe de isolagdo F, IP68, carcaca da bomba e rotor/propulsor:
GG20, vida util de rolamentos 50.000 horas. Para todas as bombas deve ser considerado pelo menos
um conjunto principal e outro reserva.

Escadas, grade de piso e guarda-corpo em PRFV conforme norma ABNT 15708.
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j) Gradeamento estatico em AISI 316Lcom 3 mm antes do sistema fisico-quimico. Rosca transportadora e
base de concreto para cagamba.

k) Estagao de esgoto ou pés-tratamento modular.

[) *Material do costado: PRFV OU PP OU PEAD

m) Produtos quimicos — Os produtos quimicos devem ser dimensionados para 30 dias de operagéo, poden-
do os tanques ser em PRFV, PP ou INOX.

n) Hastes, eixos, correntes, equipamentos, suportes ligados a estrutura devem ser em ago inox AISI 316L.

0) Tubulagdes internas do processo de tratamento: PP, PEAD, PVC todos com resisténcia a UV.

p) As valvulas devem ser no mesmo material que a tubulagdo. Valvulas - para as valvulas seguir as notas

técnicas http:/site.sanepar.com.br/informacoes-tecnicas/modulo-16-notas-tecnicas.

q) Decantador convencional com canaleta central coletora de lodo, em toda a sua extens&do. Deve conter
também calhas para remogao de escuma. O descarte de lodo deve ser promovido por abertura de valvu -
la de fechamento rapido tipo esfera. A unidade de decantagdo deve atender as seguintes taxas:

g.1) Taxa de escoamento superficial < 60 m3/m2.dia.
g.2) Taxa de escoamento por meio da saida do decantador < 170 m3/mz2.dia vertedor.

r) Calhas, vertedouros, chapas, defletores internos e externos ao tanque devem ser em aco inox AISI 316L
espessura minima 1 mm ou aluminio liga 3105 H14 espessura minima 2,5 mm

s) Motores elétricos carcaca em ferro fundido, norma NEMA MG-1 IP 55, revestimento para ambientes
agressivos.

t) A iluminagdo da elevatéria de recuperacao de nivel, da estacdo de esgoto ou pos-tratamento devem ser
em led e atender as normas ABNT para luminosidade minima.

u) O sistema de tratamento deve contemplar conjunto de medigdo de vazéao eletrénico, integrado aos de-
mais componentes para automatizagéo da operagéo.

v) Chumbares, parafusos, porcas e arruelas devem ser AISI 316L.

w) Materiais e instalagdes elétricas e automacéo, quadros elétricos e de automagao (materiais e circuitos),
eletrocalhas, eletrodutos, iluminacido, SPDA, aterramento, ramais alimentadores — usar o MOPEA para
projeto, fornecimento e execugdo. Cada motor do sistema deve ter protegado individual devidamente di-
mensionada no painel; todos os botdes de comando responsaveis pela operagédo do sistema devem es-
tar disponibilizados na porta do painel elétrico.

x) Quanto aos niveis de ruido deve atender a Resolugdo CONAMA n° 001, de 08 de margo de 1990.

y) Quanto as condi¢gbes e padrdes de langamento de efluentes deve atender as resolugbes CONAMA n°
430, de 13 de maio de 2011, e CONAMA n° 357, de 17 de maio de 2005. O paradmetro DBO deve aten-

der ao explicitado nesta especificagao.
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z) Devem atender aos critérios estabelecidos na NBR 12.209, mais critérios definidos nesta especificacao.

aa) O sistema de tratamento deve operar sem emissao de odor e aerossois. As estruturas quando fechadas
devem possuir acessos com tampas de facil manuseio e com sistema eficaz de vedacgao.

ab) A operacionalizagao do sistema de tratamento deve ser automatizada e integrada ao regime de vazao.

ac) Todas as unidades do processo devem ter sistema de esgotamento e drenagem dos tanques de forma a
nao exigir processos improvisados e acesso adequado a operagdo e manutengao.

ad) Todos os motores elétricos, bombas, aspersores, difusores, grades, roscas transportadoras, agitadores,
dosadores e outros devem ter acesso adequado por escada e/ou poérticos para possibilitar a manuten-
cao.

ae) O padrao de revestimento deve atender a especificagdo da Sanepar.

af) A composicao final pode ser em mddulo Unico ou mddulos paralelos, desde que atenda a vazao total so-
licitada.

ag) Emissario deve atender as notas técnicas http://site.sanepar.com.br/informacoes-tecnicas/modulo-16-notas-
tecnicas.

ah) Tipo de Fundacéo: a ser definido pelo projeto estrutural de fundagao. A execugéo da fundacgéo e base de
apoio de concreto é de responsabilidade da Contratada, sendo que esta deve realizar o controle de re-
calque com equipe topografica.

ai) As pressOes e vazodes das elevatérias sdo definidas pela empresa fornecedora em atendimento ao pro-
cesso proposto.

aj) Todo o material exposto ao sol deve ter protegédo contra raios UV.

7 UNIDADE DE COAGULAGAO E/OU FLOCULAGAO:

O efluente da elevatéria de recuperagao de nivel deve ser encaminhado para o tanque de mistura de produto
quimico, que precede as camaras de coagulagao / floculagdo. Nesta unidade é aplicado produto quimico flocu-
lante. A aplicagcao deve ser por bomba dosadora modulada automaticamente conforme a vazao informada pelo
sistema de medi¢cdo de vazdo. Cada um desses processos deve ser efetivado, obrigatoriamente, em camara
propria, isto €, a coagulagao deve ser realizada em uma camara e a floculagado em outra, ambas devidamente
acopladas para conduzir a agua coagulada/floculada de uma camara a outra. O sistema de dosagem de produto
quimico deve contemplar uma bomba dosadora para operacao acrescido de uma bomba dosadora reserva. A
bomba dosadora deve estar integrada com os dados do medidor de vaz&o. A unidade de coagulagéo / floculagao
deve conter, no minimo, duas camaras em série. O tempo de detencio hidraulica de cada camara deve ser de 7
minutos para vazao média. Cada camara de coagulagao / floculagdo deve conter um floculador mecanico vertical

tipo turbina axial com ajuste de rotagéo controlada por inversor de frequéncia. O floculador mecéanico deve ser
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compativel com a dimensao e geometria da cAmara de coagulagdo / floculagdo, de modo a promover a mistura
completa do esgoto com o produto quimico, mantendo a rotagdo constante em toda a caAmara. O sistema de pro-

duto quimico deve ter sistema de lavagem.

8 UNIDADE DE DECANTAGAO:

O sistema fisico-quimico de tratamento deve prever sistema de separagao de sdlidos floculados por decantagao
a gravidade, sistema este capaz de produzir um efluente tratado de acordo com os padrdes requeridos na tabela
desta especificagdo. A unidade de decantagao deve ter volume suficiente para armazenar lodo sedimentado por
até 48 horas, sem ocorrer arraste. Deve conter também calhas para remogdo de escuma. O descarte de lodo
deve ser promovido por abertura de valvula de fechamento rapido tipo esfera. O efluente deve ser coletado em
calha linear apds vertido por vertedores triangulares e encaminhado a tubulagéo, para posterior langamento,

atendendo aos requisitos da tabela e demais condicionantes.

9 RESUMO DO FLUXO PROCESSO:

O efluente bombeado da elevatdria de recuperacao de nivel deve entrar na cdmara de mistura rapida, onde deve
receber adigdo de produto quimico floculante. O floculador promove agitagéo rapida entre 60 e 120 rpm. O esgo-
to deve entrar nesta unidade na parte superior do tanque e deve sair junto ao fundo, para o tanque de mistura
lenta. O efluente da cAmara de mistura rapida deve seguir para a camara de mistura lenta. O floculador deve
promover agitacéo lenta entre 15 e 60 rpm. O esgoto entra nesta unidade na parte inferior do tanque e sai junto
a superficie, para o tanque de decantagao acelerada. O efluente da camara de mistura lenta segue para a unida-
de de decantagao acelerada. O esgoto entra nesta unidade na parte superior e uma chapa defletora, disposta de
modo transversal ao fluxo, deve auxiliar na disperséo equilibrada do esgoto ao longo de toda a segéo do tanque.
Ao final do canal outra chapa defletora, disposta de modo transversal ao fluxo, deve ter a fungéo de reter o mate-
rial floculado. A escuma deve ser coletada por meio de calha especifica. O efluente deve ser coletado em calha
linear apds vertido por vertedores triangulares. O lodo é acumulado no fundo do tanque. O descarte do lodo
deve ser realizado por meio do acionamento das valvulas dispostas nas laterais do decantador, sendo um para
cada tubulagéo de descarte de fundo. O descarte de lodo deve ser promovido por abertura de valvula de fecha-
mento rapido tipo esfera. O efluente € encaminhado para o destino final por meio de um emissario até o ponto
de langamento. As bombas e as tubulagdes de produtos quimicos séo lavadas por meio de agua tratada vinda
da elevatéria de agua tratada. Esta lavagem deve ser automatica por meio de sensores e manual selecionada no

quadro de comando especifico.
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10 MONTAGEM:

O fornecedor deve desenvolver de forma completa a montagem pormenorizada, definindo claramente todas as

etapas de instalagao e inclui, no minimo, as seguintes informacées:

a)
b)

Indicacao das pecas de maiores dimensdes e maiores cargas.

Plantas de locagao gerais de subsistemas e de tubula¢des, obedecendo ao sistema de diregbes ortogo-
nais e utilizando simbologia de convencéo de instrumentos, tubula¢des, equipamentos e outros, indicada
pela Sanepar.

Todas as informacgdes sobre as soldas a serem executadas na obra, inclusive especificagdes dos eletro-
dos.

Tipos, quantidades e especificagbes dos chumbadores a serem supridos pelo Fornecedor.

Ajustes e folgas.

Aperto de parafusos, molas e outros indicados pela Sanepar.

llustragdes e/ou desenhos esquematicos.

Outras informagdes necessarias ao bom andamento dos servicos de montagem.

Listagem dos conjuntos parciais e subconjuntos que deve ser montado na obra.

Instrucdes de manuseio e transporte.

11 INSPEGAO E ENSAIOS:
Os ensaios e exames de rotina devem ocorrer conforme previsdo em normas técnicas correlatas (ABNT, ASTM,
ANSI, ASME e outras), como:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Exame de documentagéao técnica (certificados, analises quimicas e outros quando solicitados) dos mate-
riais aplicados na fabricagéo.

Ensaios destrutivos e ndo destrutivel quando aplicavel.

Verificagdo dimensional dos componentes e dos conjuntos.

Verificagdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares.

Verificagdo de funcionamento do conjunto.

Verificagdo de estanqueidade.

Verificagdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e prote¢do em conjunto com o funcio-
namento da parte mecanica.

Verificagado da pintura e de outros tipos de protecao.

12 COMISSIONAMENTO, PRE-OPERAGAO E OPERAGAO ASSISTIDA:

a)

Comissionamento
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A contratada deve realizar o transporte e instalagdo do sistema, conexdes, valvulas, sensores e todos os
seus acessorios, assim como realizar os ajustes e testes necessarios e colocagdo em operagéo. A exe-
cucgao destes ser\vigos por terceiros € autorizada somente com a supervisao de um representante técni-
co da fabricante, sendo necessaria a emissao, por parte da mesma, de documento de aprovacao dos
servigos prestados. Nesta fase todos os equipamentos fornecidos e instalados pela obra, devem atingir
as performances indicadas no projeto.
O comissionamento deve seguir as orientagdes contidas nos manuais técnicos da Sanepar, com emis-
sao de relatérios e laudos que validem o comissionamento, e acompanhamento da fiscalizagao.
*A transigcdo entre o comissionamento e a pré-operagéo se dara somente quando todos os equipamen-
tos estiverem em operagao continua minima de 15 dias corridos, em automatico, bem como com a reali-
zacgao dos treinamentos da equipe da Sanepar e entrega das primeiras versdes dos Manuais de Opera-
¢éo e de Manutencgéo.

b) Pré-Operacao
*A contratada deve realizar a Pré-operagdo minima de 30 dias. Caso os parametros (item 5.4 Caracte-
risticas do Efluente de Saida) ndo sejam atingidos neste periodo deve se manter a pré-operagéao até seu
atingimento por um periodo n&o inferior a 5 (dias) seguidos, sem 6nus a contratante. Nesta etapa deve
ser elaborado e apresentado o manual de operagao do sistema, bem como o Plano de Controle Operaci-
onal (PCO) para aprovagao da Sanepar.
O PCO deve conter, tanto para o afluente quanto para o efluente, as mesmas analises.
A contratada deve apresentar relatérios mensais contendo as atividades realizadas, bem como os resul-
tados das andlises e 0s ajustes necessarios ao processo para atingimento dos parametros e performan -
ce do sistema.
Nessa fase, de pré-operacgdo, a operagao do sistema deve ser realizada em conjunto com a Sanepar,
porém a contratada deve ter uma equipe minima de quatro técnicos e/ou engenheiros, sendo um de au-
tomacao, um eletromecanico e os outros dois de qualquer especialidade desde que tenham conheci-
mento do sistema.

c) Operagao Assistida
Apés a instalagdo, comissionamento, ajustes dos equipamentos e pré-operag¢ao, a contratada deve for-
necer servico de operacao assistida por um periodo minimo de 120 dias. Uma equipe de no minimo
duas pessoas da contratada técnicos e/ou engenheiros deve estar presente no local de instalagao, a fim
de prestar assisténcia as equipes da Sanepar nos ajustes, configuragdes, manuteng¢des e quaisquer ou-
tros problemas e situagdes ocorrentes na operacédo dos equipamentos fornecidos, assim como supervi-

sao, orientagdo e corregédo dos procedimentos de trabalho. A equipe da contratada deve estar presente
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EB/| It I | EB 16.7.0.003

ASSUNTO
POS-TRATAMENTO MODULAR APOIADO - FiSICO-QUIMICO E DECANTAGAO -PRFV OU PP OU PEAD

CAP | m¥dia - MUNICIPIO | -ETE

no local de instalagdo, no mesmo periodo de trabalho diurno das equipes da Sanepar (entre 8hO0Om e

17h00m), mantendo-se disponivel no periodo de 24h por dia para eventuais necessidades.

13 GARANTIA:

A contratada deve garantir o correto funcionamento e desempenho de todo o sistema de tratamento pelo prazo
de 12 meses, contados a partir da data do inicio da operagédo e emissdo do Laudo de Recebimento de Obras
(LRO).

Para os tanques a garantia minima deve ser de 10 anos contados da data de entrega.

A garantia deve cobrir qualquer deficiéncia de projeto, defeito ou falha de fabricacao identificada pela Sanepar
em qualquer época. Os defeitos ou falhas devem ser corrigidos imediatamente apdés a sua ocorréncia ou
constatagédo, sem qualquer 6nus para a Sanepar. Se quaisquer das pegas apresentarem defeitos por falhas de
projeto, fabricagdo ou de execugéo, a contratada se obriga a substitui-la, sem 6nus de qualquer espécie a
Sanepar, inclusive de transporte e instalagdo. Problemas de corrosdo devem ser considerados defeitos de
projeto ou de fabricacdo. Todas as despesas decorrentes do fornecimento e instalagdo de novos componentes
ou acessorios, inclusive o transporte para o local € por conta da Contratada que gerem custos diante dos
problemas operacionais do objeto licitado. Estes custos oriundos da paralisacdo do sistema ou de solugbes

alternativas adotadas durante a existéncia do problema devem ser faturados para a Contratada.

14 RESPONSAVEL PELA ESPECIFICAGAO*:

Especificagido elaborada por: Especificagao elaborada por: Especificagao elaborada por:
Nome: Leandro Alberto Novak Nome: André Augusto Buss Mikowski Nome: César Augusto Marin
CREA: PR-64716/D CREA: PR-132.407/D CREA: PR-101.166/D
Geréncia: GDOP Geréncia: GPEG Geréncia: GPES

Telefone: (41)3582-2203 Telefone: (41) 3777-7212 Telefone: (41) 3330-7882
Preenchimento realizado por: Gestor da especificacao:

Nome: ‘ Nome: ‘

CREAJ/CFT: | CREAICFT: |

Geréncia/Empresa: ‘ Geréncia/Empresa: ‘

Telefone: ‘ Telefone: ‘
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5’# SANEPAR ESPECIFICACAO BASICA
CODIGO VERSAO DATA DA APROVACAO CODIGO EB BASE
EB/| It I | EB 16.7.0.003
ASSUNTO

POS-TRATAMENTO MODULAR APOIADO - FiSICO-QUIMICO E DECANTAGAO -PRFV OU PP OU PEAD

CAP ‘ m?3/dia — MUNICIPIO - ETE
15 CONTROLE DAS REVISOES:
Tabela 04 — Controle de revisdes (Nao preencher).
Ver Data Descrigao: Elaboragao: Aprovacao:
|8$|_16|$|0 _no“é)gleEtll\\l/?_Ag%g d'?Equﬁlgz Eng® Leandro A. Novak |Eng® Leandro A. Novak
~ CREA 6471610-D/PR CREA 6471610-D/PR
PARA USO DAS ESTACOES DE o ) 5 ]
16/02/2021 | POS-TRATAMENTO” Er_19 An<_jre Augusto Buss Epg Andre Augusto Buss
a ' Mikowski PR-132.407/D | Mikowski PR-132.407/D

Incluidas novas exigéncias na pré-
operagao, para o caso de o efluente
nao atender aos parametros durante
os 120 dias.

Eng® César
Marin

CREA: PR-101.166/D

Augusto

Eng® César
Marin

CREA: PR-101.166/D

Augusto

b |01/02/2023

Adequacéao da eb renumerando os
itens; retirando os espagos; mudanca
de letra; numerando tabelas; inclusédo
da tabela 04 e gestor da eb; termos no
futuro alterados para o presenta;

Eidilaine Ribeiro da Silva,
Téc. CFT/CRT 04
02922106985

GPES

c |26/06/2023

Alteragéo da IA MAT 0166 versao 004
para 005.

Eidilaine Ribeiro da Silva,
Téc. CFT/CRT 04
02922106985

GPES

d |27/07/2023

Alteragdo de areas preenchiveis da
especificagdo para caixas de texto,
mudanga das letras da referéncia no
controle de revisbes e corregdes
ortograficas.

Eidilaine Ribeiro da Silva,
Téc. CFT/CRT 04
02922106985

GPES

23/01/2024

Alteragdo no item “5-f’, nos materiais
apresentados no item “6-I" e nos itens
“12-a” detalhando a transicdo entre
comissionamento e a pré-operagao e
“12-b” com alteragdo do prazo
indicado. Além disso, foram inseridos
opgodes preenchiveis na EB e corregéo
de edicao.

Eng® César
Marin

CREA: PR-101.166/D
Eng.° Jonas Abilio
Sestrem Junior

CREA: PR-87.211/D

Augusto

Eng® César
Marin

CREA: PR-101.166/D
Eng.° Jonas Abilio
Sestrem Junior

CREA: PR-87.211/D

Augusto
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