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Estudo Preliminar de Concep¢io e Viabilidade para requisi¢io de Outorga Prévia:
exemplo do SES Figueira / PR

1- ESTUDO HIDROLOGICO

Este estudo visa avaliar a disponibilidade hidrica que podera ser utilizada para a diluicao

do efluente tratado pela ETE Figueira.

Os dados do presente estudo referem-se ao ponto de langamento da ETE Figueira,
localizado no Rio Laranjinha nas coordenadas X = 561.900 ¢ Y = 7.362.450 (SAD 69). A

Figura 01 apresenta a localizagdo do ponto de langamento.

Figura 01 — Localiza¢ao do ponto de lancamento no rio Laranjinha — ETE Figueira

1.1. Definicao do Periodo Seco

A defini¢do do periodo seco considerou os dados de pluviometria disponiveis, dos ultimos

31 anos (1976 a 2007), obtidos a partir da seguinte estagdo pluviométrica:

Codigo: 02350062

Estacdo: Usina Figueira — Figueira - PR
Latitude: 23°51°01”, Longitude: 50°23°28”
Altitude: 526 m

Data da Instalagao: 18/09/1964
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Precipitagdes Mensais (Periodo 1976 - 2007)

250

200 7

150 || -
100 -
50 || T -
0 : : : : : : : : : : : |

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitagao (mm)
|
|
|

Meses

Conforme pode ser observado a partir dos dados acima, o periodo seco ¢ definido de abril a
agosto, em conformidade com as precipitagdes médias mensais obtidas no periodo de 1976
a2007.

1.2. Vazio de Referéncia

Para efeito de diluicdo de efluentes, a vazao de referéncia € a Qose, que representa a vazao
presente no rio em, pelo menos, 95% do tempo. Ou seja, durante 95% do tempo, no
minimo, existird uma vazao igual ou maior que a Qosy.

De forma a determinar a vazdo de referéncia para o rio Laranjinha, foram utilizados os
dados da estagdo fluviométrica abaixo, que esta situada a jusante da Usina Termoelétrica
de Figueira.

Codigo: 64380000
Estacao: Usina Figueira
Latitude: 23°51°01”, Longitude: 50°23°27”
Area de Drenagem: 1030 km?”
Altitude: 526 m
Data da Instalagao: 01/05/1953

O intervalo de dados considerado foi de 1976 a 2007, maior periodo verificado na série
histérica sem interrupcdes de leitura. Foi realizada a avaliagdo dos periodos secos com
relacdo as falhas e todos se enquadraram no critério de falhas ndo superiores em 25% para
o periodo.

A Qose, a partir da série histdrica no periodo analisado, foi de 3,10 m*/s ou 3.100 L/s, como
ilustrado na Figura 02.
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Figura 02 — Vazao com permanéncia de 95% na Estacio 64380000 — Usina Figueira
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Como o ponto de langamento ndo ¢ o mesmo da estacdo fluviométrica, sera calculada a
Qos9% especifica- DESSA fOrma, tem-se:

Qoo especifica = Qoses/(Area de drenagem da estagdo fluvimétrica)
Q95% especifica — (3 100 L/S)/(1030 kmz)
Q95% especifica — 3,01 (L/S)km2
Uma vez que a area de drenagem no ponto de langamento ¢ 1.059 km?, tem-se:
Q95% no ponto de langamento — Q95% especifica X (Area de dl‘enagem do pOﬂtO de langament())

Q95% no ponto de langamento — 3 ,Ol (L/S)km2 X 1 059 kmz
Q95% no ponto de langamento — 3.188 (L/S) =3 B 19 m3/s

1.3. Vaziao Outorgavel

Para o calculo da vazdo outorgével foram utilizadas as orientagcdes da Portaria Suderhsa
n°019/07, conforme apresentado a seguir:

Qnulorgdvel,i = C'(Q‘)S%) - Qt’nids‘ponivel,i
Qindispom’vel,i = Z Qnut()rgadas,m + z Qoutnrgadas,j

Onde:
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o Oorzaver; € a vazdo maxima que pode ser outorgada na se¢do i do corpo
hidrico superficial;
¢ o coeficiente que limita a porcentagem da vazdo natural com

¢ C

permanéncia de 95% do tempo na se¢ao 1 (Qose);

*  (Qose) € a vazao natural com permanéncia de 95% do tempo na sec¢ao i;

. z O uiorgadas.m € 0 somatorio das vazdes outorgadas a montante da secio i;

. Z O uiorgadas,; € 0 somatorio das vazdes outorgadas a jusante, que
dependem da vazao na secao i.

Neste estudo foi descontada a vazao indisponivel a montante do ponto de langamento no
Rio Laranjinha devido a captagdo da Sanepar para abastecimento publico em Figueira
(Portaria de Outorga n°065/2002-DRH), de 30 L/s, e a vazdo outorgada para a Copel
Geragdo e Transmissdo de 1.111 L/s. Ha na bacia, a montante do ponto previsto para o
langamento, segundo o Oficio SUDERHSA n°0941/08-GAB, outros usuarios de menor

porte, cujas vazdes outorgadas ndo foram consideradas no estudo apresentado.

A vazao outorgavel para a diluicdo do efluente, considerando o coeficiente ¢ igual a 0,5, é:

Qoutorgévelz (0,5 X 3188) — 30 — 11 11
Qoutorgével =453 L/s

1.4. Vazao Maxima Instantinea do Efluente

Esta vazdo foi calculada para a fase final de implantacdo da ETE, para tal foi utilizada a

seguinte equacao:

Onde:

P, .q.Cr

O nix = 26400

k k,

Qefl,.s: vazado maxima instantanea do efluente (L/s);
P populagao atendida para o estagiamento;

q : consumo de agua per capita (L/hab.dia);

Cr: coeficiente de retomo agua-esgoto (0,8);

k; : coeficiente de varia¢do de vazao para o dia de maior consumo (1,2);
k,: coeficiente de variacao de vazao para o dia de maior consumo (1,5).

A vazdo maxima instantanea no periodo de alcance de projeto ¢ de 22 L/s, para
atendimento a populagdo de 10.771 habitantes, prevista para o ano 2028. Esta vazdo

maxima instantanea foi considerada sem a vazao de infiltragcdo na rede coletora.

1.5. Vazao Apropriada

A vazao apropriada ¢ calculada da seguinte forma:
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Q = Qeﬂma'x'(cei - Climi)
4 Cc..-C

limi rio

, onde:

Qa = vazio apropriada para dilui¢ao do poluente i (L/s);
Oefl,;. = vazao maxima instantanea do efluente (L/s);
C'.; = concentra¢ao de DBO no langamento (mg/L);

Ciim; = concentragdo limite admitida para a DBO naquele trecho do corpo hidrico
superficial;
C,,, = concentragdo do poluente i a montante do langamento.

Para o estudo foram admitidas as seguintes concentracdes para o efluente lancado,
compativel com o tratamento por reator anaerébio:

DBO =90 mg/L
OD =0 mg/L

Este sistema de tratamento serd implantado na etapa inicial, deste modo: Cs = 90 mg/L;
Cim de DBO para o trecho do rio, considerado como limpo, de 5 mg/L e C,, =0 mg/l
(adotado).

A vazado apropriada necessaria para dilui¢do ¢ sempre menor que a vazao outorgavel no
ponto de langamento, alcancando 374 L/s.

Assim, o ponto de lancamento localizado no rio Laranjinha, nas coordenadas 561.900 E,
7.362.450 S (SAD 69) mostra-se viavel para receber o efluente da ETE Figueira.

2. INDICACAO DA ALTERNATIVA DE MAIOR CONSISTENCIA NOS PLANOS
FiSICO, SOCIAL, FINANCEIRO E AMBIENTAL DE FORMA A EMBASAR O
EMPREENDIMENTO

2.1. Plano fisico:

O empreendimento referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario consiste na implantagao
de rede de coleta de esgoto, interceptores, estagdo elevatodria, linha de recalque e estagdo de
tratamento de esgoto. O sistema foi dimensionado para ser implantado em etapa Unica
(ETE) e com suas unidades dimensionadas hidraulicamente para fim de plano. De acordo
com o crescimento populacional e, principalmente, de acordo com a implantagdo da rede
de coleta (sistema de transporte) as vazdes de despejo didrio vao crescendo gradativamente,
0 que caracteriza as etapas de implantacao do sistema.

Devido a topografia da cidade, o sistema foi divido em 7 bacias de esgotamento sendo que
a Bacia 01 recebe a contribuicdo das demais recalcando para a area da Estagdo de
Tratamento de Esgoto.
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Nesta etapa do empreendimento serdo executadas as seguintes unidades:

2.1.1. Rede Coletora e Interceptores

Prevé-se a implantagcdo de rede coletora nos dois lados da rua (rede dupla), em material
PVC JE, em sua maioria didmetro DN 150 mm com extensdo total de 68.819,86 m. O
quadro a seguir mostra de forma simplificada, as caracteristicas da rede coletora por bacia

de esgotamento.

BACIA UNID. MATERIAL DIAM.(mm) EXTENSAO (m)
Rede PVC/MB 150 25.674,74
01 Coletor PVC/MB 200 162,25
Coletor PVC/MB 250 3.161,75
0 Rede PVC/MB 150 14.185,65
Coletor PVC/MB 150 2.559.35
0 Rede PVC/MB 150 6.651,76
Coletor PVC/MB 150 1.433,22
0 Rede PVC/MB 150 3.371,78
Coletor PVC/MB 150 502,22
05 Rede PVC/MB 150 2.159,02
Coletor PVC/MB 150 598,12
06 Rede PVC/MB 150 4.386,78
Coletor PVC/MB 150 535,22
o7 Rede PVC/MB 150 3.228,52
Coletor PVC/MB 150 209,48
TOTAL GERAL 63.819.86
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Para a visualizagdo do tragado dos coletores e dos interceptores, que integrardo o
empreendimento, ver desenho 01 - Concepc¢ado do Sistema Proposto (ANEXO I).

2.1.2. Estacdes Elevatorias de Esgoto

Prevé-se a implantagao de 03(trés) estagdes elevatorias de esgoto. Suas localizagdes podem
ser visualizadas no desenho 01- Concepcdo do Sistema Proposto (ANEXO I).

As elevatorias deverdo ser constituidas por um sistema de gradeamento e desarenagdo a ser
implantado a jusante dos pogos de succao. O gradeamento devera ser realizado em canal
com grades médias. O sistema de desarenacdo serd constituido por desarenador circular
com acumulagdo de areia no fundo e retirada da mesma por sistema de caminhdo limpa-
fossa.

Prevé-se ainda para as estagdes elevatdrias a implantacdo de sistemas de alerta de tal forma
que o operador saiba de imediato da ocorréncia de algum problema nas mesmas, como por
exemplo a perda de carga nas grades ultrapassar o limite méximo estabelecido.

Limitrofes as elevatorias, serdo previstos tanques de conteng¢do para os quais as elevatdrias
extravasem em caso de falta de energia elétrica, esses tanques deverdo ser capazes de
suportar a vazao de um periodo de seis horas em final de plano e preferencialmente seu
conteudo deve retornar por gravidade ao pogo de suc¢do quando do regresso da energia
elétrica. Tais estruturas se fazem necessdrias para que ndo ocorram extravasamentos nos
corregos através da elevatdria, em caso de falta de energia, evitando-se dessa forma a
ocorréncia de problemas com o Orgdo Ambiental. Face as baixas vazdes recalcadas pelas
elevatorias, estas deverdo ser constituidas preferencialmente de 02 conjuntos moto bombas,
sendo 01 reserva. O dimensionamento das elevatdrias encontra-se no anexo.

2.1.2.1. Estagao Elevatoria de Esgoto — EEE 01
Localizada proxima a Av. Castelo Branco na altura do pogo da Sanepar. Esta EEE recebe a

contribui¢do de todas as bacias recalcando para a ETE.
Coordenadas: 0561667 / 7362218

Dados Caracteristicos da EEE 01

Cota de Chegada: 527,15m
Numero de Conjuntos: 01+01¢j
Cota NA Maximo: 524,50m
Cota NA minimo: 524,10m
Cota de Fundo 523,80m
Cota chegada na caixa receptora: 551,00m
Extensdo da Linha de Recalque: 300m
Diametro da Linha de Recalque: DE 280PEAD PE80 PN8
Didmetro do Barrilete 200mm
Vazdo de um conjunto 35L/s
Altura Manométrica: 30mca
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Conjunto Motobomba

Tipo Re-autoescorvante
Marca IMBIL ou similar
Modelo EP-04

Poténcia 25¢cv

2.1.2.2. Estagao Elevatoria de Esgoto — EEE 02

Localizada no final da rua Cajazeira proximo ao conjunto Cohapar. Sua locagao foi feita de
acordo com plano urbanistico do loteamento da Cohapar com as ruas ainda por abrir. Esta

EEE recebe a contribuicao da bacia 02.
Coordenadas: 0560672 / 7361858

Dados Caracteristicos da EEE 02

Cota de Chegada: 533,35m
Numero de Conjuntos: 01+01¢j
Cota NA Maximo: 530,70m
Cota NA minimo: 530,40m
Cota de Fundo 530,00m
Cota chegada na caixa receptora: 575,95m
Extensdo da Linha de Recalque: 387m
Diametro da Linha de Recalque: DE 110PEAD PE80O PN8
Didmetro do Barrilete 100mm
Vazdo de um conjunto 7L/s
Altura Manométrica: 50mca

Conjunto Motobomba

Tipo Re-autoescorvante
Marca IMBIL ou similar
Modelo EP-03

Poténcia 15¢cv

2.1.2.3. Estagdo Elevatoria de Esgoto — EEE 03
Localizada no final da rua Videira proxima a madeireira. Esta EEE recebe a contribui¢ao
das bacias 03, 04, 05 e 06.

Coordenadas: 0560046 / 7363242

Dados Caracteristicos da EEE 03

Cota de Chegada: 562,35m
Numero de Conjuntos: 01+01¢j
Cota NA Maximo: 559,70m
Cota NA minimo: 559,30m
Cota de Fundo 559,00m
Cota chegada na caixa receptora: 596,95m
Extensdo da Linha de Recalque: 588m
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Diametro da Linha de Recalque: DE 140PEAD PES0 PN8
Diametro do Barrilete 100mm

Vazio de um conjunto 12L/s

Altura Manométrica: 42mca

Conjunto Motobomba

Tipo Re-autoescorvante
Marca IMBIL ou similar
Modelo EP-03

Poténcia 15¢cv

2.1.2.4. Estagao Elevatoria de Esgoto — EEE 04

Localizada no final da rua Videira proxima a madeireira. Esta EEE recebe a contribuicao
das bacias 04.

Coordenadas: 0559630 / 7363084

Dados Caracteristicos da EEE 04

Cota de Chegada: 551,85m
Numero de Conjuntos: 01+01¢j
Cota NA Maximo: 549,70m
Cota NA minimo: 549,30m
Cota de Fundo 549,00m
Cota chegada na caixa receptora: 592,65m
Extensdo da Linha de Recalque: 484m
Diametro da Linha de Recalque: DE 90PEAD PE80 PN8
Diametro do Barrilete 80mm
Vazdo de um conjunto 5,55L/s
Altura Manométrica: 51mca

Conjunto Motobomba

Tipo Re-autoescorvante
Marca ESCO ou similar
Modelo HP-03

Poténcia 12,5¢cv

2.1.2.5. Estagdo Elevatoria de Esgoto — EEE 05
Localizada nas proximidades da rua Pessegueiro dentro do terreno da PM. Esta EEE recebe

a contribui¢ao da bacia 05.
Coordenadas: 0559976 / 7363940

Dados Caracteristicos da EEE 05

Cota de Chegada: 569,50m
Numero de Conjuntos: 01+01¢j
Cota NA Maximo: 566,95m
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Cota NA minimo: 566,35m

Cota de Fundo 566,15m

Cota chegada na caixa receptora: 591,19m

Extensdo da Linha de Recalque: 470m

Diametro da Linha de Recalque: DE 90PEAD PE80O PN8
Diametro do Barrilete 80mm

Vazdo de um conjunto 5,55L/s

Altura Manométrica: 31mca

Conjunto Motobomba

Tipo Re-autoescorvante
Marca IMBIL ou similar
Modelo EP-03

Poténcia 7,5¢v

2.1.2.6. Estagao Elevatoéria de Esgoto — EEE 06
Localizada no final da rua Benedito Montenegro. Esta EEE recebe a contribuicdo das

bacias 06.

Coordenadas: 0559161 / 7363928

Dados Caracteristicos da EEE 06

Cota de Chegada: 559,35m
Numero de Conjuntos: 01+01¢j
Cota NA Maximo: 557,20m
Cota NA minimo: 556,80m
Cota de Fundo 556,50m
Cota chegada na caixa receptora: 556,00m
Extensao da Linha de Recalque: 923m
Diametro da Linha de Recalque: DE 90PEAD PE80 PN8
Didmetro do Barrilete 110mm
Vazio de um conjunto 5,55L/s
Altura Manométrica: 38mca

Conjunto Motobomba

Tipo Re-autoescorvante
Marca ESCO ou similar
Modelo LP-2

Poténcia 12,5¢cv

2.1.2.7. Estagao Elevatoria de Esgoto — EEE 07
Localizada no final da rua Papoula. Esta EEE recebe a contribuicdo das bacias 07.
Coordenadas: 0559537 /7364739

Dados Caracteristicos da EEE 07
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Cota de Chegada: 577,35m
Numero de Conjuntos: 01+01¢j
Cota NA Maximo: 575,20m
Cota NA minimo: 574,80m
Cota de Fundo 574,50m
Cota chegada na caixa receptora: 574,00m
Extensdo da Linha de Recalque: 722m
Diametro da Linha de Recalque: DE 110PEAD PE80 PN8
Diametro do Barrilete 80mm
Vazdo de um conjunto 2,0L/s
Altura Manométrica: 17mca

Conjunto Motobomba

Tipo Re-autoescorvante
Marca IMBIL ou similar
Modelo EP-1.1/2

Poténcia 2,0cv

Para a visualizagdo da localizagdo das estagdes elevatorias de esgotos, ver desenho 01 -
Concepcao do Sistema Proposto (ANEXO I).

2.1.3. Estagdo de Tratamento de Esgoto

O dimensionamento da ETE e seu balango de massa encontram-se no anexo a este
memorial sendo suas caracteristicas resumidas a seguir:

ETE Figueira
Populacao atendida: 8.188 habitantes (ano 2009)
Populagao atendida: 10.771 habitantes (ano 2029)

Vazido média:
Carga de DBO:

12,47 L/s (ano 2029)
587 kg/dia (ano 2029)

Unidades Construtivas Implantagdo imediata:

o Gradeamento: manual - 01 unidade;

o Desarenador: tipo canal de velocidade constante padrio SANEPAR, 01 unidade,
b=0,40 m,.
o Reator Anaerdbio: UASB 20 L/s padrao SANEPAR, 01 unidade;
o Filtro Aerdbio de Alta Taxa: 01 unidade, forma circular; D= 16m
o Decantador secundario; D=13m
o Elevatoria de recirculagdo lodo: 01 unidade para Q = 5,4 m3/ h Hm= 10 m.c.a
o Elevatoria de recirculacao Efluente: 01 unidade para Q = 13,4 m3/h Hm= 15 m.c.a
o Desidratagdo de Lodo: sera através de 04 (quatro) leitos de secagem, padrio
SANEPAR, com as dimensoes (5 x 10 ) m.
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o Laboratério/Depoésito: Prevé-se a implantacdo de um Laboratorio e Depdsito,
padrdo SANEPAR, em alvenaria, contendo as dimensdes 5,35 x 4,8 m.

2.2. Plano Social:

O funcionamento do sistema propiciard melhorias na qualidade de vida da populagao
atendida na regido, de influéncia direta devido as aspira¢des sanitarias dos habitantes e
decorrente da melhoria das condigOes sanitarias dos habitantes atendidos.

A transformacao sera constante, condicionando uma maior oferta de satide nos locais de
influéncia direta. Trata-se de um impacto altamente positivo, de grande magnitude para a
qualidade de vida regional e com um longo tempo de permanéncia na regiao.

Tendo em vista colaborar com a implantacao de consciéncia €tica e de cidadania, prevé-se
a implantagdo de um Programa de Educacdo Ambiental que tenha por objetivos principais:

- Sensibilizar tanto as criangas quanto os adultos para as atitudes e cuidados a serem
tomados com a conservagao dos rios, desta forma fortalecendo valores como o respeito, a
solidariedade e a cidadania;

- Propiciar um envolvimento total dos participantes através de atividades ludicas e
interativas;

- Sensibilizar a popula¢do com relacdo aos efeitos da degradacdo hidrica em relacdo a
saude e qualidade de vida e de como esta se encontra relacionada ao sistema de
Saneamento existente na regiao;

- Estimular acdes, sejam estas individuais ou coletivas, de forma a obter a conservacao dos
corpos hidricos da regido;

- Esclarecer a populagdo quanto aos beneficios advindos com a implanta¢do de um sistema
de esgotamento sanitario eficiente, principalmente no tocante a revitalizacdo dos corpos
hidricos € a manutengao da saude;

- Estimular as pessoas a fazerem a liga¢ao de suas casas a rede coletora.

Visando atingir os objetivos acima descritos, a SANEPAR disponibilizard uma equipe de
profissionais especializados em educacdo ambiental, os quais orientardo a populacao
atendida pelo sistema a utilizd-lo de forma racional, evitando mau uso e aproveitando ao
maximo os beneficios oferecidos pelo sistema. Tal equipe devera ser formada por 2
profissionais treinados pela SANEPAR e participara de diversas atividades relacionadas a
Educacdo ambiental, tais como: visitas domiciliares, palestras, gincanas, etc.

A mao de obra empregada para a operagdo do sistema devera ser submetida a treinamento;
fard exames médicos periodicos e, em caso de serem acometidos por doengas profissionais
nao previstas, deverao ser atendidos pelo plano de saude da empresa.
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O programa sera amplamente difundido nas escolas; nas associagcdes de bairro; templos
religiosos etc. através da utilizacdo de cartazes, panfletos explicativos, campanhas
educacionais, gincanas, formulagdo de cartilhas na forma de histérias em quadrinhos e
vinculagdo aos principais meios de midia.

2.3. Plano Financeiro:

O investimento previsto para a Implanta¢do do Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio de Figueira, no valor total de R$ 5.500.000,00 (Cinco milhdes e quinhentos mil
reais) sao oriundos de recursos pleiteados junto aos programas de 6rgaos de fomento para
empreendimentos de desenvolvimento social. A Sanepar estd em busca destes recursos
para a implantagao do sistema.

2.4. Plano Ambiental;

A area do empreendimento ndo apresenta vegeta¢do nativa, uma vez que a mesma sofreu
processos antropicos. Hoje a vegetacao ¢ constituida, em sua quase totalidade, por arbustos
e gramineas, mais especificamente, vegetacdo secundaria e mormente derivada de
atividades agricolas que sdo a base da regido.

Com relagao a Estagdo de Tratamento, deverdo ser efetuados cortes e aterros, os quais se
dardo dentro de regido utilizada atualmente como pastagem ja totalmente desmatada. Cabe
ressaltar que no tocante a vegetagdo, uma vez executada a obra, haverd uma recomposi¢ao
paisagistica com a implanta¢do de mudas de arvores locais, assim devolvendo-se a regido
caracteristicas nativas atualmente inexistentes.

Para a implantacio do emissario de lancamento final, a partir da ETE até o Corpo
Receptor, havera a necessidade de utilizacdo de pequeno trecho de mata ciliar até a
chegada no respectivo rio. Porém essa implantagao devera ser feita manualmente evitando-
se o trafego de veiculos pesados. Em func¢do do pequeno didmetro da tubulagdo de
lancamento serd possivel passar por entre as espécies de maior destaque.

Desta forma, pode-se concluir que a implantacao do Sistema de Esgotamento Sanitario de
California ndo contribuird de forma negativa com relagdo ao parametro vegetacao, e sim de
forma positiva, uma vez que, como ja mencionado, prevé-se a implantacdo de paisagismo
nas obras de maior monta, com a utilizacdo de espécies nativas.

3. ESTIMATIVA DO N° DE HABITANTES A SEREM ATENDIDOS E A
PROJECAO POPULACIONAL
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SANEPAR

Pop. Economias |  LigacBes Rede indice VAZAO ESGOTO
Ano Total almplantar | aInplantar | a Implantar | Alendimento|  Med. Min. M. Dia M. Hor. | M. Hor.Dia

(habit. ) (ud) (ud) (m) (%) (Ifs) (Ifs) (Ifs) (Ifs) (Ifs)
2008 8077 2792 2656 13.76397| 100,00 935 4,67 11,22 14,02 16,83
2009 8183 2831 2693 20.645,96| 100,00 948 4,74 11,37 14,22 17,06
2010 8301 2870 2730 20.64596| 100,00 9,61 4,80 11,53 14,41 17,29
2011 8416 2909 2767 20.6459 | 100,00 9,74 4,87 11,69 14,61 17,53
2012 8532 2949 2806 27.527,94| 100,00 9,88 4,94 11,85 14,81 17,78
2013 8650 2990 2844 27.527,94| 100,00 10,01 5,01 12,01 15,02 18,02
2014 8769 3031 2834 34.40993| 100,00 10,15 5,07 12,18 1522 1827
2015 8890 3073 2923 3440093 100,00 10,29 514 12,35 1543 1852
2016 9013 3116 29%4 41.291,92| 100,00 1043 522 12,52 15,65 18,78
2017 9137 3159 3005 41.291,92| 100,00 10,58 529 12,69 15,86 19,04
2018 9263 3202 3046 41.291,92| 100,00 10,72 5,36 12,87 16,08 19,30
2019 9391 3246 3088 4817390 100,00 10,87 543 1304 16,30 1957
2020 9521 3291 3131 4817390| 100,00 11,02 551 13,22 16,53 19,84
2021 9652 3337 3174 61.937,87| 100,00 11,17 5,59 1341 16,76 2011
2022 9785 3383 3218 61.937,87| 100,00 11,33 5,66 13,59 16,9 20,39
2023 9921 3429 3262 61.937,87| 100,00 11,48 574 13,78 17,22 20,67
2024 10057 3477 3307 68.819,86| 100,00 11,64 582 13,97 17,46 20,95
2025 1019 3525 3353 68.819,86( 100,00 11,80 5,90 14,16 17,70 2124
2026 10337 3573 3399 68.819,86 100,00 11,9 5,98 14,36 17,95 2154
2027 10480 3623 3446 68.819,86| 100,00 1213 6,06 14,55 1819 21,83
2028 10624 3672 3494 68.819,86| 100,00 12,30 6,15 14,76 1844 22,13
2029 10771 3723 3542 68.819,86| 100,00 1247 6,23 14,9% 18,70 244

Justificativa:

O quadro apresenta as projegdes populacionais referentes a populagdo urbana. A populacao
tomada como base foi de 8077 habitantes (populacdo Urbana) de acordo com dados da
Sanepar e CENSO do IBGE de 2000.

CRESC. IBGE
ANO POP. TAXA
1991 7180
1996 7077 -0,29%
2000 7642 2,00%
2007 8380 1,38%
TAXA ADOTADA  1,38%

4. ANALISE DAS VAZOES ATUAIS E FUTURAS DE ESGOTOS SANITARIOS

A tabela apresentada no item 3 ja menciona o crescimento das vazdes do sistema a ser
considerado.
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5. INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO QUANTO AOS PROCESSOS
UNITARIOS DE TRATAMENTO; CARGAS GERADAS E CONCENTRACOES DO
ESGOTO BRUTO; EFICIENCIA DO TRATAMENTO; CARGAS GERADAS E
CONCENTRACOES DO ESGOTO TRATADO

As principais caracteristicas estimadas para o esgoto afluente, que atenderd a Regido,
encontram-se apresentadas no quadro a seguir. Para o cdlculo da carga organica foi
considerado o valor de 54 g DBO/hab. dia e para o célculo dos coliformes utilizou-se o
valor de 1 x 10" coliformes por habitante , tendo sido ainda considerada uma redugio de
90% at¢ alcangar a ETE.

Caracteristicas do Esgoto Afluente:

PARAMETROS UNIDADE 2009 2019 2029
Populacao atendida hab 8188 9374 10771
\azao domestica L/s 948 10,85 12,47
Extensdo da Rede m 68819,86 | 68819,86 | 68819,86
Infiltracdo L/s 6,88 6,88 6,88
\azao sanitaria média L/s 16,36 17,73 19,35
Vaz3o sanitiria média ni/dia | 141340 | 1531,97 | 1671,70
\/azao sanitaria maxine L/s 18,25 19,90 21,84
\/azao sanitaria maxine nt/dia | 1577,16 | 171945 | 188712
Carga de DBO Kg/dia 442,15 | 506,18 | 581,63
Concentracao de DBO mg/L 312,83 | 33041 | 347,93
Carga de DQO Kg/dia 884,30 | 1012,36 | 1163,27
Concentracao de DQO mg/L 625,06 | 600,82 | 695,86
Carga de SS Kg/dia 442,15 | 506,18 | 581,63
Concentracdo de SS mg/L 312,83 | 33041 | 347,93
Carga de NKT Kg/dia 73,69 84,36 96,94
Concentracao de NKT ng/L 5214 55,07 57,9
Cargade P Kg/dia 983 11,25 12,93
Concentracao de P no/L 6,95 7,34 7,73
NMP Coliformes Fecais CF/100nmL| 5,79E409 | 6,12E+09| 6,44E+09
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Caracteristicas do Esgoto Tratado:

PARAMETROS UNIDADE| 2009 2019 2029
Populacao atendida hab 8188 9374 10771
Vazao doméstica L/s 948 10,85 12,47
Extensao da Rede m 68819,86 | 68819,86 | 68819,86
Infiltracao L/s 6,88 6,88 6,88
Vazao sanitaria média L/s 16,36 17,73 19,35
Vaz30 sanitéria média nv/dia | 1413,40 | 1531,97 | 1671,70
\azao sanitaria maxima L/s 18,25 19,90 21,84
\azao sanitaria maxinma nt/da | 1577,16 | 171945 | 188712
Carga de DBO Kg/dia 44,22 50,62 58,16
Concentracao de DBO mg/L 31,28 33,04 34,79
Carga de DQO Kg/dia 88,43 101,24 | 116,33
Concentracao de DQO mg/L 62,57 66,08 69,59
Carga de SS Kg/dia 44,22 50,62 58,16
Concentracao de SS mg/L 31,28 33,04 34,79
Carga de NKT Kg/dia 73,69 84,36 96,%4
Concentracao de NKT mg/L 52,14 55,07 57,99
Cargade P Kg/dia 9,83 11,25 12,93
Concentracao de P mo/L 6,95 7,34 7,73
NMP Coliformes Fecais CF/100mL| 5,79E409( 6,12E+09| 6,44E+09

6. INFORMACAO DA EXTENSAO DE REDE E TIPO DE MATERIAL A SER
UTILIZADO

As extensdes e tipo de materiais a serem utilizados foram descritas anteriormente no plano
fisico do empreendimento item 1.

Local e data.

Eng°. Responsavel pelas informacgdes

CREA n°
Unidade de Servigos Projetos e Obras
Sanepar
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