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DO ESTUDO HIDROLOGICO PARA OUTORGA DE INTERVENCOES E OBRAS
PROJETO DE ENGENHARIA

OBJETIVO

Segundo a Lei Estadual n®16.242 (13/outubro/2009), no Estado do Parana, os atos
de autorizacdo de uso de recursos hidricos de dominio estadual sdo de
competéncia do Instituto das Aguas do Parana. Esta instituicdo concedera a
Outorga, que € o ato administrativo que expressa 0s termos e as condi¢des
mediante as quais o Poder Publico permite, por prazo determinado, o uso de
recursos hidricos. Direciona-se ao atendimento do interesse social e tem por
finalidade assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e
disciplinar o exercicio dos direitos de acesso a agua. Um dos usos que dependem
de outorga s&o as intervencdes e obras de macrodrenagem. Quando se trata de
recursos hidricos de dominio federal, quem concede as outorgas para utilizacao da
agua é a Agéncia Nacional de Aguas.

Portanto, faz-se necessario o desenvolvimento de Estudo Hidrolégico para Outorga
de Intervencbes e Obras (EHOIO) comuns em empreendimentos de saneamento
como: canalizacdo ou bueiro; travessia; dragagem; e protecdo de margens.

Este documento tem como objetivo definir diretrizes para elaboracdo dos estudos
hidrolégicos para outorgas de intervencbes e obras de macrodrenagem que
seguirdo metodologias apropriadas. A metodologia do estudo a ser aplicada
dependera do tamanho da area de drenagem e da disponibilidade de registros
histéricos minimos de dados hidroldgicos (vazéo e/ou precipitacdo).

Os métodos mais comuns para calcular as vazbes maximas, a partir da
transformacdo de chuva em vazdo, sdo o Meétodo Racional e 0o método do
Hidrograma Unitario ou modelos baseados no Hidrograma Unitario.

Nos casos onde for necessério o estudo de vazBes méximas € recomendado
utilizar a metodologia descrita no Mddulo 12.1 - Diretrizes para elaboracdo do
estudo de cota de inundagcdo para assente de estruturas de saneamento em
projetos de engenharia.

OrientacgOes para elaboragéo do Estudo

Para a Outorga de Intervencbes e Obras séo solicitados os seguintes itens por
modalidade:

Canalizacdo ou Bueiro

- Vazado Maxima de Projeto (L/s);
- Geometria da secédo do canal,

. Area da secéo (m?);

- Diametro da sec¢éo (m);

. Largura do fundo do canal (m);
. Altura do fundo do canal (m);

- Extensao (m).
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Travessia

- Vazdo Maxima de Projeto (L/s);
. Area da secao (mz);
- Extensao (m).

Dragagem

- Vazado Maxima de Projeto (L/s);
- Geometria da secédo do canal,

. Area da secdo (m?);

- Diametro da secéo (m);

- Largura do fundo do canal (m);
- Altura do fundo do canal (m);

- Extensao (m).

Protecdo de margens

- Tipo de revestimento;

- Velocidade Maxima do Escoamento (m/s);

. Area da secdo (m?);

. Declividade do trecho (m/m);

- Largura do fundo do canal (m);

- Altura média (m);

- Inclinacao dos taludes de margem (1V — H);
- Extensao (m).

De maneira geral, na elaboragcdo do EHOIO os seguintes aspectos devem ser
observados para canalizacdo ou bueiro, travessia e protecdo de margens,
excetuando o item 8, valido somente para a dragagem:

1.Realizar uma reunido inicial para identificacdo de todos os seus elementos
constitutivos com clareza;
2.Realizar a visita técnica ao local;

3.Coordenar os levantamentos complementares de topografia a fim de dar
condi¢cbes para a realizacdo da batimetria do trecho seco (margens) e do
trecho molhado;

4.Realizar uma reunido de andamento para eliminar possiveis davidas;

5.Reunir as informacfes hidrologicas, fluviométricas e pluviométricas
existentes;

6.Elaborar o estudo de vaz6es maximas utilizando a metodologia descrita no
Moédulo 12.1 - Diretrizes para elaboracdo do estudo de cota de inundacao
para assente de estruturas de saneamento em projetos de engenharia;

7.No caso de dragagem, apresentar a localizagéo, dimensionamento da secao
e o0 calculo do Volume Dragado. O calculo do volume a ser dragado esta
detalhado a sequir;

8.Apresentar Relatério Descritivo, Memoria de Calculo e Resumo do Estudo;
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9.Elaborar o processo de Outorga Prévia e de Direito para Intervencdes e
Obras.

Em qualquer época até a aprovacdo final do projeto, a Sanepar podera exigir
esclarecimentos, complementacdes e/ou reformulacdes dentro do escopo do
estudo, os quais deverao ser atendidos pela empresa de engenharia contratada.

Céalculo do Volume Dragado e Dimensionamento da Se¢d o

A limpeza devera ser realizada diretamente no leito ou fora dele, com a remocao
do material através de dragline ou escavadeira hidraulica. Assim, € mantida a
profundidade da calha dos corpos hidricos, cuja lamina d’agua € periodicamente
reduzida devido ao assoreamento, ou removido o material contaminado, para fins
de protecdo do ambiente, e em particular da saude humana. A limpeza objetiva a
retirada de sedimento e limpeza da calha do rio, retomando e mantendo suas

caracteristicas naturais.

Levantamento da Localizacdo e Caracterizacdo do trecho de interesse

No mapa contendo a carta geografica devera ser localizada a area de interesse,
caracterizando a localizacdo a partir das coordenadas UTM do trecho que
compreende o trecho a ser desassoreado ou dragado, inclusive a extensdo em
metros. Também devera ser determinada a area de drenagem em relacdo ao
ponto inicial da limpeza.

Volume a ser Dragado

O volume a ser removido corresponde ao volume total estimado em funcédo da
extensao total do trecho do rio onde vai ocorrer a limpeza, a largura média do rio
no trecho considerado e a espessura média da camada a ser retirada, conforme
equacao a seguir:

Volume a ser retirado =C xL X E (12)

onde: C - extensao total do trecho do rio em metros;
L - largura média do rio, em metros, avaliada “em campo” no trecho
considerado;
E - espessura média, em metros, da camada a ser retirada.
V - volume a ser retirado m®.

Vale ressaltar que quando ocorrer a contratagcdo da limpeza das margens e
dragagem do fundo, o volume a ser dragado pode variar em funcdo de um maior
detalhamento por sondagem da espessura da camada a ser removida. Porém,
para efeito de avaliacdo preliminar optou-se por considerar uma espessura média
de 1,0 metro em todo o trecho a ser limpo.
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Disposicao final do material

Conforme oficio n°047/2010/IAP/GP, a disposicdo final do material retirado esta
autorizada pelo IAP para ser utilizada na confeccéo de artefatos para vias publicas
do municipio e o restante do material deve ser destinado para cavas proximas ao
local.

Documento a ser seguido

No desenvolvimento do EHOIO devera ser seguido o Manual de Outorga de Uso
de Recursos Hidricos (Instituto das Aguas do Paran&, 2011) lembrando que é o
Decreto Estadual n® 4646 de 31/08/2001 que dispbe sobre o regime de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos.

Os arquivos digitais de Instrucdo Documental para Requerimentos de Outorga
Intervencbes e Obras NO-004_RIO de dezembro/2010 de Solicitagcdo Outorga
Prévia de Canalizacdo e/ou Bueiro, Travessia, Dragagem e Protecdo de
leito/margem, sé&o respectivamente:
020_NO_004_RIO_rev02_OP_Solic_Canal.pdf,

023 _NO_004_RIO_rev02_OP_Solic_Trav.pdf,

025 NO_004_RIO_rev02_OP_Solic_Drag.pdf,
026_NO_004_RIO_rev02_OP_Solic_Prot.pdf.

E de Solicitagdo de Outorga de Direito de Canalizagdo e/ou Bueiro, Travessia,
Dragagem e Protecdo de leito/margem (mantendo as condi¢cbes estabelecidas na
Outorga Prévia), sdo respectivamente:

044 _NO_004_RIO_rev02_OD_Solic_Canal.pdf,
046_NO_004_RIO_rev02_OD_Solic_Trav.pdf,

048 NO_004 RIO_rev02_OD_Solic_Drag.pdf e

049 _NO_004_RIO_rev02_OD_Solic_Prot.pdf.

PROCEDIMENTOS HIDROLOGICOS PARA OUTORGA DE CANALIZA CAO OU
BUEIRO

O Estudo Hidrolégico para Outorga de Intervencdes e Obras (EHOIO) devera ser
constituido, no minimo, dos seguintes elementos:

Memorial do EHOIO (descritivo, justificativo e de calculo);

Desenhos e Mapas de Localizagao;

Resumo do EHOIO;

Anexos (tais como memorial fotografico, levantamentos planialtimétricos
e batimétricos, topograficos, etc.).

Os levantamentos topograficos serdo fornecidos pela Sanepar para a elaboracéo
do EHOIO, sendo realizados conforme especificado no MOS - Ultima revisao e
NBR13.133/94.
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Memorial Descritivo do Estudo Hidrologico de Interv encodes e Obras

Devera ser apresentado memorial descritivo com justificativa dos dados, dos
elementos e dos critérios estabelecidos no Estudo. O memorial devera:

.- Abranger os procedimentos e calculos de todas as etapas do estudo, de
maneira completa, racional, clara, precisa e concisa, possibilitando o facil e
perfeito entendimento das definigbes, calculos e conclusdes de projeto;

.- Deverao sempre ser citadas as fontes de referéncia e dados utilizados;

- Quando houver calculos complexos ou extensos, 0s mesmos poderdo ser
apresentados separadamente;

- Detalhar as solu¢des técnicas, globais e localizadas;

- Inserir relatos, quadros, graficos, tabelas, orcamentos e seus memoriais de
calculo/cotagdes de precos, no corpo do memorial.

Deverdo compor o memorial, no minimo, os itens descritos nos subitens:
descricdo, levantamento da Secdo Batimétrica Seca e Molhada, fotos do local e
memorial de célculo dependendo do tipo de intervencao.

Referéncias Bibliograficas

ASCE,1969. Design and Construction of sanitary and storm sewer s. New York
(Manuals and Reports of Engineering Practice, 37).

BAPTISTA, M.B. et al. organiz. Hidraulica Aplicada . Porto Alegre: ABRH, 2003.

CEHPAR. Projeto HG-52 - Aproveitamentos Hidrelétricos de Pequeno Porte —
Regionalizacdo de VazbOes de Estiagem, de Curvas de Permanéncia e de
Vazdes Maximas de Pequenas Bacias Hidrograficas do Estado do Parana.
Curitiba: Centro de Hidraulica e Hidrologia Prof. Parigot de Souza. 1989.

CHOW, V.T. Open Channel Hydraulics . McGraw-Hill, 1959, 680p.

FENDRICH, R.. Chuvas Intensas para obras de drenagem no Estado do
Parana.Curitiba: Champagnat, 1998, 99p.

HENDERSON, F.M. Open Channel Flow . New York: The MacMillan Company,
1966.

SUDERHSA. Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana . Curitiba:
Suderhsa - Governo do Estado do Parana, 1998.

TUCCI, E.M. et al. organiz. Drenagem Urbana . Porto Alegre: ABRH/Editora da
Universidade/UFRGS, 1995.

WILKEN, P.S.,1978. Engenharia de drenagem superficial . Sdo Paulo: CETESB
ATTp.

http://www.fcth.br/phd/phd313/Roteiros de Estudo/Hidraulica -Condutos Livres.PDF

Mdédulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
REVISAO 2016 12.4 5/8




DIRETRIZES PARA ELABORACAO

DO ESTUDO HIDROLOGICO PARA OUTORGA DE INTERVENCOES E OBRAS
PROJETO DE ENGENHARIA

RESULTADOS A SEREM APRESENTADOS

Especificacdes Técnicas dos Servigos

A apresentacado digital do mapa de localizacdo e contorno da area de drenagem
do(s) pontos(s) de estudo devera ser realizada contendo uma prancha em cada
arquivo. Observar que as coordenadas do desenho coincidam com as
coordenadas geograficas em UTM.

Desenhos e Mapas de Localizacao

Apresentar todos os mapas de localizac&o, perfil longitudinal, se¢des transversais
e detalhes necessarios a perfeita compreensdo do estudo de modo a evitar
equivocos.

Indicar em todas as plantas o norte magnético, as cotas e niveis referenciando a
uma RN Unica e a base cartografica utilizada como referéncia para a cidade
(empresa e data). Os desenhos deverdo ser cotados. Entre as escalas a serem
utilizadas nos desenhos em planta, selecionar as mais convenientes, de forma que
possibilite clareza e objetividade.

Mapa Cartografico da Bacia Hidrografica do Estudo de Cota de Inundacdo

A planta sumaria, em escala convenientemente escolhida conforme o porte da
area e o tamanho da secao,.devera conter :
contorno da area de drenagem delimitada pelo ponto do estudo;
a area de implantacédo do empreendimento de saneamento de interesse;
a localizacao das estacdes pluviométrica e/ou fluviométrica necessarias;
arruamento com nomes das ruas principais, em situacdes urbanas;
sistema viario principal e acessos;
zonas de ocupacao urbana.

Mapa Cartografico da Area de Implantacdo do Empreendimento - Detalhe da
Localizacdo da Secao

A planta de detalhamento das secfes transversais dos pontos de interesse, em
escala convenientemente escolhida conforme o tamanho da se¢éo.devera conter :
contorno da area de drenagem delimitada pelo ponto do estudo;

a area de implantacédo do empreendimento de saneamento de interesse;
a localizacao das estacdes pluviométrica e/ou fluviométrica necessarias;
arruamento com nomes das ruas principais, em situacdes urbanas;
sistema viario principal e acessos;
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zonas de ocupacao urbana.

Resumo do Estudo de Cota de Inundacgao

Apresentar o resumo do EHOIO que devera conter:

Quadro resumo contendo descri¢cdo sucinta das localizagbes de estacbes
pluvio-fluviométricas utilizadas e dos pontos estudados;

Quadro resumo das vazdes maximas, cotas relativas e absolutas
respectivas, para os Tempos de Retorno de interesse;

Planta geral contendo a localizagdo do empreendimento de saneamento,
a secao transversal .

APRESENTACAO

Na formatacdo do trabalho final a capa devera conter informacdes sobre a
empresa contratante (nome e logotipo) e contratada (nome, logotipo e endereco),
assim como itens contemplados e data (més e ano) de apresentacdo do
documento, bem como o numero da revisdo. ApOs a capa, inserir folha de
apresentacdo constando nome, numero de registro profissional, RG, CPF e
atribuicbes de todos os envolvidos no projeto por parte da contratante (eng.
Coordenador do projeto na Sanepar) e da contratada (engenheiros, projetistas e
demais participantes). Incluir nesta folha nimero de contrato (OS), periodo de
vigéncia do mesmo.

Na apresentacdo do trabalho, manter, como neste documento, logotipo da
Sanepar e indicacdo de conteudo no cabecalho do documento alterando o texto de
“Diretrizes para Elaboracdo do Estudo ...” para “Estudo Hidrolégico de Outorga de
Obras e Intervencdes — nome da estrutura de saneamento — nome do municipio”.
No rodapé deverdo constar informagc6es da contratada, no minimo nome e
logotipo.

Os desenhos e pecas graficas deverdo conter legenda com todas as informacdes
necessarias, conforme padrdo da Sanepar. Indicar no campo especifico a
nomenclatura dos documentos. Os papéis utilizados para a plotagem deverdo ser
de boa qualidade (75 g/m2 para o sulfite e 95 g/m2 para o vegetal).

Em casos especiais, poderdo ser adotadas escalas de desenhos diferentes das
mencionadas no corpo destas prescricbes, desde que devidamente autorizadas
pela Sanepar.

AplOs a aprovacdo pela Sanepar, a entrega final do projeto de engenharia se
constituira de:

02 vias em meio digital, em CD-ROM néo regravavel, devidamente
identificadas num arquivo-indice conforme padréo definido pela Sanepar;

Gravar cada relatério em um anico arquivo em extensédo .doc e também

em pdf. As figuras, quadros e tabelas deverdo integrar o corpo dos
relatérios. Gravar os arquivos de desenho em dwg e pdf;
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Encaminhar também os respectivos arquivos extensdo dwg. A capa da
caixa do CD-ROM deverd conter informacdes sobre a empresa
contratante (nome e logotipo), contratada (nome, logotipo e endereco),
namero de contrato (OS), assim como itens contemplados em cada CD e
data (més e ano) de apresentacdo do mesmo;

02 copias com memoriais encadernados reproduzidos em xerox, exceto
as paginas com figuras ou outros elementos coloridos, as quais deverao
ser impressas.

APROVACAO

Em qualquer época, até a aprovacdo geral do Projeto de Engenharia, a Sanepar
podera solicitar & empresa de engenharia contratada, complementacoes,
esclarecimentos e/ou reformulagdes do mesmo, sem acarretar 6nus adicional a
Sanepar.

A aprovacdo final do EHOIO e sua aceitacdo esta condicionada ao
acompanhamento da USHI (Unidade de Servicos de Recursos Hidricos).

ANEXOS

Os anexos deverdo conter as documentacgfes, relatorios e estudos existentes
utilizados no desenvolvimento do EHOIO, tais como: tabelas citadas nos estudos
técnicos; mapas; memorial fotografico; leis e decretos; dados hidrometeorolégicos;
entre outros.
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