—/L
~ ~ SANEPAR
PRESCRICOES PARA ELABORA(;AO 7

DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR
Coordenador da revisao 2015

Marcos César Santos da Silva

Coordenadores da revisao 2014
Juliana Seixas Pilotto

Marcos César Santos da Silva
Méonica Tabor Druszcz

Rosilete Busato

Coordenadores da revisao 2011
Barbara Zanicotti Leite Ross

Flavia Marcela Lago

Luis César Baréa

Sandro Rafael Luz

Coordenadores da revisao 2006

Flavio Yoshida

Rosilete Busato

Colaboradores da revisao 2006

Celso Savelli Gomes

Dalim Gomes Paniago
Gisele Elisabete Kovaltchuk
Juliana Seixas Pilotto
Kazushi Shimizu

Luis César Baréa

Mario Penna Guedes Junior
Nicolas Lopardo

Solange Bostelmann Serpe

MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO — Modulo Pagina
REVISAO 2015 > 1/49




—/L
~ ~ SANEPAR
PRESCRIQOES PARA ELABORACAO 77

DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

SUMARIO

(L2 70] 16107\ TP 4

2. LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS........ccccocevevevererennne, 4

3. COMPONENTES DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR ......c.cocoovevevevererirerannns 7

A4 APRESENTAGAO ... ..oooieeeeeeeeeeeeeeee e n s s en s s s st 46

QY =1 210 )Y/ Y J R 48
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO — Médulo Pagina

REVISAO 2015 2 2/49




—/L
~ ~ SANEPAR
PRESCRICOES PARA ELABORAQAO 7

DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 — Leis, normas e documentos a serem seguidosS.........cccoeveeeeeveeevnvnnnnnnn. 07
1. INTRODUGAO ...ttt ettt aeeeenea, 4
2. LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS.......coiiieiieiiiieian, 4
3. COMPONENTES DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR ......ccooeeiieeeeeeeeeeeen, 7
A4 APRESENTAGAO ... ...coiieeceeeeee ettt ettt aenea, 46
B APROVAGAOD. ...ttt ettt ettt en e eaeeaenea, 48
38
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO — Médulo Pagina

REVISAO 2015 2 3/49




—/L
~ ~ SANEPAR
PRESCRICOES PARA ELABORA(;AO 7

DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

1. INTRODUCAO

Estudo Técnico Preliminar — ETP - de Sistema de Esgotamento Sanitario é
o estudo de arranjos, sob os pontos de vista qualitativo e quantitativo, das
diferentes partes de um sistema, organizados de modo a formar um todo
integrado, para a escolha da melhor concepcdo sob o ponto de vista técnico,
econOmico, financeiro e ambiental.

O Sistema de Esgotamento Sanitario a ser considerado sera o separador
absoluto, conforme definido em norma da ABNT.

O Estudo Técnico Preliminar, quando se tratar de ampliacéo de sistemas e
melhorias de sistemas relativos a introducdo de novas unidades e/ou
equipamentos, analisara a influéncia destas modificacbes nas demais unidades

integrantes do sistema.

2. LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS

No desenvolvimento do Estudo Técnico Preliminar deverdo ser seguidas
as normas, leis e resolucdes nacionais e na falta destas, normas internacionais
com destaque especial aos documentos listados na tabela 1.

Deverdo ser sempre utilizadas as versfes mais recentes das normas
técnicas da ABNT, além dos documentos e manuais instrutores da empresa.

Em caso de cancelamento das normas e resolucdes vigentes, devera

sempre ser adotada a equivalente definida pelo respectivo 6rgdo competente.
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Tabela 1- Leis, normas e documentos a serem seguidos

REVISAO 2015

NORMA ANO TITULO
Lei Federal 4.771 1965 Codigo Florestal Federal
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera a
Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio d
Lei Federal 11445 2007 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro d
1995; revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outra
providéncias
NBR 7367 1088 Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para sistema
de esgoto e abastecimento
Diametros nominais em tubulacdes de saneamento nas areas de
NBR 7968 1983 rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e
interceptores
NBR 9648 1986 Estudo Concepgéo de sistemas de esgoto sanitério
NBR 9649 1986 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario
NBR 9800 1087 C_rlterlos para Ie}ng_amento de eflugqtes liquidos industriais no|
sistema coletor publico de esgoto sanitario
NBR 9814 1987 Execucdo de rede coletora de esgoto sanitario
NBR 10151 >000 IAcustica -_Avallagao do r_U|do em areas habitadas visando o conforto,
da comunidade - Procedimento
NBR 10152 1987 Acustica - Avaliacdo do ru[d_o ambiente em recintos de edificacbes
\visando o conforto dos usuérios — Procedimento
NBR 11885 1991 Grade de barras retas, de limpeza manual
NBR 12207 1992 Projeto de interceptores de esgoto sanitario
NBR 12208 1992 Projeto de estagfes elevatdrias de esgoto sanitario
NBR 12209 2011 Projeto de estagdes de tratamento de esgoto sanitario
NBR 12266 1992 I?roleto e execucdo de valas para assentamento de tubulagédo de
agua, esgoto ou drenagem urbana
NBR 12587 1992 Cadastro de sistema de esgotamento sanitario
NBR 13059 1993 Grade fixa de barras retas com limpeza mecanizada
NBR 13133 1996 Execuc¢do de Levantamento Topografico
NBR 13160 1994 Grade fixa de barras curvas, com limpeza mecanizada
NBR 14486 >000 Sistemas enterrados para condugao de esgoto sanitario - Projeto de|
redes coletoras com tubos de PVC
Resolucio Classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
v 17/03/2005 enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de|
CONAMA N° 357
lancamento de efluentes.
=1 (o]
(F)Qoelsolugao CONAMA N 08/06/1990 Niveis excessivos de ruido
=1 [o
Resolugao CONAMA Nlogio3/1090  |Poluigao Sonora
Resolucéo CONAMA1997 Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos|
237 na Politica Nacional do Meio Ambiente
DispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
Resolucao CONAMA| ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as|
2005 iy ~ .
357 condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras|
providéncias
Resolucio CONAMA Define critérios e procedlnjentos, para o uso agricola de qu(}3l de|
375 2006 esgoto gerados em esta(;oe§ de tratame_nto d_e esgoto sanitario e
seus produtos derivados, e d& outras providéncias
Resolucao CONAMA| Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de|
2006 I
377 Esgotamento Sanitario
Resolucao CONAMA| Dispde sobre a classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes|
2008 . !
397 ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as|
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condi¢cBes e padrbes de langamento de efluentes

Dispde sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes,
2011 complementa e altera a Resolugao no 357, de 17 de margo de 2005,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizagdo ambiental,
24/08/1998 autorizacdo florestal e anuéncia prévia para desmembramento e

Resolucao CONAMA|
430

Resolucdo Sema

N.2031 parcelamento de gleba rural, e da outras providéncias.
Decreto Estadual 387 (1999 Cdédigo Federal Estadual
Portaria IAP 207 1999 Cddigo Florestal
IAprova e estabelece os critérios e exigéncias para a apresentacao
Portaria IAP 256 2013 da Declaracdo de Carga Poluidora, através do Sistema de Auto

monitoramento de Atividades Poluidoras no Parana.
Dispde sobre Licenciamento Ambiental, estabelece condicGes €|

Resolucdo SEMA

NC 001 2007 padrdes ambientais e da outras providéncias para empreendimentos
de saneamento.
Lei n°® 10.257 10/07/2001 Estatuto das Cidades
Normas Regulamentadoras de Seguranga e Salde no Trabalho -
NR MTE

DispGe sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e
procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras,
degradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras|
providéncias.

Dispde sobre licenciamento ambiental, estabelece condi¢Bes e|
Resolucdo SEMA 021 2009 padres ambientais e da outras providéncias, para
empreendimentos de saneamento.

Dispensa de Licenciamento e/ou Autorizacdo Ambiental Estadual de|

Resolucdo SEMA 065 2008

Resolucdo SEMA 051 2009 empreendimentos e atividades de pequeno porte e baixo impacto]
ambiental.
Sumula: acrescenta dois paragrafos ao Art. 8° da Resolugdo

Resolucdo SEMA 053 2009 021/09/SEMA

DispGe sobre a politica de protecéo, conservagdo e recuperagdo do
meio ambiente e da outras providéncias.

Institui 0 Cédigo Florestal do Municipio de Curitiba e da outras
providéncias
Altera a redacdo do § 1°, do art. 22, incisos I, lll e IX, do art. 43 e
Lei 10.072 — Curitiba 2000 art.44, da Lei n° 9806, de 04 de janeiro de 2000 que ‘“Institui o]
Cdédigo Florestal do Municipio de Curitiba”.

Dispde sobre as normas que regulam a aprovacao de projetos, 0
Lei 11095 — Curitiba 2004 licenciamento de obras e atividades, a execucdo, manutencdo e|
conservacao de obras no Municipio, e da outras providéncias.
Regulamenta os Arts. 7° e 9°, da Lei n° 7.833/91, institui o Sistema|
Decreto 1153 — Curitiba 2004 de Licenciamento Ambiental no Municipio de Curitiba e da outras|
providéncias.

Estabelece normas e procedimentos administrativos para a analise
Portaria n° 019 2007 técnica de requerimentos de Outorga Prévia (OP) e de Outorga de
SUDERHSA Direito de Uso de Recursos Hidricos (OD) para empreendimentos

de saneamento basico e da outras providéncias.

Consolida o sistema de outorgas do Estado do Parana, baseado nal

Lei 7833 - Curitiba 1991

Lei 9806 — Curitiba 2000

Manual Técnico de Lei Estadual n° 12.726/1999, que institui a Politica Estadual de

Outorgas Rev. 12006 Recursos Hidricos, e no Decreto Estadual n° 4.646/2001, que|

SUDERHSA dispBe sobre o regime de Outorga de Direitos de Uso de Recursos|
Hidricos.

Manual de Outoraas Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga

ANA 9 2013 de Direito de Uso de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional De
Aguas

MPS 2011 Manual de Projetos de Saneamento da Sanepar

MOS 32 edicéo Manual de Obras de Saneamento da Sanepar
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3. COMPONENTES DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

O Estudo Técnico Preliminar serd constituido, no minimo, pelos seguintes
componentes:
- servigos de apoio;
- dados caracteristicos da comunidade e regiao;
- sistemas de saneamento basico existentes;
- elementos para concepcéo do sistema;
- estudo de corpos receptores e aspectos ambientais;
- alternativas de concepcao técnica de projeto;
- avaliagado econdémica preliminar;
- alternativa 6tima de projeto;
- estimativa dos servicos complementares para elaboracdo do projeto
executivo de engenharia;
- memoriais descritivos e de calculo;
- elementos para solicitacdo de Licenciamento Ambiental e Outorga;
- resumo do Estudo Técnico Preliminar;

- desenhos e demais pecas graficas.

3.1. Servigos de Apoio

Os servicos topograficos e de sondagem preliminar tém como objetivo
subsidiar a elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar. A definicdo dos servigos
necessarios estara indicada no Termo de Referéncia e a execu¢cdo dos mesmos

deverd estar em conformidade com o Manual de Obras de Saneamento (MOS).

3.2Dados caracteristicos da comunidade

Coletar, analisar e apresentar, no minimo, os seguintes dados:
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3.2.1 Localizacéo

Apresentar planta do Estado do Parand com a localizagcdo da cidade, em
tamanho A4. Indicar as distancias aos centros mais importantes atraves das vias
de acesso. Citar altitude, latitude e longitude, em coordenadas UTM (Universal

Transversa de Mercator).

3.2.2 Bases e Levantamentos Planialtimétricos

Verificar a existéncia e analisar a qualidade, precisdo e abrangéncia dos
levantamentos, restituicbes aerofotogramétricas, fotografias aéreas, plantas
topograficas e mapas (inclusive hidrograficos) que serdo fornecidos pela
contratante.

Quando os elementos cartograficos disponiveis forem insuficientes ou
inadequados para a concepcao, a contratada informar4 a Sanepar quais sdo as

necessidades de complementacéo ou atualizacdo, para a mesma providencia-las.

3.2.3 Caracteristicas Fisicas e Climaticas

Apresentar as seguintes informacoes:

- temperaturas maximas, médias, minimas mensais e médias anuais;

- direcdo predominante e velocidade média dos ventos;

- apresentar séries histéricas de dados meteoroldgicos e pluviométricos,
ressaltando a ocorréncia de precipitacdes intensas e estiagens;

- hidrografia citando estacdes pluviométricas e fluviométricas disponiveis na

regido para estudo de disponibilidade hidrica.
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Analisar todos os dados apresentados enfocando a elaboracdo e
desenvolvimento do Estudo Técnico Preliminar. A descricdo deve ser objetiva e
restrita ao enfoque do trabalho, abrangendo apenas os dados que possam

efetivamente influir na implantacéo do sistema de esgoto.

3.2.4 Caracteristicas Urbanas e Socioecondmicas

Descrever as caracteristicas urbanas levando em consideracéo:

- planos diretores ou urbanisticos, de uso e ocupacdo do solo, se existentes,
citando e avaliando seus pontos principais;

- planos de implantagdo de obras publicas municipais, estaduais e federais que
devam ser consideradas no projeto;

- existéncia de pocos artesianos particulares e outras fontes alternativas de

suprimento de agua utilizadas na area em estudo.

3.2.5 Condi¢des Sanitarias

Apresentar informacfes sobre as condi¢cdes sanitarias do municipio,
relacionando com as doencas de veiculagdo hidrica, sistema de esgoto sanitario

e de drenagem de aguas pluviais.

3.2.6 Residuos Solidos

Para o residuo sdlido urbano informar se a disposicao final ocorre em lixao,
aterro controlado ou aterro sanitario, indicando se 0 mesmo possui licenciamento
ambiental. Inserir sua localizacdo em mapa e informar coordenadas geograficas

de sua localizagéo.
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Descrever se a prefeitura tem alguma restricdo quanto ao recebimento do
material retido na grade e no desarenador da estacdo de tratamento e/ou

estacOes elevatdrias de esgoto, no aterro sanitario.

3.2.7 Drenagem Urbana

Identificar através de mapas a rede de aguas pluviais com localizacdo dos

lancamentos.

3.2.8 Caracteristicas e Exigéncias Ambientais

Descrever a legislacdo municipal relevante em relacdo aos aspectos
ambientais. Indicar a existéncia de APA’s, APP’s e outras areas com restricdes
ambientais.

Citar, localizar em planta e levar em consideracao as leis e posturas em
vigor na localidade no que dizem respeito a: rios e lagos (informar classe), canais,
fundos de vale, areas de preservacdo permanente, reserva legal, unidades de
conservagao e parqgues municipais que possam afetar ou interferir no projeto ou
na implantacao do sistema de esgotamento sanitério, planos de recursos hidricos

existentes ou em execucao.

3.2.9 Energia Elétrica

Informar a empresa concessionaria e grau de confianca dos servicos.

Informar a empresa do sistema existente: tenséo, frequéncia, alteracdes
previstas, duracdo das interrupcdes de fornecimento, tarifas e modalidades de
contrato para a SANEPAR.
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3.3 Descricao dos Sistemas de Saneamento Basico exi  stentes

3.3.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Descrever sumariamente o sistema, a partir do Croqui Basico do Sistema
citando as principais caracteristicas de cada unidade operacional (captacéo,
recalque, aducéo, tratamento, reservacao e distribuicao).

Apresentar planta sumaria do sistema, escala 1:5000 ou 1:10000,
contendo area abastecida atual e previsao de ampliacdo a curto, médio e longo

prazo. Destacar os pontos de captacdo atuais e futuros (coordenadas UTM).

3.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

Descrever o sistema existente baseado no diagndéstico operacional da
SANEPAR e na visita local, citando suas condi¢cdes de funcionamento e possivel
aproveitamento futuro.

Apresentar o croqui basico do Sistema e planta sumaria do sistema, escala
1:5000 ou 1:10000, contendo a area atendida atualmente. Citar os projetos
existentes, informando:

- ano de elaboragéo;

- se as obras foram executadas conforme previsto no projeto.

3.3.3 Perfil do Cliente

Relacionar numero de ligacbes e economias de agua e esgoto,
classificando-as por categoria e por volume consumido/medido mensal conforme

modelos apresentados nas Tabelas 2 e 3.

MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO — Modulo Pagina
REVISAO 2015 > 11/49




—/L
~ ~ SANEPAR
PRESCRICOES PARA ELABORACAO 7

DE PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

Tabela 2 - Numero de ligacdes e economias de agua

c10m3 p10m3 p20m® 30m® B50m3 p100m® [>500m® [V§dia Ligl
m°/més |economia
. . Ligacdo
Residencial -
Economia
. Ligacdo
Comercial -
Economia
. Ligacédo
Industrial -
Economia
Utilidade Ligacdo
Publica Economia
Poder Ligacao
Publico Economia
Ligacéo
Total -
Economia
Ref. /120
Tabela 3 - Nimero de ligagBes e economias de esgoto
<10m3 p10m3 p20m® B30m® p5omd |>100m® psoom? [MEdia Lol
m°/més |economia
. . Ligacéo
Residencial -
Economia
. Ligacéo
Comercial -
Economia
. Ligacéo
Industrial -
Economia
Utilidade Ligacdo
Publica Economia
Poder Ligacdo
Publico Economia
Ligacéo
Total -
Economia
Ref. /20

Identificar e localizar (em mapa) os grandes consumidores, classificados
de acordo com o porte do sistema, informando se estdo ligados ou ndo ao
sistema publico de abastecimento de agua e/ou de esgoto.

Descrever as caracteristicas dos seus residuos em termos de composi¢cao
e vazao, obtendo estas informacgdes junto a orgao oficial, avaliando a influéncia
causada nos cursos de aguas receptores.

Mapear as zonas de consumos “per capita” diferenciados da cidade.

Descrever as possiveis ampliacdes das industrias atualmente instaladas,

bem como o potencial do crescimento industrial e comercial da localidade, em
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termos de abastecimento de agua e lancamento de despejos, obtendo estas

informacdes junto a érgédos oficiais.

3.34 Rede Coletora, Coletores Tronco, Interceptores e

Emissarios

Descrever, para cada bacia e/ou sub-bacia, os tipos de tubulacdes
utilizadas, suas caracteristicas cadastrais incluindo a de seus acessorios, bem
como condigbes/problemas de planejamento e controle da operagao e
manutencao, conforme dados do diagnostico operacional da Sanepar.

Caso seja exigido no Termo de Referéncia, proceder a avaliagdo hidraulica
/| estrutural dos interceptores, apresentando esquematicamente os pontos de
contribuicdo dos coletores tronco, trechos problematicos, suas causas e possiveis
solugcbes. Proceder também a avaliacdo hidraulica/estrutural da rede coletora,
relacionando os trechos problematicos, suas causas e possiveis solugdes.

Apresentar planta de rede existente em escala 1:5000 ou 1:10000 por sub-
bacias e dos pontos de langamento nos corpos receptores.

Verificar taxas de infiltracdo da rede existente.

3.3.5 Estacao Elevatoria

Descrever, para cada estacao elevatOria existente, o tipo, caracteristicas
cadastrais incluindo a de seus acessorios, informacdes do controle operacional
(vazbes e pressdes meédias, maximas e minimas para cada conjunto moto-bomba
e suas combinacdes, niveis minimos e maximos do poco de succao, tensdes e
correntes, tempos de funcionamento médios, maximos e minimos condicdes /
problemas do planejamento e controle da operagéo e da manutencgéo e estado de

conservacao.
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Descrever, resumidamente, o ambiente adjacente a elevatoria e o seu

impacto, principalmente com relacdo a maus odores e ruidos.
Descrever o0 processo de retirada, manuseio e destino dos residuos solidos

do gradeamento, desarenador e do poc¢o de succéo.

3.3.6 Linha de Recalque

Descrever, para cada linha existente, inclusive trecho a gravidade,
caracteristicas cadastrais e acessorios, informacdes do controle operacional
(vazbes e pressbes maximas e minimas), materiais, diametros e classe de

pressao.

3.3.7 Tratamento

Descrever, para cada estacdo de tratamento, o tipo, caracteristicas
cadastrais da estacdo e seus acessorios.

Apresentar os resultados das analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas
disponibilizadas pela Sanepar.

Caso haja necessidade de outros parametros nao analisados pela Sanepar
(sem historico), os mesmos deverdo ser previstos no Termo de Referéncia para

serem determinados pela contratada.
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Tabela 4 - Par@metros fisico-quimicos e bacteriol6gicos a serem analisados no afluente e
efluente

Caracteristicas Unidade Standard Methods (SM)/ABN T
Acidez Total mg/l SM 2310 B (4a)
Volatil mg/l SM 2310 B (4a)
Alcalinidade-Alc |Parcial mg/l CaCO3 SM 2320 B
Total mg/l CaCO3 SM 2320 B
Coliformes Fecal-CF UFC/100ml SM 9222 D
Total-CT UFC/100ml SM 9222 B
Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBO |mg/LO2 DBO5 |SM 5210B
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO mg/L O2 SM 5220B ou C
Fosfato Total-PO, mg/L P SM 4500-P D
Nitrogénio Amoniacal -NA mg/L N SM 4500-N N
Orgéanico -NO mg/L N SM 4500-N N
Oleos e Graxas -OG mg/L SM 5520 B
Oxigénio Dissolvido -OD mg/L O2 SM 4500-O D
pH - SM 4500-H" B
Solidos Dissolvidos Totais -SDT |mg/L SM 2540 C
Fixos Totais - SFT mg/L SM 2540 E
Sedimentaveis - SED ml/L/h SM 2540 C
Suspensos Totais -SST mg/L SM 2540 D
Totais -ST mg/L SM 2540 B
Volateis Totais -SVT mg/L SM 2540 E
Sulfetos-H,S mg/L S* SM 4500-S-“ D elou F
Surfactante - Detergente mg/L MBAS SM 5540 C
Temperatura °C SM 2550 B

Citar condicdes de acesso a area da ETE e as suas unidades internas.

Citar dados, condi¢cdes e frequéncia da recepgcédo dos caminhdes auto-
fossa.

Descrever o0 processo de retirada, manuseio e destino dos residuos solidos
do gradeamento, desarenador, das caixas de distribuicdo de fluxo e pocos de
succdo bem como quantifica-los.

Descrever os procedimentos de descarga de lodo (metodologia,
parametros orientativos), retirada, higienizacdo, manuseio, armazenamento,
carga / descarga, transporte e destinacao final.

Devera ser verificado junto a area operacional e também em visita as
unidades onde ha desprendimento de gases odorantes visando apontar

alternativas de minimizagcdo dos mesmos.
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3.3.8 Corpo Receptor

Descrever, para cada corpo receptor, a classe, vazdes e concentragdes
maximas outorgadas, citando as Portarias de outorga, com a validade e
exigéncias adicionais como apresentacdo ou cumprimento Metas Progressivas.
Apresentar caracteristicas cadastrais, informacdes oriundas do controle
operacional tais como: Vazfes e niveis maximos e minimos;

- Qualidade da agua In natura: apresentar os resultados das analises fisico-
quimicas e bacteriolégicas existentes do corpo receptor, no ponto de
lancamento, montante e jusante. Caso necessario e definido no termo de
Termo de Referéncia, realizar uma coleta de amostra para analise fisico-
quimica e bacteriolégica em trés pontos (ponto de lancamento, montante e
jusante) no dia coincidente com o da coleta da amostra do efluente da ETE
(item anterior). A tabela 5 apresenta uma relacdo dos parametros que as
analises poderdo conter. Sendo no minimo necessarios 0s parametros
utilizados para elaboracdo de estudo do consumo de oxigénio dissolvido e da
autodepuracdo dos cursos d’agua, conforme Diretriz de Projeto especifica.
Outros parametros poderado ser solicitados desde que relacionados no Termo

de Referéncia.

Tabela 5 - Parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos a serem analisados no corpo

receptor
Caracteristicas Unidade Standard Methods (SM) / ABNT
Clorofila (caso de Lagoa de estabilizacdo) |mg Clorofila/m®>  |SM 10200 H
Coliformes Fecais — CF UFC/100ml SM 9222 D
Coliformes Totais — CT UFC/100ml SM 9222 B
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBO |mg/L O2 DBO5 |SM 5210 B
Demanda Quimica de Oxigénio DQO mg/L 02 SM 5220 B ou C
Fosfato Total - PO, mg/L - P SM 4500 D
Oleos e Graxas - OG mg/L SM 5520 B
Oxigénio Dissolvido - OD mg/l 02 SM 4500-O D
PH - SM 4500-H" B
Solidos Sedimentaveis - SED ml/L/h SM 2540 C
Solidos Suspensos Totais - SST mg/L SM 2540 D
Temperatura °C SM 2550 B
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Citar condigbes extremas de estiagens e de enchentes, assim como as
condicbes sanitarias e ambientais da bacia, considerando inclusive todas as

interferéncias localizadas a montante e a jusante.

3.3.9 Sistemas Elétricos e de Automacao

Descrever tipo e capacidade, caracteristicas principais dos equipamentos,
dispositivos de protecdo e comando, condigcbes de funcionamento e estado de

conservagao.

3.4 Elementos para Concepcéao do Sistema

3.4.1 Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario exi  stente

Avaliar a existéncia ou ndo de recebimento de efluentes industriais,
descrevendo as condi¢cbes e locais de langcamento e os eventuais problemas
ocasionados.

Avaliar as ac0Oes, estrutura de eliminacdo e/ou minimizagdo de riscos de
contaminacdo ambiental em casos de interrupcdo de fornecimento de energia
elétrica, falhas eletromecéanicas ou operacionais.

Avaliar as condi¢cdes de acesso de veiculos, inclusive os pesados como
caminhdes auto fossa trucados de 2 eixos traseiros (= 12.000 litros).

Avaliar e analisar também eventuais problemas de escoamento de aguas
pluviais na area da unidade e nos acessos internos e externos.

Informacdes do controle operacional tais como:

- vazbes: tomar como base os dados fornecidos pela Sanepar, fazendo a
consisténcia dos mesmos pelo numero de ligacoes;

- velocidades, tempos de detencdo, eficiéncias, cargas organicas, perfis
hidraulicos, tempos de funcionamento meédios, minimos e maximos dos

equipamentos;
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- Citar dados constantes da LO (numero, validade, parametros, entre outros).

Apresentar avaliacdo dos resultados das analises, apresentadas na Tabela
4, e parametros operacionais confrontando-os com os limites estabelecidos na
licenca de operacéo da ETE, e nos recomendados pelo projeto e literatura.

Apresentar analise critica dos resultados das andlises dos parametros
fisico quimicos e microbiologicos dos lotes de lodo descritos na resolucéao
CONAMA 375/2.006 em caso de disposicdo agricola apresentar também a
analise dos parametros agronémicos.

Condicdes / problemas de planejamento e controle da operagdo e da
manutencao e estado de conservacao.

Caracterizar os produtos quimicos utilizados, condigbes / problemas do
laboratdrio e armazenamento de produtos.

Avaliar possibilidade de ampliacéo e disponibilidade de terreno para tal.

Caso haja portarias de outorga, comparar e avaliar a situacdo do
atendimento as exigéncias da Portaria de Outorga quanto a:
- as vazbes (maxima, média e minima) da ETE com vaz&o outorgada e vazéo

sanitéria;

- as concentracdes de DBO, OD e SS com os limites da outorga;
- analisar discrepancias;

- comentar outras condicionantes e exigéncias, tais como analises dos
parametros no ponto de lancamento e corpo receptor, e frequéncias de
monitoramento; e

- caso exigido, avaliar o cumprimento de Metas Progressivas.

3.4.1.1 Eficiéncia Operacional

- Apresentar os seguintes indicadores:
- 1ARCE;

- Indice de tratamento de esgoto (valor res);
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- Indice de tratamento de esgoto (valor total);
- Volume tratado esgoto residencial,
- Volume tratado esgoto total;

- Meta do contrato de programa.

3.4.2 Estimativa da populacao

Verificar a existéncia de estudo demografico recente realizado pela
Sanepar, analisar e validar seus dados.

Caso ndo seja possivel utilizar o estudo demografico existente,
desenvolver o estudo da estimativa da populagdo do sistema baseando-se em

maior numero de elementos disponiveis, tais como:

-dados censitarios do IBGE (populacéo e domicilios);

- histéricos de dados demograficos e projecdes populacionais do Ipardes;

- historico da evolugdo do numero de consumidores residenciais de energia
elétrica da COPEL ou concessionaria de energia elétrica;

-historico da evolucdo do numero de economias domiciliares de agua da
SANEPAR, inclusive considerando as ligacdes desligadas e/ou inativas;
-dados fornecidos pela Prefeitura (evolugdo do numero de habitacdes
cadastradas e/ou de alvaras de construcdo concedidos);

-tendéncias de ocupacao demografica;

-densidades demograficas atuais das partes da cidade com caracteristicas
diferentes;

-loteamentos aprovados pela prefeitura;

-contagem direta em mapas aerofotogramétricos, aero fotos, citando o ano em
que foram realizados;

-avaliar os valores adotados no PMSB.
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Submeter os dados levantados a tratamento estatistico, utilizando os
diversos tipos de ajustes, tais como linear, parabdlico, exponencial e logaritmico.
Através das equacdes de ajuste obtidas, extrapolar as curvas para o periodo
minimo de 20 anos, a partir do ano de inicio de operacdo do sistema. Analisar
eventuais fatores isolados que possam ter afetado o0 crescimento num
determinado periodo (instalacdo de industriais de grande porte, etc.).

Para uma melhor avaliacdo do potencial de crescimento do municipio,
comparar o crescimento da cidade em estudo com cidades da mesma regido e de
porte semelhante.

Definir a populacéo flutuante ou temporaria, caso houver, e a sua evolugcao
nos sistemas onde influenciar significativamente.

Definir a populacdo de saturacdo da area de projeto e 0 ano previsto para
sua ocorréncia.

O dimensionamento dos componentes do sistema devera ser elaborado
para diversos periodos de projeto a fim de possibilitar a determinacdo do
periodo 6timo das unidades construtivas.

Considerar o tempo necessario para desenvolvimento do projeto, obtengéo

de recursos e implantacéo da obra.

3.4.3 Zonas caracteristicas da cidade

Delimitar a area para a qual sera projetado o sistema, apos a delimitacéo
da area do projeto considerar as caracteristicas atuais, tendéncias futuras, e
principalmente o Plano Diretor do Municipio, Lei de Uso e Ocupacédo do Solo
Urbano (Zoneamento), Lei de Parcelamento do Solo para Fins Urbanos, Lei do
Perimetro Urbano e da Expansdo Urbana, delimitar as zonas residenciais,
comerciais e industriais da cidade Verificar na prefeitura e nas unidades
regionais a existéncia de novos loteamentos e definir os vetores de crescimento .

A partir desta delimitagdo e levando em conta os resultados do estudo

populacional, definir os padrdes de ocupacéo atual e futuro de cada uma dessas
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zonas, bem como as densidades demograficas em cada época notavel de
projeto. Cada zona caracteristica podera se subdividir em outras, se isto auxiliar o
desenvolvimento do projeto.

Evidentemente que em areas estritamente industriais ou
predominantemente comerciais, o dimensionamento do sistema coletor sera
baseado em critérios especiais a serem definidos e justificados pela contratada.

Apresentar, considerar e justificar as caracteristicas e abrangéncias das
bacias a serem atendidas e as que estdo previstas para a expansao natural da
cidade

Apresentar as areas de projeto em plantas na escala 1:5.000 ou 1:10.000.

Dividir a area de projeto em sub-bacias de drenagem levando em conta

apenas o0s aspectos topograficos.

3.4.4 Vazoes de Contribuicao

Para definicdo da taxa ou taxas “per capita” a serem utilizadas, apresentar
estudos de consumo e de demanda de agua. De acordo com as caracteristicas
da area de projeto, e densidades demograficas diferenciadas calculadas
anteriormente, definir os valores de “per capita”.

Calcular as vazdes de contribuicdo e apresentar em tabelas por sistema,
bacia e sub-bacias separadamente, ano a ano, a partir do ano de execucédo do
projeto, e para o0 ano de saturacao.

Para o dimensionamento da rede coletora, utilizar as vazbes minimas de
inicio de plano e méximas horarias de saturagdo. Para o dimensionamento dos
interceptores, elevatdrias e linhas de recalque, utilizar as vazbes maximas
horérias de final de plano.

Cada tabela conter4, no minimo, as seguintes informacgdes: populacao
total, populacdo atendida, percentual de atendimento, nimero de ligacbes e de
economias domiciliares existentes e incrementais, extensdo de rede coletora

existente e projetada, “per capita” de contribuicdo adotado (I / hab x dia, indice de
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economias domiciliares / ligagBes totais, vazdes domeéstica, de infiltracdo e

sanitaria (média, maxima diaria, maxima horaria e minima).

Indicar claramente as vazbes concentradas provenientes dos grandes

consumidores (industrias ou comércio de porte) por sub-bacia, com identificacao

qualitativa e quantitativa por estabelecimento e a sua respectiva distribuicdo no

tempo (langcamento por batelada ou continuo).

Utilizar estas vazbGes para o pré-dimensionamento das unidades que

compordo as diversas alternativas de projeto, bem como para definicdo do

estagiamento das obras.
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Tabela 6 - Vazdes de contribuicdo (por sub-bacias, bacias e sistema)
Economias Economias

Populacdo Extenséo rede
Residericiais | Atendimento Atp d% Residenciais (m) Infiltraga
Totais (%) endiga | - atendidas nfiltragao

(hab) I/lhab.dia | Existente | Projetada (I7s) minima | média

QSanitéria (L/S)
maxima | maxima
diaria horaria

A Populagao Percapita
Ano Area Total

(ha) | (hab)

/Ano de projeto

1° ano de operacao
... ano de operacéo
... ano de operacdo
... ano de operacéo
... ano de operacdo
... ano de operacéo
... ano de operacdo
... ano de operacéo
... ano de operacdo
20° ano de
operacéo
Saturacédo
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3.5 Estudo de Corpos Receptores e Aspectos Ambienta  is

3.5.1 Corpos Receptores

Realizar a proposicdo de possiveis corpos receptores em conformidade
com a Portaria Suderhsa 19/07, ou sua versao mais recente e Manual Técnico de
Outorga (Suderhsa ou ANA, conforme a dominialidade do corpo receptor)
Verificar o enquadramento definido pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos ou
Comité de Bacia (classe conforme a resolucdo Conama 357/05,0u sua versao
mais recente).

Descrever 0s corpos receptores quanto a situagdo face as condi¢cdes
urbanisticas e topograficas da cidade.

Para cada alternativa de corpo receptor, avaliar vazdes minimas, médias e
maximas no ponto de lancamento do efluente, com a elaboracdo das curvas de
permanéncia (construidas a partir das vaz6es médias diarias) utilizando estudos
hidrolégicos baseados na série historica disponivel, e ,na falta dela, estudos de
regionalizacdo, atendendo as Diretrizes para Elaboragcdo de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para Projetos de SES. Independente da metodologia, a
legislacdo relativa a outorga deve ser obedecida para a avaliacdo da vazéo de
referéncia.

Realizar consulta formal ao o6Orgdo gestor de recursos hidricos
(AGUASPARANA ou ANA, conforme a dominialidade do corpo hidrico) quanto
aos outros usuarios outorgados a montante e jusante. Caso necessario, definir o
ponto a jusante do local estudado através de consulta a Unidade Regional, a fim
de identificar a existéncia de usuarios a jusante. Avaliar os impactos potenciais
relacionados a outros usuarios outorgados e empreendimentos hidrelétricos,
especialmente outras captacdes ou langamento de efluentes da propria Sanepar

situados a montante ou jusante do lancamento.
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Selecionar os corpos receptores do efluente em funcao de sua viabilidade
técnica, econbmica, financeira e ambiental levando em consideracdo a
capacidade como corpo receptor, usos a montante e a jusante, vazbes de
diluicdo disponiveis, cargas poluidoras existentes e previstas, estudo de
autodepuracdo, entre outros.

Efetuar para cada caso, a avaliagdo do grau necessario de tratamento dos
esgotos em funcdo dos parametros da legislacdo ambiental e de recursos
hidricos vigente. Avaliar também, para cada caso, a zona de mistura no ponto de
lancamento do efluente. Caso necessario, realizar o levantamento topografico da
secdo no ponto de lancamento das alternativas viaveis, conforme as Diretrizes
para Elaboracao de Estudos de Disponibilidade Hidrica para Projetos de SES.

Apresentar as seguintes informa¢des minimas do corpo receptor:

- nome e planta hidrografica dos possiveis corpos receptores com indicacéo dos
pontos de descarga em estudo;

- estimativa da area da bacia, vazdes minimas, vazfes ja outorgadas a
montante e jusante, vazf0es outorgaveis e condi¢cdes de re-aeracdo de cada
corpo receptor no ponto de descarga pretendido, conforme o disposto na
Portaria da Suderhsa 019/07 e Manual Técnico de Outorga (Suderhsa ou ANA,
conforme a dominialidade do corpo hidrico);

- vazao de lancamento para inicio e final de plano;

- indicar usos gerais das aguas a jusante e a montante do ponto de descarga
desejado;

- as coordenadas dos pontos de lancamento em utm para cada corpo receptor

avaliado.

Avaliar e descrever sistema de monitoramento de quantidade (dispositivos

hidrométricos) e qualidade da agua a montante e jusante, se houver.
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3.5.2 Aspectos Ambientais

Analisar a area de influéncia do empreendimento, observando os seguintes

itens:

impacto na comunidade;

- para todas as alternativas de concepcdo de unidades lineares e localizadas,
verificar a necessidade da autorizacédo florestal. Para a alternativa escolhida
determinar a area total para qual devera ser requerida a autorizagao;

- no caso da instalacao e utilizacdo de qualquer produto toxico e/ou agressivo,
verificar as normas, legislagcbes e especificacbes técnicas de seguranca
pessoal e ambiental (como local ventilado, condicdes de armazenamento e
manuseio, distdncia da area habitada, sistema de deteccdo e contencdo de
vazamento, plano de acdo em situacdes de emergéncia, entre outros);

- adotar solu¢des que visem a limitagcao e/ou eliminacdo de fonte e propagacao
de ruidos acima dos limites previstos na legislacdo trabalhista, sanitaria e
ambiental, tanto no ambiente interno quanto no externo;

- adotar solu¢des que visem a limitacdo e/ou eliminacdo de fonte e propagacao
de maus odores tanto ao ambiente interno e quanto ao externo a area;

- prever recuperacdo da area com cobertura vegetal adequada no caso de
necessidade ou existéncia de desmate;

- prever cortina verde nas areas de elevatorias e de tratamento, com o plantio de
espécies adequadas;

- analisar o ponto de lancamento de efluentes, quanto a existéncia ou ndo de

alguma restricdo por parte do 6rgdo ambiental e de recursos hidricos, ou

quanto a alguma restricdo nas atividades da comunidade em relagéo ao corpo
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receptor. Dar especial atencdo quanto a possibilidade de existir uma captacao
de agua, a jusante, para abastecimento publico;

- aplicacdo de processos que utilizem produtos quimicos menos agressivos ao
meio ambiente;

- Prever sistemas ambientalmente corretos de desidratacdo, armazenamento,
manuseio, carga / descarga, transporte e destino final para o lodo, para a

escuma e para o material retido no desarenador e no gradeamento.

3.6Alternativas de Concepcéao Técnica de Projeto

Uma alternativa de concepcao técnica é aquela que tem possibilidade de
solucionar o problema de projeto, de uma maneira completa e integrada
envolvendo aspectos técnicos, operacionais, ambientais, econdémicos e
financeiros. Poderdo surgir varias alternativas, inclusive pela combinacdo das
varias possibilidades de solucéo para as diversas unidades do sistema, citando
inclusive as alternativas inviaveis tecnicamente, devidamente justificadas. Nesta
fase, tratar as alternativas em termos de sua composicdo, suas caracteristicas
principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes, tais como:
ambientais, legalizacdo de imoveis, impacto de vizinhanca, uso da faixa de
dominio de concessionarias (rodovias, ferrovias, etc.), facilidade de
desapropriacdo, necessidade de reassentamento de familias e eficientizacao

energética.

3.6.1 Parametros genéricos a serem adotados

A contratada estudard todos os dados obtidos no levantamento preliminar,
além de providenciar ou solicitar a obtencdo de dados complementares

necessarios ao estudo.
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Avaliar e justificar outros parametros e elementos de projeto
(caracteristicas do esgoto, coeficientes, taxas, etc) a serem considerados ou
adotados no pré-dimensionamento das unidades das diversas alternativas de
concepcao de sistemas que poderao surgir.

Apresentar e justificar, neste item, todos o0s elementos a serem
considerados nos outros itens, de uma maneira direta e precisa e com todas as
informacdes necessarias a sua perfeita verificacdo e compreensao.

De forma resumida, apresentar uma analise sobre a aplicabilidade, sob o
ponto de vista técnico, operacional, econdmico e ambiental, dos diversos tipos de
materiais e equipamentos disponiveis no mercado, bem como das novas técnicas
construtivas e das novas tecnologias.

Justificar neste item, valores ou critérios que, de uma maneira ou de outra,
contrariem normas da SANEPAR, bem como de quaisquer outros 6rgados, mas

que em reunides técnicas tenham a sua adogéo aprovada.

3.6.2 Geracdo das alternativas de concepcao tecnicamente

viaveis

Como definido, tratar as alternativas de concepcao técnica no sentido
global, cuidando dos seus potenciais e restricbes, com a avaliacdo de sua
viabilidade técnica. A descricdo das mesmas contera observacdes generalizadas
sobre a composic¢ao do sistema.

N&o considerar sub-alternativas, ou seja, se houver uma modificacdo
qualquer na composicéo global do sistema, tratar como um fato gerador de nova

alternativa de concepcéo.

3.7Alternativas de Projeto
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Uma alternativa de concepcéao técnica podera gerar varias alternativas de
projeto pelas diferentes formas que forem concebidas e dispostas as unidades
componentes na area de projeto (por exemplo locais alternativos de implantacao
da ETE, tipo de processo de tratamento, tipos de concepc¢do de elevatorias, tipos
de equipamentos, entre outros).

A partir do conjunto das alternativas de concepcdo técnica viaveis
estudadas serdo geradas as alternativas de projeto levando em consideragcao os
fatores operacionais, de manutencao, econ0micos, financeiros e ambientais que

podem influir nos sistemas tecnicamente concebidos.

3.7.1 Geracao de alternativas de projeto

As alternativas de concepcgdo técnica viaveis concebidas no item 3.7
levaram em conta apenas fatores qualitativos e quantitativos globais. Cada uma
dessas alternativas devera agora ser estudada e avaliada levando-se em conta
os Elementos para Concepcéao do Sistema.

Elaborar o pré-dimensionamento dos componentes de cada alternativa do
sistema para diversos periodos de projeto, a fim de possibilitar a determinacéo do
periodo oOtimo de cada unidade, levando em consideracdo a otimizacao
econOmica.

Considerar custos referentes a faixas de dominio e travessias.

Para o estudo de alternativas de projeto, fazer reconhecimento expedito do
terreno e do sub-solo.
Fazer o reconhecimento do terreno “In loco”, com tracados preliminares

efetuados em plantas planialtimétricas disponiveis.
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Essas investigacOes terdo o objetivo de certificar se a alternativa é
exeqlivel em termos técnicos de implantacdo, verificando-se as condi¢des
topograficas da linha ou local e a ocorréncia de acidentes geograficos especiais.

Obter também, a avaliagdo prévia, pelo 6rgdo ambiental, de todas as
alternativas.

Apresentar os memoriais detalhados que descrevam o0s critérios,
parametros e custos utilizados ou assumidos nos estudos.

Sempre que possivel, incorporar avangos tecnoldgicos disponiveis nas
solucdes técnicas do estudo técnico preliminar, buscando-se comprovar se 0s
resultados obtidos s&o iguais ou superiores as solu¢des basicas usuais.

Submeter a apreciacdo da Sanepar.

3.7.2 Composicao das Alternativas de Projeto

Cada alternativa de projeto contera, no minimo, os itens seguintes:

3.7.21 Geral

- Apresentar quadro resumo de vazdes de demanda;

- Apresentar todas as unidades através de croquis esquematicos que permitam
uma perfeita avaliacdo das alternativas; As alternativas terdo seus esquemas
gerais apresentados nas plantas topograficas em escala 1:5.000 e/ou
1:10.000.
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3.7.2.2 Rede Coletora

Apresentar cadastro digitalizado existente e/ou atualizacdo do mesmo,
conforme Termo de Referéncia, com o tracado, diametro, extensoes,
profundidades, interceptores e emissarios por sub-bacias, bacias e total. Tracar o
leiaute da rede coletora em escala adequada ao formato Al, com curvas de nivel

a cada 5 metros, sentido do fluxo, edificacdes e arruamento.

3.7.2.3 Dimensionamento da Rede Coletora

Apos leiaute aprovado, proceder ao desenvolvimento do dimensionamento
da rede projetada, com a simulagdo hidraulica da rede existente e projetada,
considerando as interferéncias geradas pelas interligacbes e obedecendo aos
critérios descritos a seguir. Outros critérios poderdo ser adotados, desde que

justificados e aprovados pela Sanepar.

a. Rede simples ou rede dupla

Projetar redes duplas. A rede simples sO sera projetada com avaliacdo e
aprovacao da SANEPAR.

b. Diametro

O diametro minimo a ser utilizado no dimensionamento da rede coletora
sera de DN 150.
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c. Materiais

Considerar todos os tipos de materiais, em funcdo de sua acessibilidade

técnica, econdmica e ambiental, desde que aprovados pela Sanepar.

d. Profundidade

As profundidades dos coletores serdo determinadas de acordo com as
condi¢cOes de cada trecho projetado, levando-se em consideracao:

d.1. a posicdo do trecho considerado em relagdo aos demais trechos do
mesmo coletor;

d.2. o nivel das soleiras das edificacdes a serem esgotadas;

d.3. a distancia do coletor ao alinhamento médio das edificacbes a serem
esgotadas.

Profundidades maiores do que as determinadas segundo os critérios acima
somente serdo admitidas em casos excepcionais, técnica e economicamente
justificaveis e aprovadas pela Sanepar.

Projetar todas as canaliza¢des levando-se em consideracdo as possiveis
rupturas por efeito das cargas sobre as tubulagdes, tendo-se em vista a largura e

a profundidade da vala., de acordo com o MOS.

e. Localizacao

Em areas acidentadas, locar o coletor, de preferéncia, na parte mais baixa
do terreno.

Levar em consideracdo a largura do passeio, obstaculos como
arborizacao, sistema de distribuicdo de eletricidade, tubulacdo de drenagem, de

telefone, de gas e outros.
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f. Mudanca de diametro

Na mudanca de diametro das canalizacdes, rebaixar suficientemente a
geratriz inferior da de maior diametro, para manter o mesmo gradiente hidraulico.

Nesse rebaixamento (r) utilizar o seguinte critério, conforme norma ABNT:

r=0,75 (D-d)
sendo:
D = diametro maior;
d = didametro menor.

g. Vazdes de célculo

Calcular, para todos os trechos, as vazdes de inicio de plano e saturacao,

sendo considerado um valor minimo de 1,5 I/s.

h. Inspecdes Tubulares

Em todos os ndés ou pontos notaveis da rede coletora, prever a
implantacdo de inspecdes tubulares de maneira a permitir o planejamento e
controle da operacgao do sistema coletor.

Detalhar os diversos tipos de inspecfes tubulares que possam ser

utilizados no projeto, conforme padrao MOS.
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3.7.2.4 Interceptores e Emissarios por gravidade

De modo geral, aplicar ao estudo dos interceptores e emissarios o que foi
previsto no item referente a rede coletora. Considerar no seu dimensionamento
hidraulico as vazdes maximas horarias de final de plano.

Considerar os efeitos de equalizacdo de vazao (abatimento de picos) nos
interceptores e emissarios longos. Tomar especial cuidado no que diz respeito ao
controle de remansos. Justificada tecnicamente a utilizacdo de tubos de quedas e
de grandes deflexdes no alinhamento em planta.

No dimensionamento do emissario de lancamento, atentar para as cotas

de enchente do corpo receptor, evitando o refluxo no sistema de tratamento.

3.7.25 Estacéo Elevatoria

- Apresentar o pré-dimensionamento completo das estacdes elevatérias com
leiaute de todas as alternativas;

- apresentar localizacdo diametro de tubulacfes, definicdo de dispositivos de
protecdo e operacao;

- definicdo do numero e poténcia dos conjuntos moto-bombas (apresentar o
memorial de dimensionamento e curvas caracteristicas usadas);

- distancia da linha de suprimento de energia elétrica e a tensao;

- apresentar condicOes de acesso para operacdo e manutencao, suprimento de
agua para consumo humano e higiene;

- apresentar também, para cada alternativa, solu¢gdes com os respectivos custos
para caso de parada acidental da elevatoria (falta de energia elétrica,
problemas eletromecéanicos, problemas operacionais no gradeamento, entre

OUtI’OS) para se evitar o extravasamento;
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- quando a Estacdo Elevatoria estiver localizada em éarea rural deverd ser
destinados 20% de area para averbacdo da Reserva Legal, podendo, para
tanto, ser considerada a faixa da cortina verde;

- para alturas manométricas acima de 40 mca avaliar economicamente a
possibilidade de elevatéria em série ou duplo recalque;

- estudar a possibilidade de parada operacional parcial e total nos horarios de
pico da tarifacdo de energia elétrica e de utilizacdo de fonte propria de geracao
nesse periodo. Avaliar os custos operacionais gerados por cada uma das

alternativas.

3.7.2.6 Linha de Recalque

Apresentar o pré dimensionamento das linhas de recalque de todas as

alternativas , contendo:

- extensoes;

- material e diametro;

- tracado justificado em fung&o de caracteristicas topograficas e do uso do solo;
- profundidade média;

- protecdes especiais;

- namero de dispositivos acessorios;

- se o tragado estd em vias abertas ou areas fechadas.

3.7.2.7 Tratamento

- Apresentar o pré-dimensionamento completo das unidades e equipamentos

componentes da ETE com leiaute de todas as alternativas;
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Para o estudo e definicdo dos locais de tratamento, considerar todos os poélos
tecnicamente possiveis de serem implantados;

Também para todas alternativas pesquisar junto a todos os 6rgdos atuantes na
regido se a implantacdo da obra ndo sofrera intervengdes a curto ou longo
prazo, apresentando relatério das consultas;

Para o (os) local (ais) da (as) ETE (s) e EEE (s) averiguar possiveis
impedimentos para futura desapropriagao;

Descrever também, as condicdes de acesso as areas, assim como a
viabilidade de atendimento com energia elétrica e agua;

Realizar reunido onde participem representantes da Prefeitura Municipal,
Orgdo Ambiental, da SANEPAR (projeto, construcio e operacdo) e da
contratada para definicdo dos locais em que se prevé a implantacdo das obras
necessérias (ETE, EEE, etc). Transcrever numa ata o resultado da reunido, a
qual sera assinada por todos os participantes.

Para a alternativa Otima, realizar consulta & Prefeitura Municipal, Orgdo
Ambiental, para verificacdo da viabilidade de implantagcdo das unidades nos
locais definidos. Apresentar, em forma de relatério, o resultado da consulta;
Quanto a concepcdes para tratamento de esgoto considerar também
tecnologias inovadoras;

Realizar estudo logistico, econdmico e financeiro para verificagdo da melhor
alternativa para tratamento e destinacao final dos residuos solidos gerados
(lodo, escuma, areia e residuo retido no gradeamento), se em um Unico pélo
por regido ou por sistema ou por estacéo de tratamento.

Na definicdo do leiaute da estacdo de tratamento levar em consideracdo a
direcdo dos ventos predominantes, para evitar incidéncia de odores;

Definir o tratamento, armazenamento e disposicdo dos residuos: escuma,
material retido no desarenador e no gradeamento. Levar em consideracdo a

logistica e as condi¢cfes de seguranca dos operadores;
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- Apresentar para cada alternativa, de forma resumida, planos para situacdes de
emergéncia, tais como vazdes excedentes que comprometem a eficiéncia e a
estrutura fisica, by-pass de unidades para manutencédo, entre outros;

- Caso previsto no Termo de Referencia, estudar a possibilidade de parada
operacional parcial e total nos horarios de pico da tarifacdo de energia elétrica
e de utilizacdo de fonte propria de geracdo nesse periodo. Avaliar os custos

operacionais gerados por cada uma das alternativas.

3.7.3 Etapas de atendimento

Determinar os periodos 6timos das etapas para implantacdo de unidades
com modulacbes de maior porte (elevatérias, ETE, etc.) e o estagiamento de
obras de ampliacdo sistematica (rede coletora) para todo o periodo de projeto.
Para essa definicdo levar em consideracao principalmente, os fatores econémico-
financeiros, o crescimento da demanda na area de projeto, fatores fisicos como
as caracteristicas topograficas e geoldgicas, obras complementares como
elevatorias de reversdo, emissarios extensos, travessias e fatores operacionais.
No caso da rede coletora, a implantacdo imediata restringir-se-4 ao atendimento
das regides da cidade com densidade demogréfica justificavel, na época de

elaboracao do projeto.

3.8 Avaliacdo Econdmica Preliminar

Durante a execucdo do Estudo Técnico Preliminar, realizar a avaliacao
econdmica preliminar, que € aquela baseada em estimativas de custos do novo

sistema e servir4 para a definicdo da alternativa 6tima de projeto. Posteriormente,
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durante a execucdo do Projeto basico de Engenharia sera realizada a avaliacao
econOmica definitiva que é aquela fundamentada em orgamento detalhado.

A principal caracteristica da avaliacdo objetiva das alternativas de projeto
sera a definicdo da alternativa que seja a mais viavel economicamente, uma vez
que todas elas séo viaveis técnica e ambientalmente. Esse critério € valido, ndo
s6 na avaliacdo da melhor alternativa global de projeto, mas em todos os estagios
de estudo, tal como na composicdo de uma unidade do sistema (ETE, estacao
elevatoria, sistema de recalque, coletores troncos, interceptores, entre outros), na

previsao de etapas e estagiamento de obras.

3.8.1 Orgcamento Preliminar das Alternativas

Elaborar os orcamentos preliminares através do pré-dimensionamento das
unidades do sistema e consulta aos fornecedores de equipamento. Para fins
comparativos, é opcional a utilizacdo de orcamentos estudados para unidades de
sistemas similares em porte, complexidade, capacidade, tipo de materiais e
outros, desde que consistentes. Citar as fontes, a data de referéncia e a forma de
obtencdo. Somente seréo aceitas se determinadas para as condigdes brasileiras,
considerando-se efeitos regionais e locais.

Obedecer a critérios determinados pela Sanepar que prevéem a divisao
em materiais hidraulicos e servicos, por unidade do sistema. O cuidado na
precisdo desses dados deve-se ao fato de que a escolha da alternativa 6tima
estara baseada nestes estudos econémicos.

Considerar para 0s precos unitarios de servicos na ultima versdo da
Tabela de Precos Unitarios Compostos da Sanepar.

Levantar criteriosamente 0s custos das eventuais areas a desapropriar.
Poderdo ser consultadas as prefeituras municipais, 0rgaos locais, imobiliarias e

anuncios de venda de imdveis.
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Avaliar ainda os custos de instalacao elétrica (obras elétricas, quadros,
transformadores, extenséo de linha, automacéo, etc).

Computar também custos relativos a empréstimo de material em jazidas
bem como areas de bota-fora , considerando-se sempre as distancias de

transporte e desapropriacao.

3.8.2 Avaliacéo dos custos incrementais na operagao

A avaliacdo dos custos incrementais na operacdo considerara custos e
despesas para todo o periodo de projeto. Os dados fisicos e financeiros
referentes ao sistema existente serdo obtidos nos sistemas corporativos tais
como SIS - Sistema de Informacbes da Sanepar e SCT — Sistema de
Contabilidade de Custos, adotando para as projecdes as médias dos ultimos 12
(doze) meses.

Apresentar, em forma de tabelas, demonstrativo dos parametros utilizados

para a projecao dos custos e despesas do estudo econdmico tais como:

- Pessoal;

- Materiais;

- Energia Elétrica;

- Servicos de Terceiros;
- Produtos Quimicos; e

- Gerais.
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3.8.3 Instrucdes para elaboragcao dos quadros demonstrativ 0S

Por ser a fonte de financiamento mais usual para o setor de saneamento, a
metodologia de avaliagdo econémica adotada € a definida pela Caixa Econémica
Federal, no Manual de Fomento “SANEAMENTO PARA TODOS”,

SUFUG/GEAVO - Versao vigente no site da Caixa Econdmica Federal.

3.9Alternativa Otima de Projeto

E aquela que dentre todas as alternativas de projeto, se sobrepde as
caracteristicas operacionais, técnicas, ambientais, econémicas, financeiras e que
atendam as condicbes descritas no Termo de Referéncia em relagcdo a

Legislacdo Ambiental e de Recursos Hidricos.

3.9.1 Descricao técnica

Elaborar uma descricdo completa, quanto aos aspectos técnicos e
operacionais da solucdo 6tima e apresentar um demonstrativo dos resultados

econdmico-financeiros e custos incrementais de operacéao.

3.9.2 Orcamento da Alternativa Otima

Elaborar orcamento da alternativa 6tima, considerando todas as unidades
propostas, em todas as etapas do horizonte de projeto.
Este orcamento servirA de base para solicitacdo de recursos para

implantagao das obras.
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3.9.3 Cronograma de Investimentos da Alternativa Otima

Apresentar tabela constando estagiamento de investimentos e obras

propostas .

3.9.4 Planejamento e Controle da Operacéao

Com relacédo ao nivel de automacéo pretendido para a alternativa 6tima,
apresentar descritivo das caracteristicas de automacdo do sistema proposto,

contendo:

- Logica de operacao dos equipamentos (descritivo de operacéo);

- Pré-dimensionamento dos equipamentos (poténcia x ponto de operacgao);

- Tempo de operacao dos equipamentos (horas/dias);

- Definicdo das variaveis a serem monitoradas e/ou controladas;

- Definicdo das variaveis de controle das moto-bombas com inversores de
frequéncia (presséao, vazao, etc.);

- Definicdo das varidveis de controle das valvulas e/ou comportas (pressao,
vazao, nivel, etc.), e;

- Definicdo de monitoramento e comandos a distancia;

- Fluxograma hidraulico.

3.10 Memorial de Céalculo

Apresentar em forma de memorial e em volume separado, todos os
calculos e estudos gréaficos que tenham sido elaborados para o presente estudo

técnico preliminar em todas as suas fases.
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Serdo apresentados:

Resultado do dimensionamento das elevatérias e estacdes de tratamento de

esgoto;

Resultado da simulacdo hidraulica do sistema coletor (rede coletora,

interceptores e emissarios), em forma de planilha, conforme o modelo

apresentado na tabela 11, ou outro contendo as mesmas informacoes.
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Tabela 7 - Dados Finais da Rede de Esgoto

PV Cota Terreno | Cota coletor Profundidade . a
y Comp. m) m) (m) biam. | Deci Q (L/s) Velocidade (m/s) Tenggo Lamina (%) Obs
Gumero (m) (mm) | (mim) G c roal | Real trativa
Coletor | pon, | Jus. Mon. | Jus. | Mon. | Jus. | Mon. | Jus. anc. onc. | Rea €& | hic. | Final | critica | (Pa) Inic. | Final
nic. | Final | Inic. | Final
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3.11 Desenhos e demais pecas graficas

As escalas a serem consideradas serao especificadas nos itens seguintes.
Outras escalas poderao ser adotadas, se aprovadas pela SANEPAR.
Elaborar toda peca grafica de acordo com norma da ABNT.

Os desenhos abrangerédo, no minimo, os seguintes itens:

3.11.1 Leiaute Geral do Sistema

Apresentar o leiaute geral do sistema em planta, em escala adequada ao
formato Al, de forma que possibilite clareza e objetividade. Farao parte do leiaute

0S seguintes itens:

- sistema existente;

- delimitacdo de sub-bacias, bacias e limite de projeto, indicando o estagiamento
da implantacdo com caracteristicas quantitativas do sistema de esgoto;

- sistema proposto contendo as unidades projetadas (tracado de coletores-
tronco, interceptores e emissarios por gravidade, elevatoérias, linhas de

recalque, ETE s e obras especiais) e existentes aproveitadas.

3.11.2 Sistema de coleta

Apresentar a rede coletora em escala adequada ao formato Al, divisores das
bacias e das sub-bacias, limite de projeto, com curvas de nivel a cada 5 metros,
sentido do fluxo, cadastro das edificagbes, arruamento com nomes, n° do trecho
e do dispositivo de acordo com a planilha de dimensionamento.

Apresentar o tracado e identificacdo dos interceptores, emisséarios e linhas de

recalque. Indicar em planta, as travessias, sifoes, elevatorias e obras especiais.
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3.11.3 Interceptores, emissarios por gravidade e li nhas de
recalque

Os emissarios, interceptores, tubulagcdes de recalque e extravasores,
deverdo ser apresentados em planta e perfil com indicagao do tipo e localizacao

das travessias, se houver.

3.11.4 Estacao Elevatoria de Esgoto

Para as Estacdes Elevatérias componentes da alternativa 6tima apresentar

as seguintes pecas gréficas:
- planta basica de locacéao;
- planta baixa, corte transversal e corte longitudinal;

- descritivo basico dos principais equipamentos.

3.11.5 Estacao de Tratamento de Esgoto

Para as EstacOes de Tratamento componentes da alternativa Otima

apresentar as seguintes pecas gréaficas:

planta basica de locacao e interligacao;

perfis de terraplenagem;

perfis hidraulicos (fase liquida e sdlida),

descritivo basico dos principais equipamentos.
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3.12 Licenciamento Ambiental

Caso necessério, preencher os formularios para o processo de solicitagdo
de licenca ambiental (LP ou LAS) e elaborar o respectivo relatorio ambiental,
conforme definido nas “Diretrizes para Elaboracdo de Processos para a
solicitacdo de Licenciamento Ambiental” do Manual de Projetos de Saneamento
da Sanepar - MPS.

3.13 Outorga

Com a definicho da alternativa Otima, deverdo ser providenciados o0s
seguintes elementos para solicitagdo de Outorga ao AGUASPARANA, para rios
de dominio estadual, ou para a ANA no caso de uso de rios de dominio da uniao.
Os documentos para solicitacdo de Outorga ao AGUASPARANA devem ser
elaborados conforme as instru¢bes do Sistema Normativo da Sanepar (SNS),
fornecidos pela Sanepar, o qual esta baseado na Portaria Suderhsa 019/2007 e
Manual Técnico de Outorga (Suderhsa). Apresentar o Estudo de Concepc¢ao
para solicitacdo de outorga, relacionando os dados preenchidos nos formularios
com os estudos realizados, deixando claro os critérios de preenchimento. Para as
solicitacbes de Outorga a ANA, devem seguir as orientacdes do Manual de
Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos da ANA 2013. A Sanepar é responsavel pelo preenchimento,
assinatura dos requerimentos e protocolo das solicitacbes de outorga junto ao
AGUASPARANA, ou pelo cadastro on line no site e envio do protocolo para a
ANA.

3.14 Resumo do Estudo Técnico Preliminar

Apresentar:
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- Descricao resumida do sistema existente e proposto;
- quadro resumo contendo as diversas alternativas de projeto;
- leiaute da alternativa adotada, em escala adequada ao formato Al, indicando

todas as unidades existentes e projetadas com diferenciacao por cores.
A descricdo resumida devera conter no minimo as seguintes informacoes:

- Bacias e sub-bacias;

- Porcentagem de atendimento previsto;

- Populacéo;

- Rede Coletora por bacia ou sub-bacia (extenséo, liga¢gbes prediais, diametro e
material);

- Interceptor (extensao, material e diametro nominal);

- Estacao Elevatoria de Esgoto EEE (vazao total no ano de inicio e fim de plano,
namero e vazao das bombas, altura manométrica, potencia, marca e modelo);

- Linha de recalque LR (extenséo, material, diametro nominal);

- Estacdo de Tratamento de Esgoto (vazdo meédia no inicio e final de plano,
vazao maxima horaria no inicio e final de plano, populacédo atendida no inicio e

fim de plano e tipo de tratamento).

4 APRESENTACAO

Apresentar o Estudo Técnico Preliminar de forma clara, sintética, objetiva e
organizada. Digitar os textos dos memoriais atendendo a formatacéo e itens do
presente documento. Utilizar os recursos de digitacdo e formatacdo de textos
para a organizacdo do trabalho, tais como estilos, numeracdes, indices
automaticos, referéncias cruzadas, e outros. Na formatacdo do trabalho final a
capa devera conter informacdes sobre a empresa contratante (nome e logotipo) e

contratada (nome, logotipo e endereco), assim como itens contemplados em cada
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volume e data (més e ano) de apresentacdo do documento. Apds a capa, inserir
folha de apresentacdo constando nome, numero de registro profissional, ART, e
atribuicbes de todos os envolvidos no projeto por parte da contratante (eng.
Analista do projeto na Sanepar) e da contratada (engenheiros, projetistas e
demais participantes). Incluir nesta folha nimero de contrato (OS) e periodo de
vigéncia do mesmo.

Na apresentacédo do trabalho, manter, como neste documento, logotipo da
Sanepar e indicacdo de ETP — SES — nome do municipio. No rodapé deverao
constar informag@es da contratada, no minimo nome e logotipo.

Apresentar a relacdo de obras consultadas, com a referéncia bibliogréafica.
Quadros e tabelas deverao conter a fonte dos dados apresentados.

A digitalizacdo dos desenhos, bem como formatos das pranchas e
disposicdo dos itens nas mesmas, deverdo estar em conformidade com as
normas brasileiras Poderdo, em casos especiais, ser adotadas escalas de
desenho diferentes das mencionadas no corpo destas prescri¢cdes, desde que
autorizadas pela Sanepar. Todos os desenhos deverdo ser devidamente cotados
e as legendas deverdo ser apresentadas conforme padrédo da Sanepar.

A apresentacao digital do projeto das unidades isoladas devera ser
realizada contendo uma prancha em cada arquivo. O projeto de rede devera ser
apresentado em um unico arquivo dwg contendo todas as pranchas divididas em
quantos Leiautes forem necesséarios (recurso “paperspace”), previamente
configurados para plotagem nos moldes do projeto, facilitando assim o processo
de impressdo. Observar que as coordenadas do desenho coincidam com as
coordenadas geograficas em UTM.

A estrutura do desenho devera ser divida em varios “layers” e cores, sendo
que cada objeto (tubulacdes, paredes, entre outros) devera ser representada por
um “layer” e uma cor correspondente. Os objetos serdo definidos pelo projetista
conforme a peculiaridade de cada projeto, sendo que, ndo sera permitida a
utilizacdo de mudancas de cores posteriores a criacdo do “layer”’, Apdés a

aprovacao pela Sanepar, a entrega final do ETP se constituira de:
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03 vias em meio digital, em CD néo regravavel, devidamente identificadas
num arquivo-indice conforme padrdo definido pela Sanepar. Gravar cada relatorio
em um uanico arquivo em extensdo .doc e pdf. As figuras, quadros e tabelas
deveréo integrar o corpo dos relatorios. Gravar os arquivos de desenho em dwg e
pdf. Encaminhar também os respectivos arquivos da tabela de estilo de plotagem
em extensado ctb, acompanhados de um arquivo contendo o indice que relaciona
0os ctb aos dwg. A capa da caixa do CD deverd conter informacdes sobre a
empresa contratante (nome e logotipo), contratada (nome, logotipo e endereco),
namero de contrato (OS), assim como itens contemplados em cada CD e data
(més e ano) de apresentacdo do mesmo;

03 copias com memoriais encadernados reproduzidos em xerox, exceto as
paginas com figuras ou outros elementos coloridos, as quais deverdo ser
impressas. Dispor as pecas graficas encadernadas diretamente ou com plasticos.

O Estudo Técnico Preliminar do Sistema de Esgotamento Sanitario devera

ser apresentado juntamente com sua ART substitutiva.

5 APROVACAO

Em qualquer época, até a aprovacao geral do Estudo Técnico Preliminar, a
Sanepar podera solicitar complementacdes, esclarecimentos e/ou reformulacdes
do mesmo, sem acarretar 6nus adicional a Sanepar.

A aprovacao final do estudo técnico preliminar e sua aceitacdo estao
condicionadas a realizagdo de reunido entre a empresa contratada, a area de
projetos, operacional, de manutencao e a area de meio ambiente da Sanepar.

Caso verificado, mesmo em data posterior ao vencimento do contrato, que
a empresa contratada deixou de cumprir quaisquer dos itens pertinentes ao

escopo do ETP, a empresa contratada devera cumprir, quando solicitado.
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