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SERVICOS TECNICOS
A - TOPOGRAFIA SERVICOS
OBJETIVO

Este moédulo tem por finalidade definir os pardmetros bésicos para execucdo de
projetos complementares, servigos topograficos, servicos de geodésia, sondagens e
controle tecnologico.

CONSIDERACOES GERAIS

Servigcos gerais sao aqueles que se caracterizam como complementacdo e/ou apoio
para implantacdo de uma obra. Serdo executados sempre que forem previstos em
projeto ou definidos pela fiscalizagdo, quando identificada sua necessidade.

CONSIDERACOES ESPECIFICAS
PROJETO COMPLEMENTAR

S&o projetos que complementam o projeto basico de uma obra. Sao executados apo6s
0 projeto basico e definem os detalhes executivos de instalacdes elétricas, hidraulicas,
telefénicas, servicos geotécnicos, estruturais, arquitetdnicos, paisagisticos ou
formacdao, etc, devendo ser obedecidas todas as normas da ABNT pertinentes a cada
assunto.

0201 - TOPOGRAFIA E GEODESIA-SERVICOS

A Topografia tem por finalidade mapear uma pequena por¢do da superficie terrestre
(area de raio até 30km), a Geodésia, tem por finalidade, mapear grandes por¢cdes
desta mesma superficie, levando em consideracdo as deformacgfes devido a sua
esfericidade. Portanto, pode-se afirmar que a Topografia, menos complexa e restrita, é
apenas um capitulo da Geodésia, ciéncia muito mais abrangente.

Todos os servicos de Geodésia inclusos neste manual devem ser georreferenciados
ao referencial planimétrico “South American Datum” - 1969 (SAD-69) e altimétrico
definido pelas observacdes maregraficas tomadas na Baia de Imbituba, no litoral do
Estado de Santa Catarina, definidos segundo parametros do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), representados no sistema de projecdo UTM (Universal
Transversa de Mercator). A utilizacdo de referencial diferente do especificado deve ser
submetida a prévia aprovacao da SANEPAR.

Os servicos devem ser executados e apresentados rigorosamente dentro das
exigéncias preestabelecidas pela SANEPAR. A contratada € a Unica responsavel pela
precisdo das cotas, das distancias, dos azimutes e das coordenadas; pela fidelidade
dos detalhes, mapas e desenhos; pela exatiddo das informacdes sobre propriedades,
posse, ocupacao ou utilizagdo dos imoveis levantados; pela materializacdo em campo
dos dados construtivos, quer das unidades localizadas, quer das unidades lineares.
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Ficando obrigada a corrigir eventuais erros ou distorgdes que nao estejam em acordo
ao exigido neste manual, quando identificados pela fiscalizacdo, sem 06nus a
SANEPAR.

Os equipamentos de topografia devem encontrar-se aferidos e calibrados. Estacdes
Totais, Teodolitos, Niveis, Trenas, Bastbes e Rastreadores de sinais de Satélite
(GNSS®) devem possuir certificados de afericdo expedidos por entidades oficiais ou
universidades, com validade de cinco anos, sendo imprescindivel a apresentacéo
destes para o inicio dos servigos.

Resguarda-se a SANEPAR a exigéncia dos procedimentos mencionados quando se
fizer necessario em periodos menores a cinco anos. Os equipamentos utilizados
devem atender ao nivel de precisdo e acuracia exigidos em cada servico, facultando a
SANEPAR a exigéncia da troca dos equipamentos quando estes nao satisfizerem as
especificacdes basicas.

Quando nédo especificado no servico deve-se adotar para as medicdes lineares
tolerancia igual a 1:8000 e para o fechamento das medi¢cdes angulares 20”VN , sendo
N o numero de vértices.

O método de distribuicdo do erro angular deve ser inversamente proporcional a
distancia da poligonal ou diretamente proporcional ao nimero de vértices, dependendo
do formato da poligonal.

O método de distribuicdo do erro linear deve ser o de minimos quadrados ou das
projecbes, conforme o formato da poligonal, obedecendo-se a classe IlIP
levantamentos planimétricos de poligonais conforme Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) NBR 13.133/1994.

Nas medicOes altimétricas a tolerancia admitida € de 12 mm+K , sendo K a distancia
(nivelada e contra-nivelada) em quildmetros, obedecendo-se a classe IN da tabela 8 da
NBR 13.133/1994.

Para levantamentos geodésicos devem ser obedecidas as Normas conforme as
resolucbes R. PR n%, de 31.03.1993 (Levantamentos GPS) e R.PR n?22, de
21.07.1983 (Levantamentos Geodésicos) ambas do IBGE assim como as
Recomendacdes para Levantamentos Relativos Estaticos — GPS, de abril de 2008
elaborada pelo IBGE.

) GNSS (Global Navigation Satellite System) é a deinacédo moderna e atual para o ja disseminado itord® GPS (Global Positioning
System). A diferenga entre as denominacgdes consstpiantidade de sistemas envolvidos, ou sej&®%® &a denominacéo Unica e exclusiva
para o sistema de posicionamento desenvolvidogmlerno dos EUA, j& GNSS engloba todos os demstiensas existentes como o proprio
GPS (dos EUA), Glonass (da Russia), Galileo (dajga); Compass (China) além de infra-estruturascastas que ampliam as técnicas de
posicionamento.
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Os vértices fundamentais do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) serdo denominados
para efeito desta norma “Controle Geodésico”.

Os vértices de controle planimétrico ou altimétrico, cujas coordenadas e/ou altitudes
sejam transportadas de vértices fundamentais do SGB serdo denominados para efeito
desta norma como “Controle Basico”.

Os vértices com finalidade de proporcionar a densificacdo de pontos de controle a
partir do apoio basico ou geodésico, para a execucdo de levantamentos topograficos, a
serem desenvolvidos na regido, serdo denominados para efeito desta norma como
“Controle Imediato”.

A implantag&o de vértices deve obedecer a especificacado basica descrita em cada item
adotando-se os modelos de implantacdo conforme padrdes definidos pela Sanepar
(Desenho 2).

O transporte de coordenadas para proporcionar o controle basico, deve partir de
vértices da rede geodésica homologada pelo IBGE (controle geodésico) conforme NBR
13.133/1994. Quando utilizada a tecnologia GNSS obrigatoriamente deve-se utilizar o
meétodo relativo estatico partindo de no minimo dois vertices pertencentes ao SGB,
estabelecendo desta forma um poligono ou rede com no minimo dois vértices
independentes, permitindo assim realizar 0 ajustamento que obrigatoriamente deve
utilizar o método de ajustamento dos minimos quadrados prevendo a propagacéo de
erros dos veértices a partir do SGB.

Por ocasido dos trabalhos em campo utilizando técnica GNSS na determinacdo de
vértices de controle basico, deve-se preencher o formulario de campo para
monumentacdo de vértices de controle basico (Modelo 4). O correto preenchimento
deste fornece a base de dados complementares necessarios aos trabalhos de
processamento das informacdes coletados pelo equipamento GNSS, ficando a critério
da fiscalizacdo a exigéncia da apresentacdo do mesmo quando da deteccdo de
incoeréncias nos resultados apresentados. Como recomendacdo pode-se também
fazer uso do formulario mencionado na determinacéo de vértices de controle imediato.

Deve-se apresentar os relatorios de veértices utilizados como referéncia e de veértices
implantados, ficando a critério da SANEPAR autorizar a utilizacdo de veértices nao
homologados pelo IBGE (Ex: COPEL, Parana Cidade, DNIT, Prefeituras Municipais,
etc).

As coordenadas dos Marcos, altitudes, caminhamentos, croquis, etc devem ser
fornecidos em forma de monografias (Modelos 1, 2 e 3) contendo dados no referencial
planimétrico (Datum horizontal) correspondente ao Sistema Geodésico Brasileiro —
SAD 69 (R.PR n22, de 21.07.1983 — IBGE) assim como no Sistema SIRGAS 2000
(R.PR n° 1 de 25.02.2005 - IBGE) e no referencial altimétrico (Datum vertical)
correspondente ao Datum Vertical de Imbituba, quando exigido.
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Quando existirem vértices de controle geodésico numa distancia maxima de 2 Km da
area da execucao dos servicos de topografia pode-se realizar o transporte geodeésico
das coordenadas por meio de poligonal fechada com método de Visadas Duplas
utilizando-se Estacao Total, conforme classe IlIP, da ABNT 13.133/1994. Nos casos
que tal condicdo ndo for satisfeita, deve-se realizar o transporte geodésico de
coordenadas com equipamentos de posicionamento por meio dos receptores de sinais
de satélite (Equipamentos GNSS) de acordo com a resolucdo R. PR n%, de
31.03.1993 do IBGE e as Recomendacfes para Levantamentos Relativos Estaticos —
GPS, de abril de 2008 elaborada pelo IBGE, observando-se que para linhas de base
até 20 Km pode-se utilizar receptores topograficos de monofrequéncia (L1), para
distancias superiores até o maximo de 200 Km, obrigatoriamente deve-se utilizar
equipamentos de receptores geodésicos de dupla frequéncia (L1 e L2). Para distancias
superiores a 200 Km deve-se implantar vértices intermediarios, com partida e chegada
em vértices do controle geodésico distintos a fim de propiciar o adensamento da rede.

Nos trabalhos de locacdo e levantamento de limites utilizando a tecnologia GNSS,
pode-se fazer uso do metodo de posicionamento relativo cinematico, com solu¢cdo em
tempo real, também conhecido como Real Time Kinematic (RTK). Esta metodologia
consiste na correcao diferencial em tempo real processada nos receptores méveis, em
funcdo de dados transmitidos por telemetria a partir de receptor estacionado sobre uma
estacdo base (controle basico ou geodésico), cujas coordenadas sao conhecidas. A
utilizacdo desta tecnologia € condicionada a apresentacdo dos arquivos brutos de
observacado no formato RINEX2®.

No local da implantacdo do vértice de controle basico deve-se identificar objetos que
possam obstruir sinais, produzir multicaminhamento, etc. As obstru¢cées no horizonte
nao podem ultrapassar 20° de elevacdo. Deve-se ter especial cuidado a leitura e
registro da altura da antena, que deve ser observada no inicio e no fim do rastreio. A
antena deve ser orientada ao Norte. Os dados relativos ao rastreio devem ser
anotados em formulario especifico do modelo 4.

Os receptores e 0 programa de processamento devem ter especificagdes geodésicas,
ou seja, capacidade de armazenar e pos-processar fases de batimento (¢) das
portadoras L1 ou L1/L2. Estas deverdo ser as observaveis basicas do processamento,
ainda que em técnicas tipo rapido estaticas, pseudodistancias sejam utilizadas para
aumentar a rapidez da resolucdo de ambiguidades.

De um modo geral, a Tabela 1 mostra a precisdo aproximada do posicionamento
relativo com GNSS, em funcao do tipo de equipamento utilizado, tempo de rastreio das
observacbes e comprimento das linhas de base, desde que observadas as condi¢des
locais ideais e obtida ao final do processamento a solu¢cdo com fixacéo de inteiros.

@ RINEX2 origina-se do termo em ingléRéceiver Independent Exchange Formajle traduz-se em recepgdo independente de teca d
formatos, tem como funcéo principal delinear ummfato padréo do arquivo de dados originados dogpt@es de dados GNSS, permitindo
deste modo o pés-processamento entre dados dendéferfabricantes de equipamentos em um Unico a@ftw
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Tabela 1 - Preciséo do posicionamento relativo em f  unc¢&o do tempo de observacdo, equipamento
utilizado e comprimento da linha de base

Linha de Base Tempo de Observacao Equip_amento Precisio
Utilizado

00 — 05 Km 05 — 10 min Lloull/l2 [5—10mm+1pp m®
05-10 Km 10 — 15 min L1oulLl/L2 5-10mm+1pp m
10 — 20 Km 10 — 30 min L1 ouLl/L2 5—-10mm+1pp m
20 — 50 Km 02 -03 hr L1/L2 5mm + 1 ppm
50 — 100 Km Minimo 03 hr L1/L2 5mm + 1 ppm

100 Km Minimo 04 hr L1/L2 5mm+ 1 ppm

Fonte: IBGE, 2008 - Recomendagfes para Levantamento s Relativos Estéaticos - GPS

A geometria da configuracdo devera ser tal que assegure valores de Geometric Dilution
of Precision — GDOP inferiores a 6 (seis) durante o periodo de rastreamento.
Recomendacdo diferente expressa pelo fabricante do equipamento deve ser
obedecida, uma vez que esta variavel é utilizada nos algoritmos de solucdo de
ambigilidades no software de pds-processamento.

O numero minimo de satélites rastreados simultaneamente durante o periodo é 4
(quatro), sendo desejaveis cinco ou mais.

O horizonte de rastreamento minimo devera ser de 15°, podendo ser de 10° nos
equipamentos operando nas estacoes de referéncia.

O intervalo de gravacao das observaveis deve ser de no minimo 15 segundos, quando
associados a estacfes de referéncia cujo intervalo seja de 15 segundos, do contrario
estes valores podem ser modificados de modo a coincidir os instantes de observacéo.
Os dados devem ser convertidos e processados no formato RINEX2 (Receiver
Independent Exchange Format) assim como apresentados em meio digital, para
averiguacdo da SANEPAR.

Por tratar-se de um posicionamento tridimensional, os equipamentos auxiliares deverao
estar em perfeitas condicbes de operagdo, dada a importancia da centralizacéo e
nivelamento das antenas sobre Marcos de referéncia e dos que se pretende determinar
as coordenadas e altitudes. A equipe encarregada da montagem deve ter capacitacéo
técnica adequada tendo em vista a importante influéncia da posi¢cédo da antena sobre o
MARCO, tanto horizontal quanto verticalmente.

A andlise dos resultados do processamento, sendo uma fung¢édo do software utilizado,
devera seguir as recomendacbes do fabricante do sistema, observadas as
especificagbes anteriores capazes de decodificar dados do Formato RINEX2 para o
formato de processamento proprietario e vice-versa.

Como orientacdo, devem ser verificados os seguintes elementos nos relatérios de
processamento:

® partes por milhdo
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- Tempo de ocupagao, PDOP e comprimento de linha de base;

- Tipo de solucédo apresentada pelo software. Exige-se a solu¢cdo com fixacdo de
inteiros;

- Desvio padrao da linha de base processada inferior a 1 cm + 2 ppm x D, sendo D
a dimenséao da linha de base em quilémetros;

- Desvio padrao de cada uma das componentes da base dX, dY, dZ ou dN, dE, dh;

- Variancia de referéncia apés o ajustamento;

- Resultado do teste de hipotese de igualdade entre variancias de referéncia a priori
e a posteriori (teste chi quadrado);

- Matriz varidncia-covariancia ou matriz de correlacdo dos parametros ap0s o
ajustamento;

- Erro Médio Quadratico dos residuos da fase da portadora.

Os levantamentos com precisdo de +/- 45mm (20) tém caracteristicas geodésicas,
devendo observar em caso de omissdo ou conflito das especificacbes acima, as
recomendacdes apresentadas no item 4 das Especificagcbes e Normas Gerais para
Levantamentos GPS: verséo preliminar do IBGE.

As materializacdes dos pontos significativos devem ser feitas através de piquetes de
madeira, chapas metalicas fixadas em soleiras, pinos metélicos ou Marcos de concreto
conforme as caracteristicas do servico desenvolvido e orientagcbes da SANEPAR,
devendo-se observar as condicdes de estabilidade, identificacdo e perenidade de tal
forma que possam ser utilizados em servigos futuros, especialmente na locacdo de
obras.

Os piquetes devem ser de madeira de lei com as dimensdes de 0,05 x 0,05 x 0,30 m
sendo normalmente cravados de modo que 0,05 m, de sua extensdo, permanecam
acima do solo.

Os pinos metalicos devem ser de aco com dimensfes minimas de 60mm de
comprimento e diametro de 3/8” sua materializacdo deve ser sinalizada e identificada
com tinta para demarcagdo viaria, na cor vermelha, observando-se condi¢cdes de
estabilidade e perenidade.

As chapas metalicas devem ser confeccionadas de acordo com padrdo da SANEPAR
(Desenho 1), e fixadas em soleiras ou pontos notéveis (viadutos, edificacfes estaveis,
torres de alta-tenséo, etc) com cola tipo epoxi, massa plastica ou similar.

Os Marcos de concreto devem ser confeccionados e implantados de acordo com
modelo padronizado da SANEPAR (Desenho 2) devendo-se atentar para a
implantacdo com base de seguranca nos vertices de controle basico.

As estacas testemunha devem ser de madeira com dimensdes de 0,01 x 0,05 x 0,60
m, devendo ser utilizada na sinalizacdo de Marcos e piquetes, sua implantacdo deve
estar localizada a uma distancia maxima de 0,10m do ponto sinalizado de modo que
0,40 do seu comprimento permaneca acima do solo.
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Marcos, piquetes e estacas testemunha devem ser pintados com tinta a 6leo branca e
anotacoes ou marcacdes com tinta a 6leo na cor vermelha.

A identificacdo das chapas metalicas, (vide Desenho 1) deve conter a codificacdo do
responsavel técnico ou empresa executante (campo A) e do tipo de vértice: RN
(Referéncia de Nivel), MR (MARCO Referencial)), MRRN (MARCO Referencial e
Referéncia de Nivel conjugados em um uUnico MARCO) acrescido de identificacdo
numerica sequencial com quatro digitos (campo B) conforme especificado na figura do
modelo da chapa de identificacdo de vértice. No levantamento topogréafico de imoveis
rurais deve-se obedecer a codificacdo de vértices conforme a Norma Técnica de
Georreferenciamento de Imoveis Rurais (NTGIR) emitida pelo Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agréaria (INCRA).

Todo vértice materializado com MARCO, chapa metalica ou pino deve ser
monografado segundo o tipo em que se enquadrar nos modelos 1 a 3, exceto marcos
de materializagéo de divisas de propriedades.

Em condi¢cbes excepcionais (ex: solo pantanoso, bancos de areia, etc) a SANEPAR
pode exigir a utilizacdo de padrbes de implantacdo que melhorem a condicdo de
estabilidade do MARCO ou piquete.

Onde houver necessidade deve-se realizar a limpeza do terreno num raio de 0,50 m ao
redor do vértice implantado.

Todo servigco deve conter relatorio técnico em meio digital contendo os seguintes itens
(salvo aqueles em que a fiscalizac&o dispensar ou ndo houver necessidade):

* Objeto e finalidade dos servigos;

» Periodo de execucgéo;

* Localizac&o dos servigos;

» Origem dos servigos, datum e referencial altimétrico;

* Metodologia;

» Descricéo de servigcos executados;

* Relatérios de processamento gerados pelos softwares;

* PrecisOes obtidas;

e Quantidades realizadas;

* Relacéo de aparelhagem utilizada;

* Indicacdo de equipe e responsavel técnico (nomes, registro no CREA, formacéo,
cargo, etc);

* Monografia de vértices de referéncia implantados;

» Anotacédo de responsabilidade técnica (ART).

Todo servico deve conter memorial fotografico em meio digital a fim de auxiliar na
identificacdo do servico executado (salvo aquele em que a fiscalizacédo dispensar ou
nao houver necessidade).
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Os célculos, desenhos (plantas, perfis e detalhes), dados de equipamentos dotados de
sistemas de gravacdao, relatorios técnicos e demais informacdes que forem gerados
por situacédo dos servicos desenvolvidos devem ser apresentados em meio digital de
modo que possam ser visualizados e editados em softwares utilizados pela SANEPAR.
Os arquivos devem ser organizados em pastas e subpastas de grupos de informacoes,
de modo que possibilitem a facil e rapida identificacdo dos dados. A denominacgéo de
arquivos digitais deve obedecer a especificacdo da SANEPAR.

Deve ser observado a NBR 10068 e 10582 quanto ao tamanho e representacéo
gréfica das plantas, o papel sera de gramatura 90/95 gr/m2. O desenvolvimento grafico
da planta deve ser elaborado no software AUTOCAD® ou similar, desde que a
conversdo do arquivo ndo denigra a qualidade grafica do desenho, devendo-se
apresentar o arquivo digital nos formatos DWG e PDF em versdes que retrocedam a
no minimo trés anos. Para a representacao grafica dos elementos de campo deve-se
utilizar as convengfes topogréficas do ANEXO B da NBR 13133, (salvo quando
orientacdes contrarias contidas neste manual) criando-se camadas individualizadas
para cada classe de dados no arquivo gréafico digital. Toda convencgdo topografica
adotada deve ser exposta na legenda de modo que permita facil e rapida identificacéo
do elemento representado em acordo com a NBR 10582.

Deve-se adotar o carimbo padrdo da SANEPAR para apresentacdo das plantas
conforme modelo abaixo, excecédo a plantas que compdem elementos de legalizagcéao
gue possuem carimbo diferenciado:

@ A expressdo AUTOCAB é marca registrada de seu respectivo proprietario.
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N DESCRIGAO DA REVISAQ A DATA ADEQUAGAC RESP. TECNICO
—— SANEPAR Companhia de Saneamento do Parané
MUNICIPIO /SISTEMA: FOLHA N':
SIS S XXIXX

SISTEMA XXXXX

PROJETO/UNIDADE CONSTRUTIVA: DATA:
E XXXXXX XXX XXX ‘
8 XXXXXX =

= XXXXXX XXX ‘

(o]

UNIDADE SANEPAR: EMPRESA CONTRATADA

SIGLA  GWNIDADE
IDENTIFICACAQ™=DA UNIDADE

RUA XKXXX)OC‘L‘(X‘N'X}QIX*BAIRRO*(SSEP:X‘:()CKXHC‘(X*ClDJ\JE*PR*F {OXX)XXKX—XXKX LOGO DA EMPRESA CONTRATADA

GERENTE: X0000uuuous

COORDENADCR GERAL DO PROJETO: DESENVOLVIMENTO DO DESENHO RESP. TECNICO PROJETO: DEVENVOLVIMENTO DESENHO

NOME DO ENGENHEIRO NOME DO PROJETISTA/DESENHISTA NOME DO ENGENHEIRO NOME DO PROJETISTA/DESENHISTA

CREA N: XXXXXX SREA N XXXXXX CREA N': XXXXXX CREA Nt XXXXXX

RESP. TECNICO PROJETO: A L ADEQUAGAD DO DESENHO ARQUNO ELETRONICO:

| D e e RIS XXX-NNNN-NNNN-XXXX-XX-XXXNNXXXXXXXXXX-NNN-XX dwg
17,5cm

Figura 1 — Modelo de carimbo para apresentacéo de plantas

A — Dados pertinentes a revisdes e adequagdes que vierem a alterar as informagdes
contidas na planta;

B — Identificacdo do municipio e do sistema (abastecimento de agua ou esgotamento
sanitario);

C - Indicacéo do numero da folha, articulacéo, etc;

D - Indicacéo da data e escala do desenho;

E — Identificacdo do assunto referente ao projeto, da unidade construtiva e da parte da
mesma que se encontra representada na planta;

F — Identificagéo da unidade da SANEPAR contratante;

G - Ildentificacdo dos funcionarios da SANEPAR que atuaram no desenvolvimento e
verificagdo do projeto;

H — Logotipo da empresa contratada;

| — Dados dos funcionarios da empresa contratada responsaveis pelo desenvolvimento
do projeto e identificacdo do arquivo digital conforme nomenclatura especificado pela
SANEPAR,;
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J — Informacgbes técnicas complementares do projeto como Datum, projecao, vértices
de referéncia, meridiano central da projecdo UTM, nome de proprietarios, etc.

O modelo apresentado ndo se aplica a plantas destinadas a aprovacdo de 6rgaos
publicos ou privados que exijam modelos proprios de apresentacdo de plantas,
devendo-se adequar a representacéo conforme exigéncia do mesmo.

Na elaboracdo de plantas topograficas deve-se apresentar as linhas ou cruzetas do
guadriculado do sistema UTM, com espessura de 0,1 mm e espagcamento de 100 mm
com os respectivos valores das coordenadas referenciadas ao Datum utilizado pela
SANEPAR. A representacdo de elementos textuais deve ser de modo claro, legivel e
gue nao ocasione davidas de interpretacdo. Sempre que forem representados vértices
de controle geodésico utilizado no transporte de coordenadas ou altitudes, assim como
vértices de controle basico, deve-se grafar os valores de coordenadas e altitudes
juntos dos mesmos, Nnos casos em que a regido representada for muito plana, e a
equidistancia das curvas de nivel for muito grande, deve-se manter os pontos de
nivelamento e suas respectivas cotas.

Representar valores de coordenadas e altitudes em metros (m) com trés casas
decimais, de distancias em metros com duas casas decimais, de areas de imoveis
urbanos em metros quadrados (m2?) com duas casas decimais, de imoveis rurais em
metros quadrados e quando a area for superior a 10.000m2 em ha com quatro casas
decimais. A pedido da SANEPAR pode-se alterar as especificagbes dos valores
descritos.

Representar planta de situacdo conforme NBR 10582, onde conste a localizacdo da
area, sistema viario, hidrografia e denominacéo de localidades proximas, devendo-se
adotar escala que permita a localizacdo da area em relacdo as localidades ou vias
principais mais proximas.

Toda planta topografica deve apresentar norte geografico ou magnético (com data do
levantamento), articulacdo quando a representacdo se desenvolver por mais de uma
folha. Na area “Quadro Técnico” do modelo do carimbo, obrigatoriamente deve constar
datum, projecdo e meridiano central da projecdo UTM, salvo em condicdes
excepcionais admitidas pela SANEPAR.

020101 - Cadastro de unidade existente

Descricéo do servico: Consiste no levantamento planialtimétrico detalhado de todas
as edificacbes e objetos contidos na area, tais como obras civis, caixas, abrigos,
reservatérios, reatores e extremidades das tubulagcbes enterradas, identificando-se
material, didmetro, geratriz inferior e superior das chegadas e saidas e direcéo
aproximada em relacdo as unidades, a fim de identificar com a maior precisdo as
interligacdes hidraulicas. Devem ser posicionados os pilares e medidas das cotas de
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lajes, de pisos, cumeeiras, parapeitos, rebaixos, extravasores, assim como todas as
espessuras de paredes e lajes em que for possivel o acesso.

Quando nao existir referéncia de nivel no local deve-se realizar transporte de altitude
conforme item Transporte de Altitude (Cota) ou seguintes, sendo obrigatorio a
implantacdo de uma RN em local protegido e preferencialmente no interior da area.
Deve-se referenciar o levantamento ao Datum utilizado pela SANEPAR, a partir de
vértices de controle basico ou imediato preexistentes ou realizar o transporte de
coordenadas conforme itens Monumentacdo de Vértices de Controle Basico ou
Imediato. A critério da SANEPAR e finalidade do levantamento, pode-se admitir a
utilizacao de referencial arbitrario.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

» Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Base cartogréafica com indicacdo da area;

* Projeto da unidade.

Produtos a serem entregues:

* Relatérios com fotos dos elementos levantados e arquivos digitais conforme as
especificagOes gerais;

* Planta da area com a disposi¢cdo das unidades com as devidas amarragfes dos
vértices, e representacao das cotas e elementos levantados. A escala do desenho em
planta deve ser preferencialmente 1:200, podendo ser modificada conforme o caso,
desde que os detalhes do levantamento possam ser visualizados com clareza e
atendam ao solicitado pela SANEPAR.

OBS 01: Caso haja a necessidade de cadastro de PV’'s deve ser realizado através do
item Cadastro de poco de visita e tubulagéo existente.
OBS 02: O item pode ser complementar ao levantamento planialtimétrico de area, item

Levantamento planialtimétrico cadastral de area. '
OBS 03: A medicéo deste servigco sera feita atraves da soma das areas de projecéo
das edificacoes.

020102 e 020103 - Cadastro de poco de visita e tubu lacéo existente

Descrigcdo do servigo:  Servigo com objetivo de realizar o cadastramento de pogos de
visita (PV’s) e tubulacdes pertencentes a rede de esgotamento sanitario, existentes ou
em construgao para fins de projeto de novas redes. O servigo consiste na amarragao
planimétrica do poco de visita em relacdo ao alinhamento predial meio fio, eixo de rua,
margem de corrego, etc., indicando-se a distancia e declividade entre os PV's
cadastrados.

A localizacdo dos PV’s poder ser feita por meio de medidas a trena construindo-se
triangulos “amarrados” a pontos bem definidos dos alinhamentos prediais (divisas,
esquinas, construcdes, etc), sendo necessariamente um dos vértices do triangulo o
centro do tampao do PV, esta metodologia pode ser empregada quando na regido
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existir base cartografica oficial georreferenciada na escala 1:2000, devendo-se utiliza-
la como referencial dos elementos cadastrados.

Nos casos em que ndo existam bases cartograficas o georreferenciamento das redes
coletoras de esgoto deve partir de vértices de controle imediato determinados de
acordo com os item Monumentacdo de Vértices de Controle Basico ou Imediato,
desenvolvendo-se a partir destes uma poligonal classe IVP da tabela 7 da NBR
13133/1994 para cadastramento dos PV'’s.

Como opc¢ao pode-se utilizar equipamento de rastreio de sinais de satélite ( GNSS ),
com capacidade de recepc¢ao e solucao diferencial baseada nos codigos C-A e/ou Y
com poas-processamento utilizando técnicas de suavizagcdo do cddigo, de modo a
alcancar precisdes inferiores a 0,65 m. Nesta técnica podem ser utilizadas bases de
referéncia da rede ativa de estagcbes GNSS mantida por instituicdes oficiais ou
privadas. Nos casos em que a base de referéncia exceder a distancia de 20 Km deve-
se fazer uso de dois receptores de modo que um permaneca sobre um vértice de
coordenadas conhecidas (base) e outro movel (rover) para realizar a coleta dos dados
respeitando-se a distancia maxima de 20 Km. Estes equipamentos podem ser dotados
de formularios eletrénicos de forma a coletar em campo os dados cadastrais e outros
gue sejam requeridos pela SANEPAR na forma de atributos. Os resultados e precisdes
do levantamento devem ser comprovados por meio de relatorios de processamento e
analise dos arquivos digitais dos dados coletados em campo. Permite-se o uso da
metodologia RTK na execucdo deste servico respeitando-se a precisdo minima de
0,65m.

O nivelamento e determinagdo das cotas devem partir de vértice de controle geodésico
ou basico, (item Transporte de Altitude (Cota)), e o cadastramento das cotas do PV
pelo método de nivelamento trigonométrico utilizando Estacéo Total Classe Il.

Todo o elemento cadastrado deve ser identificado e numerado seqiencialmente com
tinta indelével na cor vermelha, de modo claro e inconfundivel.

O cadastramento consiste em descrever o diametro, tipo de material e extensao das
tubulagdes, cota do tampéo, cota do fundo, cota da geratriz inferior dos tubos de
chegada e saida, diametro, sentido de escoamento e demais informacdes pertinentes
(Ex: condicdes de operacdo — assoreamento, agua, refluxo, etc) do PV.

Para os casos onde néo for possivel a visualizacdo dos acessorios (PV’s, DTI's, Cl e
TIL) a SANEPAR disponibilizara os servicos necessarios para localizagcdo das mesmas
ou complementara com outro item, como, por exemplo, pesquisa de interferéncias —
servicos preliminares (Médulo 3).

Apos a coleta em campo os dados devem ser calculados por meio dos softwares
especificos para o fornecimento do posicionamento de cada acessorio da Rede
Coletora de Esgotos na Base Digital.

Terminados os calculos dos pontos, deve ser gerado arquivo TXT com todos os dados
dos acessoérios para que o programa CADESG possa importa-lo e gerar o arquivo
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grafico na Base digital e banco de dados no programa Access conforme modelo
apresentado a seguir:
ID; X;Y;nome/tipo;cota terreno;cota fundo;profundida de;obs.

Para o cadastramento dos PV’s e unidades lineares na base digital deve ser feito o0 uso
do item especifico.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Localizagdo em planta dos PV’s a serem cadastrados e cadastro da rede coletora
do entorno;

e Base cartografica da area de abrangéncia dos trabalhos.

Produtos a serem entregues:

» Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacbes gerais;

» Sera entregue um desenho contendo os PV’'s em planta, representados por um
bloco onde conste o sentido dos fluxos, com amarracdes em relacdo a pontos
conhecidos e fixos e distancias entre PV's. Os PV’'s serdo numerados e as suas
cotas e demais informacfes levantadas serdo representadas em planta, conforme
padrao dos cadastros técnicos utilizados na SANEPAR. Deve-se apresentar junto a
folna de cadastro corte esquematico de cada PV, em que constardo a cota do
terreno, do tampéao, cota de fundo, geratriz inferior das tubulacbes de chegada e
saida, respectivos diametros e materiais.

Na mesma folha do desenho sera apresentada planilha contendo:

Tabela 2 - Dados para cadastramento de PV e tubula¢ &0 existente

Nume |Profundida |Cota |Cota |Cota |Diametr |Geratri |Diametr |Geratriz
ro do |de do do do 0 e |z 0 e |inferior
PV tampa |terren |fund |material |inferior |material |saida
o] o] 0 chegad |chegad |saida
a a
A B C D E F G H I

Para PV’'s com mais de uma chegada, serdo preenchidos todos os campos da primeira
linha e, nas linhas sequenciais, apenas os campos F e G correspondentes a chegada
em questao.

020104 - Locacéao de furos de sondagem

Descricdo do servico: O servico consiste em determinar e marcar o posicionamento e
a altitude do ponto onde sera executada a sondagem geoldgica do terreno. A locacao
e levantamento dos furos de sondagem devem ser realizados a partir de pontos
(placas metalicas, piquetes ou Marcos) implantados por ocasido do levantamento
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topogréfico (controle basico ou imediato), na situagdo dos mesmos ndo existirem, deve
proceder-se nivelamento de acordo com o item Transporte de Altitude (Cota) e
transporte de coordenadas de acordo com o item Monumentacdo de Vértices de
Controle Basico ou Imediato, referenciando-se todo o trabalho ao DATUM utilizado
pela SANEPAR. Permite-se o uso da metodologia RTK na execucao deste servico
respeitando-se a precisdao minima de 0,20 m.

A materializacdo de cada ponto locado deve ser feita através de piquete e estaca
testemunha (formatos e implantacdo conforme padrdao SANEPAR), identificada por seu
namero com tinta indelével vermelha. O topo do piquete deve ser objeto de
nivelamento. A critério da SANEPAR pode-se utilizar como referéncia para locacao
detalhes fisicos existentes na area que permitam a amarracdo com o0 levantamento
topografico da area (Ex: postes, cantos de muros, etc).

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Monografia de vértices de controle basico ou imediato existentes nas proximidades.
» Planta de locacao dos furos e planta de situacéao.

Produtos a serem entregues:

* Planta da area ou da linha conforme as especificacdes gerais, em escala 1:200 ou
outra conveniente, com o posicionamento do furo, seu nimero e cota, bem como as
distancias entre os furos, os veértices de amarracédo e/ou MARCO de concreto;

* Relatdrios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais.

020105 a 020107 - Transporte de Altitude (Cota)

Descricdo do servico: Servigco com finalidade de densificar o apoio altimétrico, por
meio da implantacdo de referéncias de nivel (RRNN) com altitudes determinadas por
técnicas de nivelamento. Todo o servi¢co deve ser referenciado a Rede Altimétrica do
IBGE, Datum vertical da estacdo do marégrafo de Imbituba-SC, sendo obrigatéria a
utilizacdo de RRNN oriundas da densificagdo dessa rede, com a condicdao das
estacbes serem homologadas por entidade oficial que ateste a qualidade das
informag6es por meio de monografias dos vértices.

A execucdo do servico deve iniciar em uma RN oficial, sendo obrigatoria a
apresentacdo da monografia do vértice, determinando-se em distancias nao superiores
a 500 m pontos de seguranca (PS’s) a serem materializados em soleiras de prédios,
postes, edificacdes, etc ao longo do percurso, na situacdo de néo existirem locais
adequados para materializagdo deve-se implantar Marcos de concreto conforme
modelo do Desenho 2. A cada quildmetro do percurso deve-se implantar uma RN em
local estavel, protegido, isento de vibracdes ou movimentagcbes onde ndo ocorra
desgaste da placa metalica de identificacdo em virtude de transito de pedestres
(obrigatorio a implantacdo de RN no final do percurso). Pode-se fazer uso de
estruturas como pilares, cabeceiras de ponte, etc para materializacdo das RRNN.
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A implantacdo da RN pode ser executada pela fixagdo da chapa metalica padrdo da
SANEPAR (Desenho 1) com massa plastica adesiva ou pela implantacdo de Marcos
de concreto conforme o modelo do desenho 2. A RN do final do percurso constitui um
vértice de controle basico, sua monumentacéao obrigatoriamente deve ser com MARCO
de concreto, contendo base de seguranca conforme especificado no Desenho 2. Deve-
se preferencialmente implanta-la no interior da area de interesse da SANEPAR,
realizando a limpeza do terreno num raio de 0,5m do entorno da implantagéo.

Para cada RN implantada deve-se elaborar uma monografia conforme modelo 1.

Deve-se elaborar um desenho esquematico do caminhamento sobre a base
cartografica existente da regido, indicando-se PS’s e RRNN implantadas assim como a
elaboracdo de uma caderneta contendo as anotacdes dos dados de campo. Na
utilizagdo de niveis digitais dispensa-se a elaboracdo da caderneta, sendo obrigatorio
a apresentacéo do arquivo digital obtido do equipamento.

Deve-se utilizar nivel classe 3 conforme ABNT 13.133/1994 (<+ 3 mm/Km), utilizando-
se miras dobraveis, centimétricas, devidamente aferidas, providas de prumo esférico,
leitura dos fios médio, superior e inferior, sapatas e balizas quando necessarias.
Técnica de nivelamento e contranivelamento com método de visadas iguais e
equidistantes entre aparelho e régua ndo devendo ser superior a distancia de 50 m em
atendimento a classe IN da Tabela 8 da NBR 13133/1994.

A tolerancia admitida € de 12 mm+K , sendo K a distancia (nivelada e contra-nivelada)
em quildbmetros, obedecendo-se a classe IN da tabela 8 da NBR 13.133/1994.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
» Monografias de RRNN proximos as areas de levantamentos;
e Bases cartogréficas;

Produto a ser entregue a Sanepar:

» O transporte de altitude devera ser entregue em forma de planta digital (croqui sem
escala) no formato DWG com o percurso do nivelamento e contranivelamento,
planilha digital (NIV ou XLS) e em via impressa;

* Em nivelamentos até 2 km - 1 RN implantada no final;

* Em nivelamento acima de 2 km — 1 RN a cada 1 km (sendo obrigatoria a
implantagao no final)

* Monografia de RRNN implantadas e da inicial.

* PS (ponto de seguranca) espacados a cada 500 metros.

* Relatorios e arquivos digitais conforme as especificagdes gerais;

020108 a 020110 - Levantamento planialtimétrico cad astral de area

Descricdo do servico: Servigo desenvolvido para se obter a situacdo planialtimétrica
de uma area necessaria ao projeto de uma unidade do sistema ou ao cadastro de
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unidades localizadas, podendo ser complementar ao item Transporte de Altitude
(Cota).

A area a ser levantada sera indicada em planta pela SANEPAR.

Partindo-se de vértices de controle basico ou imediato, a contratada deve fazer a
demarcacdo de uma poligonal fechada ou enquadrada pelo método das dire¢6es com
duas séries de leituras conjugadas direta e inversa, horizontal e vertical, materializando
os vértices conforme as especificacdes gerais (classe IlIP da Tabela 7 da NBR 13133),
sendo obrigatdria a implantacdo minima de trés Marcos de concreto intervisiveis em
cada area sendo um destes de controle basico.

Para cada vértice da poligonal deve-se estabelecer duas miras de visadas
perfeitamente identificaveis (Ex: Torres, para-raios, arestas de edificios, etc) distando
de 30°a 180°entre si, pelo mesmo método empregado na poligonal. As coordenadas,
angulos e localizagbes devem ser apresentadas nos campos especificos constantes
da monografia de vértices topograficos do modelo 2.

Deve-se atentar para que os vertices da poligonal sejam implantados em local estavel
e seguro, de tal forma que possam ser utilizados em servigos futuros, especialmente
na locacéo de obras. Nos casos da impossibilidade de se implantar a chapa metalica
ou MARCO de concreto pode-se optar pela materializacdo do vértice por meio de
pinos de aco atentando-se para a marcacdo e identificacdo do mesmo em campo
conforme especificagcdes gerais.

Dos veértices da poligonal principal partirdo as poligonais ou pontos auxiliares para o
cadastramento de todos os pontos notaveis internos da area (talvegues, divisores de
agua, acudes, edificacdes, linhas de energia elétrica, tipos de vegetacdo, cercas,
tubulacdes, etc.). Os vértices auxiliares podem ser materializados com piquetes de
madeira acompanhados de estacas testemunhas (formato e implantacdo conforme
padrdao SANEPAR), identificadas por seu numero com tinta indelével vermelha.

Para o ponto irradiado medido com medidor eletrénico, a distancia relativa ao vértice
ndo serd maior que o comprimento do lado médio da poligonal.

Para a obtengdo da altimetria deve ser realizado o transporte de altitude de acordo
com as especificagdes do item Transporte de Altitude (Cota), preferencialmente deve-
se coincidir o vertice de referéncia de nivel com o de controle basico ou com um
vértice da poligonal principal. A partir de RN implantada no local procede-se o
nivelamento geométrico em acordo com a classe IIN da NBR 13133/1994 em todos 0s
vértices da poligonal principal.

Os pontos em cortes, aterros, barrancos, depressfes e elevagdes, e em intersecdes
de vias, devem ser determinados com o auxilio de estacao total. Nas situacdes onde
existirem cursos d’agua, as margens e as areas inundaveis devem ser perfeitamente
caracterizadas, obtendo-se altitudes do bordo superior do leito do rio e ao nivel d’agua,
de modo a representar em planta o talude existente.
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Deve-se levantar as informacdes sobre as ultimas inundagdes para a obtencéo de cota
de vestigio, conforme o proposto na Resolugéo propria da SANEPAR, no minimo em
um ponto, onde deve-se informar as coordenadas, altitudes, data do evento critico e
fotografias do local.

A densidade de pontos de altitude para representacao do relevo deve ser de acordo
com a tabela 6, classe IPAC da NBR 13133, sendo apresentadas em planta curvas de
nivel com equidistancias de 1m. A distribuicdo dos pontos cotados na area devem
representar de forma inequivoca a conformacédo do relevo fisicamente existente na
area de modo a permitir o calculo de volumes de corte e aterro no projeto da unidade.
Quando a area for plana de modo que as curvas de nivel ndo sejam suficientes para
interpretar a conformacédo geométrica do relevo deve-se representar em planta os
pontos de altitude levantados em campo (vide desenho 4).

Além dos elementos de célculo deve-se apresentar um desenho onde conste a
poligonal, pontos de inflexdo, distancia e azimutes dos segmentos, cotas dos pontos,
curvas de nivel. A escala normal de apresentacéo sera de no maximo 1:500, devendo-
se observar que a escala utilizada seja compativel com as existentes em um
escalimetro. Outras escalas podem ser admitidas mediante prévia autorizacdo da
fiscalizacdo desde que n&o haja prejuizo a identificacdo clara dos detalhes levantados
em campo.

O georreferenciamento da area sera dado pela implantacdo de vértice de controle
basico ou imediato, por meio dos itens de monumentacao de pontos com coordenadas
geodésicas precisas Monumentacgdo de Vértices de Controle Basico ou Imediato.

A planta (Modelo do Desenho 4) deve ser apresentada conforme especificacdes gerais
contendo legenda, indicacdo do norte de quadricula, norte magnético e norte
verdadeiro, indicagdo da declinacdo magnética, convergéncia meridiana, datum
horizontal, datum vertical e malha de coordenadas UTM. Representacdo grafica de
elementos levantados de acordo com o0 ANEXO B da NBR 13133. Tamanho de folha
de impressao em acordo com a NBR 10068.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

» Bases cartograficas e Projetos da area de interesse

» Plantas e demais documentos que existirem da area

Produto a ser entregue a Sanepar:

* Arquivos das cadernetas de campo ou arquivos digitais oriundos de equipamentos
dotados de sistema de gravacao de dados;

» Planta do levantamento digital e impressa,;

* Monografia da RN e dos Marcos planimétricos da poligonal implantados;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacbes gerais.
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020111 e 020112 - Locacéo e nivelamento de linha (I evantamento planialtimétrico
de faixa)

Descricdo do servico: Este servico consiste na locacdo de linha previamente
projetada, obtencdo das altitudes nos pontos do estaqueamento assim como O
levantamento planialtimétrico georreferenciado, com finalidade de instruir o estudo da
viabilidade técnica de implantacdo do sistema linear projetado.

A partir de vértices de controle basico ou imediato deve-se desenvolver uma poligonal
enquadrada ou fechada com visada Direta e Inversa (poligonal classe IlIP da Tabela 7
da NBR 13133).

A partir da poligonal implantada deve-se proceder a locacdo da unidade linear
projetada, buscando determinar numa ligacdo entre duas areas, aquela que alia a
menor distancia a melhor condicdo técnica. Deve-se preferencialmente implantar a
poligonal coincidente com a linha a ser locada ou a margem desta observando-se a
distancia maxima 30 m entre as duas.

Os vértices de partida e chegada da poligonal devem ser materializados pela
implantacdo de pares intervisiveis de Marcos de concreto. Os vértices intermediarios
devem ser materializados com piquetes devidamente identificados pela estaca
testemunha. Em toda implantacdo de vértices da poligonal deve-se observar as
condicbes de estabilidade e perenidade de modo que permita a reutilizacdo dos
vértices em trabalhos futuros principalmente na locacéo de obra. A cada 1 Km deve-se
implantar dois Marcos de concreto intervisiveis (Desenho 2) acompanhada da
elaboracdo da monografia de vértice topografico (modelo 2).

Formas e padrdes de implantacdo devem estar de acordo com as especificacdes
gerais.

Os veértices de apoio imediato devem ser monografados conforme o modelo de
monografia de vértices topograficos do Modelo 2, os vértices de controle basico que
vierem a ser implantados conforme o Modelo 3.

Para cada trecho de 10 Km de poligonal devem ser implantados dois Marcos de
controle imediato intervisiveis a fim de se realizar controle de qualidade da poligonal
executada.

Para projeto de linhas de agua (ou de esgoto pressurizadas), deve-se representar o
perfil longitudinal do terreno com estaqueamento a cada 50 m e para projeto de linhas
de esgoto (ou de agua, em condutos livres a meia-se¢ao), a cada 20 m.

O ponto de inicio do projeto constitui a estaca 0 (zero), sendo convencionalmente
representada por 0 = PP (estaca zero = Ponto de Partida), os demais pontos,
equidistantes de 20 ou 50 m, constituem as estacas inteiras, sendo denominadas
sequencialmente, por estaca 1, estaca 2, e assim sucessivamente.
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Qualquer ponto do eixo pode ser referenciado a esse estagueamento, sendo sua
posicdo determinada pela designacdo da estaca inteira imediatamente anterior a
posicédo do ponto, acrescida da distancia (em metros, com precisdo de 0,01 m) desta
estaca inteira até o ponto considerado, esta informacéao deve ser gravada com tinta a
oleo vermelha na estaca testemunha.

Todos os veértices da poligonal devem ser nivelados por nivelamento geométrico duplo,
nivelamento e contranivelamento, conforme metodologia classe IIN (tabela 8 da NBR
13133), determinando-se em distancias nao superiores a 500 m pontos de seguranca
(PS’s) a serem materializados em soleiras de prédios, postes, edifica¢ges, etc ao longo
do percurso, na situacado de nao existirem locais adequados para materializacdo deve-
se implantar Marcos de concreto conforme modelo do Desenho 2. A cada quildmetro
do percurso deve-se implantar uma RN em local estavel, protegido, isento de
vibracbes ou movimentagcdes onde ndo ocorra desgaste da placa metalica de
identificacdo em virtude de transito de pedestres (obrigatério a implantacdo de RN no
final do percurso). Pode-se fazer uso de estruturas como pilares, cabeceiras de ponte,
etc para materializacdo das RRNN ou coincidir com estacbes da poligonal
materializadas com marcos de concreto, sendo obrigatéria a apresentacdo da
monografia dos modelos 1 ou 2 conforme situacao.

A largura da faixa de levantamento deve ser no minimo até 20 metros.

Deve-se cadastrar os pontos de divisa do interior da faixa de levantamento, cercas,
muros, linhas de transmissao, construgoes e estruturas em geral atingidas pela faixa,
medidos a partir da poligonal principal, com trena de a¢o ou distanciometro eletrénico.
Todos os pontos medidos ao nivel do solo devem ter suas altitudes determinadas por
trigonometria, via medicdo de distancias e angulos verticais, possibilitando a geracao
de um modelo tridimensional da faixa de levantamento.

Interferéncias como dutos de concreto, galerias pluviais, poc¢os de visita, taludes de
corte ou aterro devem ser detalhados em planta, contendo altitudes de bordo superior
e inferior, material de fabricagdo (concreto, ferro fundido, pvc, etc), diametros, altitudes
do terreno e fundo, etc.

Deve-se levantar as informacdes sobre as ultimas inundagdes para a obtencéo de cota
de vestigio, conforme o proposto na Resolugéo propria da SANEPAR, no minimo em
um ponto. Serdo levantados os pontos onde se localizam as informacdes com
coordenadas, altitudes, data do evento critico, fotografias (se¢éo seca e fundo do rio).

As travessias de curso d’dgua serdo detalhadas em secdes batimétricas (Item Secbes
Batimétricas), bem como as de rodovias e ferrovias. O desenho em perfil sera
apresentado em quadriculas de distancia horizontal igual ao intervalo recomendado
para o tipo de levantamento — 50m ou 20m - e distancia vertical a cada metro. Abaixo
dos perfis serdo representados, de cima para baixo, nessa ordem: estaca, altitude do
terreno, distancias entre veértices e distancia acumulada piquete a piquete.

As benfeitorias (Ex: casas, piscinas, pocos, plantacfes, etc) atingidas pela faixa de
servidao/desapropriagdo devem ser medidas e fotografadas de dois angulos distintos,
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estas informagBes devem compor o formulario de Benfeitorias, conforme o modelo 5.
O numero de identificacdo da benfeitoria deve constar na planta de elementos de
legalizagéo.

O detalhamento do levantamento deve permitir o posicionamento e localizacdo da
faixa de servidao/desapropriacéo no interior da propriedade descrevendo-se distancias
ao arruamento, linhas de transmissdo, coOrregos ou outros elementos significativos.
Tratando-se de lotes urbanos levantar sempre as testadas dos iméveis e distancias a
construgbes mais proximas de modo que permita a locacdo da faixa por parte do
proprietario do imovel. Nos casos em que a faixa inviabilizar a utilizacdo da
propriedade deve-se levantar as divisas do imovel por completo.

Os limites da faixa de interesse da SANEPAR devem constituir um poligono fechado
sobre a propriedade atingida, de modo a permitir a elaboragédo de memorial descritivo
em conformidade ao item Memorial Descritivo, descrevendo-se no mesmo as
amarracgdes a construgdes, cOrregos ou outros elementos significativos.

Nomes de proprietarios, n°de quadra, nome de planta ou gleba, n°de matriculas ou
transcricbes constantes das certiddes de registro dos imoéveis atingidos, devem ser
descritos nos croquis e na planta de elementos de legalizagéo. A descricdo do nome
do proprietario deve ser seguida da descri¢cao “ou a quem de direito”.

A planta deve ser apresentada com malha de coordenadas UTM com espacamento a
cada 200 metros para a escala 1:2000 atendendo as demais condicbes das
especificagOes gerais.

O georreferenciamento dar-se-4 por meio da implantagdo de vértices de controle
basico ou imediato conforme os itens de monumentacdo de pontos com coordenadas
geodésicas precisas (Monumentacao de Vértices de Controle Imediato ou Basico).

A determinacdo do vértice de referéncia altimétrica (RN) deve ser de acordo com o
item Transporte de Altitude (Cota) para a utilizacdo de altitude oficial.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

» Bases cartograficas, imagens aéreas, projetos e demais informagfes que auxiliem
a execucao dos trabalhos;

Produto a ser entregue a Sanepar:

 Planta na escala 1:2000 com representacdo grafica de elementos de projeto
contendo estaqueamento, vértices da poligonal, Marcos referéncia, distancias do
caminhamento, interferéncias e todos os detalhes que possibilitem a melhor
adequacao do projeto e posterior locacéo para execucgdo da obra.

» Planta na escala 1:2000 contendo somente a representacdo gréafica de elementos
de legalizacdo (limites de propriedades, amarracbes de divisas, nome de
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proprietarios, edificagbes, n°de identificacdo de benfeitoria, n° de identificacdo de
memorial descritivo, n°de matricula ou transcricdo , nome de logradouros, etc)

» Perfil na escala horizontal 1:2000 e para escala vertical 1:200 representado abaixo
do caminhamento na planta de elementos de projeto.

* Monografia de RRNN e dos Marcos planimétricos da poligonal implantados;

* Arquivo das cadernetas de campo;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais;

» Implantacgéo fisica de Marcos referenciais em campo.

020113 - Levantamento Planimétrico Cadastral de Fai xa

Descricdo do servigo: Servico com finalidade de realizacéo de levantamento cadastral
de faixas de servidao, desapropriacdo e regularizacdo do proprio imobiliario necessario
as obras lineares, com finalidade de identificacdo de divisas, proprietarios atingidos e
base de dados para elaboracdo de memoriais descritivos.

O trabalho pode ser realizado utilizando técnicas convencionais (Estacdo Total,
teodolito, trena, etc), ou por técnicas espaciais (GPS, Glonass, Galileo, etc) ou por
uma combinacéo das duas.

No uso da técnica convencional deve-se partir de vértices de controle imediato
desenvolvendo uma poligonal, (classe IlIP da Tabela 7 da NBR 13133) enquadrada ou
fechada com visadas: Direta e Inversa (PD e PI). Desta procede-se o levantamento
cadastral de todos os elementos visiveis acima da superficie do terreno, numa faixa
com largura a ser definida pela SANEPAR. Deve-se preferencialmente implantar a
poligonal coincidente com a linha da unidade linear ou a margem desta observando-se
a distancia méxima 30 m entre as duas.

Deve-se implantar dois Marcos de concreto intervisiveis, com base de seguranga no
inicio e no fim do trecho. Marcos, chapas metalicas ou pinos de aco em todos o0s
vértices da poligonal. Em toda implantagédo de vértices da poligonal deve-se observar
as condicoes de estabilidade e perenidade de modo que permita a reutilizacdo dos
vértices em trabalhos futuros principalmente na locagdo de obra. Onde houver
necessidade deve-se realizar a limpeza do terreno num raio de 0,50 m ao redor do
vértice implantado. Formas e padrfes de implantacdo devem estar de acordo com a
especificacdo geral.

Os vértices da poligonal implantada devem ser monografados conforme monografia de
vértices topogréaficos do Modelo 2.

Para cada trecho de 10 Km de poligonal devem ser implantados dois Marcos de
controle imediato intervisiveis a fim de se realizar controle de qualidade da poligonal
executada.

Deve-se cadastrar os pontos de divisa do interior da faixa de levantamento, cercas,
muros, linhas de transmissao, construgdes e estruturas em geral atingidas pela faixa,
medidos a partir da poligonal principal, com trena de ac¢o ou distanciometro eletrénico.
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O detalhamento do levantamento deve permitir o posicionamento da faixa de
servidao/desapropriacdo no interior da propriedade. Tratando-se de lotes urbanos
levantar sempre as testadas dos imdéveis. Os nomes dos proprietarios dos imoveis
devem ser anotados em croqui e planta, de preferéncia com os respectivos enderecos.
Nos casos em que a faixa inviabilizar a utilizacdo da propriedade deve-se levantar as
divisas do imovel por completo. Os demais detalhes tais como: coérregos, lagos,
formacOes vegetais, afloramentos rochosos, etc, podem ser medidos
tagueometricamente.

A largura da faixa de levantamento deve ser no minimo até 20 metros.

Os limites do da faixa de interesse da SANEPAR devem constituir um poligono
fechado sobre a propriedade atingida.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilizar equipamentos de rastreio de sinais
de satélite (GNSS) que permitam a coleta e pos-processamento dos dados da onda de
fase da portadora e o cédigo C/A, podendo ser de frequéncia unica (L1) ou de dupla
freqliéncia (L1 e L2). Para o levantamento admite-se somente o uso da metodologia de
posicionamento relativo com pés-processamento, podendo-se utilizar as técnicas de
posicionamento estatico, estatico-rapido e semicinemético (stop and go). A solucdo ao
final do processamento deve garantir a resolucdo das ambigiidades inteiras (“fix”),
comprovando-a pela apresentacao do relatério de processamento e apresentacdo dos
arquivos brutos do equipamento no formato RINEX2. Deve-se observar as
caracteristicas e precaucbes do levantamento conforme especificacbes gerais. As
linhas de base em relacéo a estacao de referéncia ndo devem ser superiores a 5 Km,
0 uso desta tecnologia ndo exclui a implantagdo dos pares de Marcos de controle
imediato no inicio e no fim do trecho levantado, ficando obrigado a cada 5 Km realizar
a implantagdo dos mesmos quando do uso desta técnica. Os elementos e
especificacbes do levantamento topografico devem ser as mesmas descritas na
técnica convencional. Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde que precisdes e
solucdes de ambiguidades sejam comprovados por meio de relatorios.

Deve-se sempre averiguar a condicao local para a escolha da técnica a ser utilizada.

As benfeitorias (Ex: casas, piscinas, poc¢os, plantacfes, etc) atingidas pela faixa de
serviddo/desapropriagdo devem ser medidas e fotografadas de dois angulos distintos,
estas informacdes devem compor o formulario de Benfeitorias, conforme o modelo 5.
O numero de identificacdo da benfeitoria deve constar na planta.

A precisdo em regides urbanas para o erro linear de posigéo por ponto de divisa deve
ser = 0,04m e em regides rurais a = 0,10m, salvo quando a divisa for constituida por
margens de rios, corregos, lagos, etc, neste caso para a area urbana o erro linear de
posicéo deve ser de + 0,20m e em regides rurais a = 0,50m.
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O georreferenciamento dar-se-4 por meio da implantagdo de vértices de controle
basico ou imediato através dos itens de monumentacédo de pontos com coordenadas
geodésicas precisas (Monumentacao de Vértices de Controle Imediato ou Basico).

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de veértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartograficas, Imagens aéreas e Projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

 Planta na escala 1:2000 com representacdo grafica dos azimutes, deflexdes,
distancia do caminhamento e de todas as interferéncias e detalhes que possibilite a
melhor adequag¢do do projeto, inclusive quanto a vegetacdo, divisas de
propriedades, nome de proprietario, etc;

» Monografia dos vértices implantados;

* Formulario de Cadastro de Benfeitorias atingidas;

* Arquivo das cadernetas de campo;

» Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacbes gerais.

020114 a 020116 - Levantamento Planimétrico Cadastr al de Area

Descricdo do servigo: Servico com finalidade de realizagéo de levantamento cadastral
de areas localizadas, desapropriacdo e regularizacdo do préprio imobiliario necessario
as obras projetadas, com finalidade de identificagdo de divisas, benfeitorias,
edificacOes, proprietarios atingidos e base de dados para elaboracdo de memoriais
descritivos.

O trabalho pode ser realizado utilizando técnicas convencionais (Estacdo Total,
teodolito, trena, etc), ou por técnicas espaciais (GPS, Glonass, Galileo, etc) ou por
uma combinacédo das duas.

No uso da técnica convencional deve-se partir de vértices de controle imediato
desenvolvendo uma poligonal, (classe IlIP da Tabela 7 da NBR 13133) enquadrada ou
fechada com visadas: Direta e Inversa (PD e PI). Desta procede-se o levantamento
cadastral de todos os elementos visiveis acima da superficie do terreno.

Deve-se implantar dois Marcos de concreto intervisiveis, com base de seguranca no
inicio e no fim do trecho quando se fizer uso de poligonal enquadrada. Marcos, chapas
metalicas ou pinos de aco em todos os veértices da poligonal. Em toda implantacéo de
vértices da poligonal deve-se observar as condi¢cdes de estabilidade e perenidade de
modo que permita a reutilizacdo dos vertices em trabalhos futuros principalmente na
locacéo de obra. Onde houver necessidade deve-se realizar a limpeza do terreno num
raio de 0,50 m ao redor do vértice implantado. Formas e padrdes de implantacéo
devem estar de acordo com a especificagao geral.

Os vértices da poligonal implantada devem ser monografados conforme monografia de
vértices topograficos do Modelo 2.
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Para cada trecho de 10 Km de poligonal enquadrada devem ser implantados dois
Marcos de controle imediato intervisiveis a fim de se realizar controle de qualidade da
poligonal executada.

Deve-se cadastrar os pontos de divisa do interior da area de levantamento, cercas,
muros, linhas de transmissao, construgoes e estruturas em geral atingidas pelo projeto,
devem ser medidos a partir da poligonal principal, com trena de a¢o ou distanciometro
eletrbnico. Os nomes dos proprietarios dos imdéveis devem ser anotados em croqui e
planta, de preferéncia com os respectivos enderecos. Os demais detalhes tais como:
corregos, lagos, formacdes vegetais, afloramentos rochosos, etc, podem ser medidos
taqueometricamente.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilizar equipamentos de rastreio de sinais
de satélite (GNSS) que permitam a coleta e pos-processamento dos dados da onda de
fase da portadora e o cédigo C/A, podendo ser de frequéncia unica (L1) ou de dupla
freqiéncia (L1 e L2). Para o levantamento admite-se somente o uso da metodologia de
posicionamento relativo com pds-processamento, podendo-se utilizar as técnicas de
posicionamento estatico, estatico-rapido e semicinematico (stop and go). A solucédo ao
final do processamento deve garantir a resolucdo das ambiguidades inteiras (“fix”),
comprovando-a pela apresentacao do relatério de processamento e apresentacéo dos
arquivos brutos do equipamento no formato RINEX2. Deve-se observar as
caracteristicas e precaucfes do levantamento conforme especificacbes gerais. As
linhas de base em relagcéo a estacao de referéncia ndo devem ser superiores a 5 Km,
0 uso desta tecnologia ndo exclui a implantacdo dos pares de Marcos de controle
imediato no inicio e no fim do trecho levantado, ficando obrigado a cada 5 Km realizar
a implantacdo dos mesmos quando do uso desta técnica. Os elementos e
especificacbes do levantamento topografico devem ser as mesmas descritas na
técnica convencional. Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde que precisdes e
solucdes de ambiguidades sejam comprovados por meio de relatérios.

Deve-se sempre averiguar a condicao local para a escolha da técnica a ser utilizada.

As benfeitorias (Ex: casas, piscinas, poc¢os, plantacbes, etc) atingidas pelo projeto
devem ser medidas e fotografadas de dois angulos distintos, estas informacfes devem
compor o formulario de Benfeitorias, conforme o modelo 5. O numero de identificacdo
da benfeitoria deve constar na planta.

A precisdo em regides urbanas para o erro linear de posi¢cédo por ponto de divisa deve
ser = 0,04m e em regibes rurais a = 0,10m, salvo quando a divisa for constituida por
margens de rios, corregos, lagos, etc, neste caso para a area urbana o erro linear de
posicéo deve ser de + 0,20m e em regides rurais a = 0,50m.

O georreferenciamento dar-se-a por meio da implantacdo de vértices de controle
basico ou imediato através dos itens de monumentacdo de pontos com coordenadas
geodésicas precisas (Monumentacao de Vertices de Controle Imediato ou Basico).

Médulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
9.7 24/87




L
ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAD -2~ A NEPAR

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartograficas, Imagens aéreas e Projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

* Planta na escala 1:2000 com representacdo grafica dos azimutes, deflexdes,
distancia das divisas e de todas as interferéncias e detalhes que possibilite a melhor
adequacao do projeto, inclusive quanto a vegetacéo, divisas de propriedades, nome
de proprietario, etc;

» Monografia dos veértices implantados;

* Formulario de Cadastro de Benfeitorias atingidas;

* Arquivo das cadernetas de campo;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais.

020117 e 020118 - Secdes Batimétricas

Descricdo do servico:  Servico executado com locacdo e nivelamento de linha
transversal ao curso d’agua que visa obter a representacdo de uma secao transversal
do rio.

O georreferenciamento e a determinacdo de altitudes deve ser de acordo com os itens
Monumentacao de Vértices de Controle Imediato ou Basico e Transporte de Altitude
(Cota). O ponto de partida pode coincidir com vértices da poligonal da area ou da linha
levantada, quando tal condicdo néo for possivel deve-se implantar pares de vértices de
controle imediato no inicio e no fim do trecho do trabalho a ser executado.

Sera feita uma distingdo na se¢do batimétrica entre a parte da linha levantada cujo
perfil esteja acima do nivel de adgua na ocasido (secao seca) e 0 que esteja abaixo
(secéo molhada).

Quando realizada a batimetria de se¢gao molhada deve-se acrescentar a informagéo no
guadro técnico do periodo do levantamento contendo data e intervalo de hora,
principalmente quando no local houver influencia de marés, e nivel de agua verificado
no inicio e final do levantamento.

Para a secdo molhada, em rios acima de 5,0 metros de largura, serdo levantados
niveis a cada metro do fundo do rio e em pontos notaveis. Para rios com largura menor
gue 5,0 metros, os niveis deverdo ser levantados a cada 0,50 metro e em pontos
notaveis.

O levantamento da secdo molhada deverd ser efetuado em secdo perpendicular ao
eixo do rio (sentido do escoamento) em toda a sua extensao.
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Deve-se levantar as informac6es sobre as ultimas inundagdes para a obtengéo de cota
de vestigio, conforme o proposto na Resolucéao prépria da SANEPAR, no minimo em
um ponto, onde deve-se informar as coordenadas, altitudes, data do evento critico e
fotografias do local.

Para a secdo seca serdao levantados pontos a cada 1,00m e em pontos notaveis em
ambas as margens do rio. A extensdo de secdo seca poderd variar conforme a
necessidade do projeto a ser executado e devera ser definida pela Sanepar na
contratacdo do servico.

A quantidade de sec¢les transversais podera variar conforme a necessidade do projeto
a ser executado, incluindo levantamentos em pontos notaveis a montante e a jusante,
por exemplo, pontes, soleiras, etc., e devera ser definida pela Sanepar na contracao do
Sservigo.

No uso da batimetria por sondagem de secao transversal de rio, deve-se empregar o
uso de cabo de aco graduado de metro em metro entre os Marcos extremos de cada
secao.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de veértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

* Indicacdo em planta do local por onde passara a linha a ser levantada.

Produto a serem entregue:

* Monografia da RN e dos Marcos planimétricos da poligonal implantados;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais;

* Planta conforme especificacbes gerais, em escala 1:100, com indicacdo dos
nameros dos piquetes, as amarracdes e posicdo da sec¢do batimétrica em relacdo a
area ou linha;

» Perfil nas escalas 1:100 na horizontal e 1:20 na vertical devendo constar altitudes
dos pontos do leito do rio, indicacdo dos niveis de agua normal - nivel na ocasiao do
levantamento - e de enchente méxima, obtido por vestigios ou por informagfes no
local. O desenho em perfil deve ser apresentado em quadriculas de distancia
horizontal correspondente a 5m - e distancia vertical a cada metro. Abaixo, serao
apresentados de cima para baixo, nessa ordem: estaca, altitudes do terreno,
distancias entre vértices e pontos notaveis e distancia acumulada piguete a piquete;

» Planilhas em formato digital contendo as secfes transversais;

» Relatério fotografico contendo as sec¢fes levantadas, fotos da vegetagdo no
entorno, da sec¢ao levantada, do fundo do rio (se possivel) e das margens para cada
secao transversal.

020119 - Locacéo e Levantamento Planialtimétrico de =~ Sec¢des Topograficas

Descricdo do Servico:  Servico com finalidade de locacdo e levantamento
planialtimétrico de secdes transversais ao longo de uma linha diretriz predefinida de
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modo a instruir a elaboragao de projetos de obras lineares de adutoras, interceptores,
emissarios e obras em geral.

Partindo-se de vértices de controle imediato deve-se desenvolver uma poligonal
principal (classe IlIP, tabela 7 da NBR 13133) para locacao dos vértices da linha diretriz
materializando-os com Marcos de concreto, chapas metalicas ou pinos de aco
conforme a situacao local permitir. O estaqueamento da linha diretriz deve ser feito de
20 em 20 m com piquetes de madeira acompanhados de estacas testemunhas. O
ponto de inicio do projeto constitui a estaca 0 (zero), sendo convencionalmente
representada por 0 = PP (estaca zero = Ponto de Partida); os demais pontos,
equidistantes de 20,00 m, constituem as estacas inteiras, sendo denominadas
sequencialmente, por estaca 1, estaca 2, e assim sucessivamente. Qualquer ponto do
eixo pode ser referenciado a esse estaqueamento, sendo sua posicdo determinada
pela designacao da estaca inteira imediatamente anterior a posi¢cédo do ponto, acrescida
da distancia (em metros, com precisdo de 0,01 m) desta estaca inteira até o ponto
considerado, esta informagéo deve ser gravada com tinta a 6leo vermelha na estaca
testemunha a ser posicionada junto ao piquete.

Todas as estacas da linha diretriz devem ser niveladas e contraniveladas pelo processo
geométrico (classe IIN, tabela 8 da NBR 13133).

A partir de cada estaca, deve-se levantar as se¢fes transversais ortogonais a esquerda
e a direita da linha diretriz, determinando-se as altitudes (classe IVN, tabela 8 da NBR
13133) em intervalos minimos de 5 m para terrenos planos ou em pontos de mudanca
do greide, de modo a representar detalhadamente a superficie do terreno. Nos casos
em que existam pontos de mudanca brusca do terreno entre as secdes, devem estas
ser levantadas.

Para controle da linha diretriz, deve-se implantar Marcos de concreto externos a faixa
do projeto de modo a amarrar a poligonal e possibilitar a realocagéo da linha diretriz
posterior a movimentacao de terra ou obras realizadas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

» Bases cartograficas, Imagens aéreas e Projetos da area de interesse,;

Produto a ser entregue a Sanepar:

» Planta na escala 1:2000 com representacédo grafica de linha diretriz, se¢cdes, Marcos
implantados, altitudes e distancia entre estacas conforme desenho 3;

* Monografia dos vértices da poligonal implantados;

* Arquivo das cadernetas de campo;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais.

020120 - Locacéao, demarcacao e levantamento de Curv  a de Nivel
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Descricdo do servico: Servigco destinado a locacdo, demarcacado e levantamento
topografico de linha determinada a partir de um valor de altitude constante, usualmente
utilizado na determinacdo de cota de inundacdo para formacédo de lagos dos
reservatorios de represas.

A execucdo do servico deve-se iniciar em uma RN de controle basico ou imediato
(obrigatorio apresentacdo da monografia do vértice utilizado), conforme estabelecido na
classe IIN, tabela 8 da NBR 13133. O servico consiste em locar e demarcar no terreno
a curva de nivel estabelecida pela altitude definida em projeto, a locacdo deve ser
executada pela implantacdo de piquetes de madeira espagcados a uma distancia
minima de 20m, deve-se observar que em locais de deflexdo acentuada a distancia
entre os piquetes deve ser menor. Toda a implantacdo deve conter estaca testemunha
com marcacao com tinta a 6leo de cor vermelha da numeracao de 0 a (n) referente ao
piguete implantado. Na intersecdo da linha de curva de nivel com divisas de iméveis,
ruas ou estradas deve-se implantar marco de concreto. Formas e padrdes de
implantacdo devem estar de acordo com a especificacédo geral dos servigos.

Os elementos implantados devem ser levantados por técnica convencional de
topografia ou técnica espacial. No uso da técnica convencional deve-se partir de
vértices de controle imediato desenvolvendo uma poligonal, (classe IlIP da Tabela 7 da
NBR 13133) enquadrada ou fechada com visadas: Direta e Inversa (PD e PI). Desta
procede-se o levantamento cadastral de todos os elementos os piquetes e marcos
implantados.

Com o uso de técnicas espaciais, deve-se utilizar equipamentos de rastreio de sinais
de satélite (GNSS) que permitam a coleta e pds-processamento dos dados da onda de
fase da portadora e o cédigo C/A, podendo ser de frequéncia tnica (L1) ou de dupla
freqiéncia (L1 e L2). Para o levantamento admite-se somente o0 uso da metodologia de
posicionamento relativo com pés-processamento, podendo-se utilizar as técnicas de
posicionamento estatico, estatico-rdpido e semicinematico (stop and go). A solucéo ao
final do processamento deve garantir a resolucdo das ambigilidades inteiras (“fix”),
comprovando-a pela apresentagdo do relatério de processamento e apresentacao dos
arquivos brutos do equipamento no formato RINEX2. Deve-se observar as
caracteristicas e precaucdes do levantamento conforme especificacbes gerais. As
linhas de base em relacdo a estacao de referéncia ndo devem ser superiores a 5 Km.
Os elementos e especificagbes do levantamento topogréfico devem ser as mesmas
descritas na técnica convencional. Permite-se o uso da metodologia RTK desde que
precisdes e solu¢des de ambiguidades sejam comprovados por meio de relatorios.

Deve-se elaborar um desenho esquematico do caminhamento sobre a base
cartografica existente da regido indicando-se a linha demarcada, as vias, construgdes,
limites de propriedades, hidrografia, etc interceptados pela mesma.

As altitudes dos marcos implantados poderédo variar em relacdo a linha da altitude
projetada, pois ndo sera a superficie do topo do marco a referéncia de nivel da linha e
sim o terreno natural junto ao marco.

Médulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
9.7 28/87




L
ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAD -2~ A NEPAR

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA

Na &rea de execucdo do servico onde a vegetagdo for densa, deve-se abrir picadas de
0,5 a 1,0m de largura, para o caminhamento da linha projetada. A largura da picada
deve se restringir ao minimo para se passar com a visada do aparelho e com os
acessorios necessarios. Nao existe a necessidade de corte de arvores de porte para
esses servicos, estas devem ser desviadas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de vértices de controle geodésico, basico ou imediato existentes nas
proximidades.

» Bases cartograficas da area de interesse;

* Altitude da curva de nivel a ser demarcada;

Produto a ser entregue a Sanepar:

* Monografia de vértices utilizadas na execucdo dos servicos;

» Planta do desenho esquematico do caminhamento sobre a base cartografica;
* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais.

020121 - Locagéo de Linha

Descrigcdo do servico:  Servigo destinado a locacdo planimétrica de linha previamente
projetada, utilizada principalmente na demarcacao de divisas, cercas, eixos de vias,
etc.

A partir dos elementos do projeto fornecido pela SANEPAR, deve-se implantar uma
poligonal a margem ou coincidente a linha a ser locada. A distancia entre os pontos a
serem locados da linha da poligonal desenvolvida ndo deve ultrapassar a distancia de
50 m, devendo-se implantar vértices intermediarios para satisfazer tal condicao.

Deve-se implantar estacas testemunhas em todos os vértices e pontos locados
contendo a identificacdo do mesmo, piquetes de madeira para a linha locada. Quando
0s pontos a serem locados constituirem divisas de imovel a materializacdo destes
deve ser realizada com a implantacdo de Marcos de concreto, nos demais casos
devem-se seguir orientacdo da SANEPAR.

Quando a locacao de linhas constituir divisa de imovel rural com vista a legalizagcéao
deve-se seguir orientacdes técnicas contidas na Norma Técnica de
Georreferenciamento de Imoveis Rurais (NTGIR) do INCRA.

Formas e padrdes de implantacdo devem estar de acordo com o0 as especificacdes
gerais.

Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde que precisbes e solucdoes de
ambiguidades sejam comprovados por meio de relatérios. Na utilizacdo desta
metodologia pode-se utilizar vértice de controle basico existente nas proximidades da
area de trabalho ou na inexisténcia deste proceder a implantacdo do mesmo na area
objeto dos trabalhos através dos itens de monumentacéo de pontos com coordenadas
geodésicas precisas.
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Quando nao existirem vértices de controle basico ou imediato previamente
implantados o georreferenciamento dar-se-a por meio dos itens de monumentacéao de
pontos com coordenadas geodésicas precisas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

» Bases cartograficas, levantamentos topograficos e projetos na area de interesse;

Produto a ser entregue a Sanepar:
» Cadernetas de campo e processamento impressas;
* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais.

020122 - Mapa Cadastral

Descricdo do servico: Este servigco consiste na obtencdo de dados referentes as
guantidades, localizacOes e tipos de edificacdes (economias) e apresentacdo das
informacdes coletadas numa planta da cidade na qual conste o sistema viario e as
guadras. Este item é utilizado quando o interesse da empresa situa-se tdo somente no
namero das edificacdes existentes, em parte ou em toda a cidade, no posicionamento
esquematico dessas edificacfes dentro das quadras, da finalidade a que se destinam
e, no caso de edificagbes coletivas, o nimero de economias. A representacao
normalmente feita sobre planta fornecida pela SANEPAR, sera feita através da
convencao abaixo, sendo os icones vazados:

O edificagéo industrial

A edificacédo residencial
O edificacdo poder publico
D edificacdo comercial

6 edificacédo templo

O levantamento deve ser desenvolvido com a utilizacdo de equipamento de rastreio de
sinais de satélite (GNSS), com capacidade de recepcéao e solucao diferencial baseada
nos codigos C-A e/ou Y com pds-processamento utilizando técnicas de suaviza¢do do
codigo, de modo a alcancar precisbes submétricas. Podem ser utilizadas bases de
referéncia da rede ativa de estagcbes GNSS mantida por instituicdes oficiais ou
privadas. Estes equipamentos podem ser dotados de formularios eletrénicos de forma
a coletar em campo os dados requeridos para o especificado acima e outros que
sejam orientados pela SANEPAR. As informacdes acima devem ser comprovadas por
meio de relatérios de processamento e andlise dos arquivos digitais dos dados
coletados em campo.
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Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de vértices de apoio topogréfico e geodésico da rede ativa de estacdes
GNSS;

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartogréficas, contendo o sistema viario e as quadras; levantamentos
topograficos e projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

» Mapa cadastral;

* Monografia dos vértices utilizados como base de referéncia;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais;

* Arquivo no formato SHP (shapefile), contendo o posicionamento dos pontos e 0s
atributos do mesmo;

* Relatério contendo as quantidades de cada tipo de economia;

* A apresentacao grafica deve ser em arquivo digital nos formatos DWG e PDF;

» Copia impressa em formato Al na escala 1:2000.

020123 - Mapa Altimétrico

Descricdo do servico: Servico de levantamento de pontos cotados em area
previamente indicada pela SANEPAR, a fim de complementar por meio de curvas de
nivel mapa planimétrico existente, adotando-se como plano de referéncia o Datum
vertical brasileiro.

Deve-se partir de uma RN oficial utilizando os itens de transporte de altitude.

Deve-se implantar duas RRNN por km? (minimo 2 RRNN por area), através de Marcos
ou chapas metélicas. Cada RN implantada deve ter sua monografia em acordo com
modelo 1.

A densificacdo de RRNN deve ser feita com nivel classe 2 com precisao tolerada de 20
mm+/K , sendo K a distancia (nivelada e contra-nivelada) em quilémetro, obedecendo-
se a classe IIN da ABNT 13.133/1994.

Deve-se desenvolver uma poligonal aberta com Estacéo Total, partindo de vértices de
apoio béasico ou imediato a fim de se obter o referencial planimétrico em acordo com o
Datum horizontal utilizado pela SANEPAR. Quando ndo existirem vértices de controle
basico ou imediato previamente implantados o georreferenciamento dar-se-a por meio
dos itens de monumentacao de pontos com coordenadas geodésicas precisas.

Deve-se obter pontos cotados nas intersecdes dos eixos das ruas, pontos notaveis
intermediarios onde haja inflexdo vertical positiva ou negativa e demais pontos que
possam auxiliar na interpolacéo de curvas de nivel.
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As curvas de nivel devem ser interpoladas por meio de software topografico a partir
dos pontos de altitude coletados em campo e transferidos para o arquivo digital,
mantendo-se a informacéao de altitude dos pontos inseridos no arquivo.

Os servicos serdo apresentados na escala 1:2000, com curvas de nivel de metro em
metro destacando as de 5 em 5 metros e as altitudes dos pontos nivelados. As folhas
serdo numeradas sequencialmente e sera apresentada uma prancha reduzida com a
articulagado das mesmas.

Para apresentacdo dos servicos na forma digital devera ser utilizado o formato padréo
DWG, em "Layers" diferenciados, arquivo por folha e um arquivo geral e como produto
final, uma colecéo de plantas plotadas na escala 1:2000, no formato Al, uma plotagem
do arquivo Unico na escala 1:10.000 com todos o0s niveis e um CD contendo todas as
informacoes.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartograficas existentes, levantamentos topograficos e projetos da area de
interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

» Levantamento altimétrico sobre o mapeamento fornecido pela Sanepar em formato
digital e impressao no formato Al na escala 1:2000;

* Monografias de MARCOS e RRNN implantados;

» Cadernetas de campo;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais.

020124 - Mapa Altimétrico Cadastral

Descricdo do servico: Este servigco € uma superposicdo dos contidos nos itens Mapa
Cadastral e Mapa Altimétrico, valendo para ele todas as observacdes acima expostas.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartograficas, levantamentos topograficos e projetos da area de interesse.

Produto a ser entregue a Sanepar:

» Mapeamento cadastral digital e impresso resultante;

» Levantamento altimétrico em cima do mapeamento fornecido pela Sanepar;
* Monografias de RRNN implantadas;

» Cadernetas de campo;

* Relatérios e arquivos digitais conforme as especificacfes gerais.
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020125 - Mapa Planimétrico Cadastral

Descricdo do servico: Servico com a finalidade de elaboracdo de mapa planimétrico
cadastral para estudos e execucao de projetos, lancamento de cadastro dos sistemas
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Neste item todos os logradouros devem ser levantados com a devida amarragao dos
alinhamentos prediais, dos passeios, indicacdo dos diversos tipos de pavimentacao,
além dos servicos contidos no item Mapa Cadastral.

As observagdes descritas nestes itens devem ser obedecidas. Os dados de
amarracdes planimétricas, as larguras das ruas e dos passeios, 0s angulos formados
pelos eixos dos logradouros, as amarracfes de estradas e curso d’dgua serdo
explicitados nas plantas e entregues a SANEPAR.

Pode-se fazer uso de receptores de sinais de satélites (GNSS) que permitam a coleta
e poés-processamento dos dados da onda de fase da portadora e o cdodigo C/A,
podendo ser de frequéncia unica (L1) ou de dupla freqiéncia (L1 e L2). Deve-se
utilizar a técnica de posicionamento relativo semicinematico (stop and go), para feicdes
como muros, linhas de transmissdo, arruamentos, alinhamento predial, linhas de
divisa, benfeitorias, etc, observando-se que o resultado do processamento apresente a
solucéo de fixacdo de inteiros como sendo “fix”. Corregos, lagos e demais elementos
da hidrografia podem ser levantados utilizando cédigos C/A e P desde que sejam
processados utilizando a técnica de coédigo suavizado que permita precisdo
submétrica. As informacdes acima devem ser comprovadas por meio de relatérios de
processamento e analise dos arquivos digitais dos dados coletados em campo.

Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde que precisbes e solucdoes de
ambigilidades sejam comprovados por meio de relatérios.

A metodologia do levantamento, distancias de linhas de base, tempo de ocupac¢do nos
pontos deve estar em acordo com as especificacdes gerais.

Quando utilizada metodologia convencional, deve-se partir dos pontos de controle
basico desenvolvendo uma poligonal principal de acordo com a classe IlIP da Tabela 7
da NBR 13133. A partir dos veértices desta poligonal deve-se irradiar todos os detalhes
necessarios a elaboracdo do mapa cadastral, se necessario, podem ser implantados
pontos auxiliares.

Para cada km2 devem ser implantados 2 vértices de controle béasico para
Georreferenciamento das poligonais cadastrais de acordo com as especificacoes
gerais.
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As poligonais devem ser fechadas ou enquadradas conforme a situagéo do local.

Todos os vértices de apoio basico implantados devem ter suas monografias
elaboradas conforme modelo 3.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Levantamentos topograficos e projetos da area de interesse;

 Monografia de veértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

Produto a ser entregue a Sanepar:

* Mapeamento cadastral resultante com o respectivo relatorio;

* Monografia da implantagéo de Marcos;

* Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais.

020126 - Mapa Planialtimétrico Cadastral

Descricdo do servigo: Servico com a finalidade de elaboracdo de mapa
planialtimétrico cadastral para estudos e execucdo de projetos, langcamento de
cadastro dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Devem ser obedecidas todas as especificacées contidas nos itens Mapa Cadastral,
Mapa Altimétrico Cadastral e Mapa Planimétrico Cadastral.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

* Bases cartograficas, levantamentos topograficos e projetos da area de interesse;

Produto a ser entregue a Sanepar:

* Mapeamento cadastral resultante com o respectivo relatorio;

* Monografia de vértices de controle basico implantados;

» Cadernetas de campo;

* Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais.

Elementos para Legalizacéo

Defini¢es:

Faixa de serviddo: area de terreno, ndo pertencente a via publica, de largura definida
em projeto para conter uma ou mais tubulacdes no seu solo ou subsolo e que por este
motivo, deve ter utilizacao restrita por parte de seu proprietario.

Tubulagbes: Sao consideradas tubulagcbes as adutoras, redes de distribuicdo e coleta,
coletores tronco, interceptores, emissarios, tubulacdes de descarga e drenagem.
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Faixa de operacdo: area de terreno ndo pertencente a via publica de largura
demarcada no projeto, ao longo das diretrizes das tubulacbes e destinada a sua
manutencao.

Faixa de expansdo: area de terreno, de largura definida ao longo da diretriz da
tubulacéo, constituida da faixa de operacdo e de uma faixa lateral, onde ndo devem
existir edificagdes. A faixa lateral & destinada a futuras expansdes do sistema.

Faixa de construcdo: somatério da faixa de operagdo com a area de terreno, ao seu
lado, a ser ocupada em carater provisorio, durante o assentamento da tubulacéo.

Faixa de desapropriacdo: constituida quando a servidao for totalmente invidvel como
decorréncia da inutilizacdo do remanescente do imével, caso em que a SANEPAR
adquire a propriedade da area ou por uma decisao judicial.

Areas de legalizacdo: constituida de areas destinadas a execugdo de projetos de
unidades operacionais, (Ex: reservatorios, ETE, ETA, etc) obtida por meio de
desapropriacdo ou decreto de utilidade publica ou do préprio imobiliario que necessite
de regularizacéao.

As plantas com finalidade para compor material para legalizacdo devem adotar o
carimbo conforme figura 2 (ver exemplo do Desenho 5):

Médulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
9.7 35/87




L
ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAD -2~ A NEPAR

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA

TABELA DE COORDENADAS
LADOS AZIMUTE DISTANCIA (m)] COORD. N (m) | COORD. E (m)

INFORMACOES TECNICAS

1-AREA DE ATINGIMENTO: XXXX,XX m?
2- EXTENSAO: XXXXX M
3- LARGURA FAIXA: XXX m

N® DESCRIGAO DA REVISAO DATA ADEQUAGAQ RESP. TECNICO

LOCALIZAGAO DO IMOVEL: 1/xxxxxxx CONVENGCOES CARTOGRAFICAS Folha

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

B
\© NQ

——————  LIMITE EMLINHA SECA

‘537 RODOVIA A\ DATUM - SAD6Y

e ESTRADA INTERNA DATUM VERTICAL: IMBITUBA/SC X X

SANGA
ey CURSO DAGUA Ponto: XX
® TICE 4 Latitude = xx“xx'xx'
@ " : Longitude = xx°xx'xx"W MERIDIANO CENTRAL: 51° WGr

— O - FAIXA SERVIDAO

5 Coeficiente de Escala K= XXXXXX
LIMITES CONFRONTANTES Dates Xf/ XX’XXX’_‘ )
CAVOUR Convergéncia Meridiana (¢) = xx°xx'xx

Declinaggo Magnética(d) = xx°xx" Var. anual = x°xx'xx"

MATA
BANHADO PROJETO / UNIDADE CONSTRUTIVA

PASTAGEM XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXX

IMOVEL ESCALA EXECUTANTE

XXXXXXXXX - Faixa rvidao 1 XX

DETENTOR ART L”9°’"H prTpresa
XXXXXXXXXXXXX OU @ S e direito XXX
MUNIGIPIO!! COMARG, DATA @ RESPONSAVEL TECNICO
XXXXXXXXXXKXX / PR XXXXX: J@l XXX X XXX

CODIGO OVEL CERTIDAQ, GISTRO COORD. GERAL/ROJRROJETO xx@kxxxxx
XXX.XXX. XXXX-X XXXXXX XX ENG® XXXXXXXXXXXXCREA N°XX.XXX-DIPR | |Engenheiro Cartografo CREA N° XX XXX-D/PR

ARQUIVO ELETRONICO
XXX-XXXX-XXXX-X XX-XXXXXXX-XXX-XX.dwg

MEMORIAL DESCRITIVO \xl
‘ XXX-XXXX-XXXX-XXXX-(X }XXXXXX-XXX—XX ‘

UNIDADE SANEPAR COPIA CONFERE COM O ORIGINAL
/‘ y U.S.PE
SAN PAR Unidade de Servi v: Projetos Especiais @
7/ ‘ & eneReacucas Yo ReB gUcas-cep.ennson

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA GERENTE:ENG® LEURA LUCH CONTE DE OLIVEIRA GREA N':16.630 - DIPR

Figura 2 — Modelo de Carimbo para plantas destinadas a legalizagao

A — Informacgdes técnicas relativas a area objeto do levantamento (perimetro, &rea de
atingimento, largura de faixa, extenséo, etc);

B — Dados pertinentes a revisdes e adequacdes que vierem a alterar as informacgdes
contidas na planta;

C — Planta de situacao que permita localizar a area objeto do levantamento em acordo
com a NBR 10582;

D — Legenda de identificacdo dos elementos cartogréficos representada em planta;

E — Informacfes técnicas complementares do projeto como Datum, projecao, vertices
de referéncia, meridiano central da projecdo UTM, data do levantamento, etc.

F — Indicacdo do numero da folha, articulacao, etc;

G - Identificacdo do assunto referente ao projeto, da unidade construtiva e da parte da
mesma que se encontra representada na planta;
H — Logotipo da empresa contratada;
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| — Dados do funcionario da empresa contratada, responsavel técnico pelo
desenvolvimento do projeto;

J — identificacdo do memorial descritivo corresponde a area representada, conforme
nomenclatura especificada na IA/INF/0009-001;

L — espaco destinado a carimbo de autenticacéo de cépia,;

M — Identificacdo da unidade da SANEPAR contratante;

N — Identificacdo do funcionario da SANEPAR que atuou no desenvolvimento e
verificacdo do projeto;

O - Indicacéo da data do desenho;

P — N°da Anotacédo de Responsabilidade Técnica (ART ) fornecida pelo CREA;

Q — Escala de representacao da Planta;

R — Identificacdo do Imovel conforme descricdo da certiddo de registro;

S — Identificagdo do detentor do imoOvel acrescentando a descricdo “ou a quem de
direito”;

T — Identificacdo do municipio e do sistema (abastecimento de dgua ou esgotamento
sanitario);

U — Identificag@o da comarca na qual o imovel encontra-se inserido;

V — Caodigo do imovel, preferencialmente a indicacao fiscal quando se tratar de imoével
urbano ou o codigo do imével junto ao cadastro do INCRA quando Rural;

X — ldentificacdo do numero da certiddo de registro do Imovel, acrescentando-se a
informacgé&o do n°do oficio quando na mesma comarca existir mais de um, assim como
a descricao de “Transcricdo”, quando se tratar de transcricdo de registro. No caso de
area de posse deve-se somente deixar a descricdo “Area de Posse”;

Z - identificacdo do arquivo digital conforme nomenclatura especificado na
IA/INF/0009-001;

A largura das faixas de serviddo sera determinada na fase do projeto basico ou
executivo a partir de justificativas técnicas, respaldada por estudos econdémicos e
ambientais.

Para tubulacdes deve-se considerar: o diametro e a profundidade de escavagao.

Para acesso de veiculos deve ser considerado o porte dos mesmos, sugerindo-se uma
largura minima de 6 m.

Apresenta-se tabela contendo as larguras de faixas sugeridas para os diferentes tipos
de tubulacgdes:

Tabela 3 - Relacéo de profundidades de escavagdo e largura de faixas sugeridas

A Profundidade da Largura da faixa
Diametro D (mm) ~
Escavacao (m) (m)
Até 100 * <2 1
Acima de 100 até 200 =2 2
>2 3
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<2
>2

Acima de 200 até 350

<2
>2

Acima de 350 até 500

<4
>4

Acima de 500 até 1000

<4
>4

Acima de 1000 até 1500

<4
>4

Acima de 1500 até 2500

DO~ AW WWW

* Para tubulacdes que visem o0 escoamento das economias atendidas em uma Unica
guadra.

Os efeitos da desapropriacao/serviddo em relacado a condicdo original da propriedade
devem ser minimizados, aproximando-se as faixas das divisas existentes. Para tanto,
deve-se conhecer anteriormente ao inicio do servi¢o, a planta do imovel atingido, ou a
planta de loteamento correspondente.

Para o inicio do servico de definicdo de elementos de legalizacdo é necessario o
reconhecimento da &rea e localizag&o junto ao proprietario da documentacao existente
conforme o item Busca Documental e Identificacdo do Imovel.

020127 e 020128 - Busca Documental e Identificacdo do Imovel para legalizacéo

Descricdo do servico: Finalidade de propiciar estudos a fim de minimizar os efeitos
causados pela faixa de serviddo ou area localizada, em relacdo as condi¢des originais
da propriedade. O servico constitui-se na busca de plantas de descricdo, memoriais,
matriculas, zoneamento, confrontacoes, etc.

Esta busca deve anteceder a execucdo dos servicos topograficos e locagdo do
projeto.

Em areas destinadas a implantacdo de unidades operacionais (Reservatoérios, ETE,
ETA, etc) é obrigatério o acompanhamento de um funcionédrio da SANEPAR, no
contato com o proprietario do imoével. Em unidades lineares (Interceptores, adutoras,
etc), casos onde ocorram problemas de identificagdo do imovel, estes devem ser
informados a SANEPAR para analise.

areas urbanas: A busca documental consiste do levantamento da planta do loteamento
e identificacdo da quadra e lote nas prefeituras, obtencdo da matricula atualizada
perante o registro de imovel para cada propriedade, zoneamento, restricdes de
construgao, confrontagoes, etc.
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areas rurais: A busca documental consiste do levantamento dos mapas de glebas nas
prefeituras, plantas de colonizacdo ou glebas no INCRA ou autarquias estaduais
identificando a localizagdo do imovel em relacdo a gleba, busca cartorial da matricula
ou transcricdo (conforme conceito de imovel rural do art. 4°da Lei Federal 4.504/64),
confrontacoes, restricdes de construcao, etc.

Conjuntamente com a pesquisa documental deve-se realizar o preenchimento do
formuléario da figura 3.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
» Base Cartografica existente;

* Imagens aéreas se existirem;

» Projeto béasico da unidade;

* ldentificacédo de areas.

Produtos a serem entregues:

» Copia da planta do loteamento ou gleba obtida na prefeitura ou érgdo competente;

* Registro do imovel;

» Copia de plantas, croquis, faixa de servidao, reserva legal, que estiverem arquivados
em cartorio;

» Comprovantes de busca cartorial,

* Formulario da figura 3 preenchido;
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_# Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR
SANEPAR Unidade da Companhia
IDENTIFICACAO DE PROPRIEDADE |
¢O CODIGO NO SCE: I[Gc’)digo do SCE formecido pela SANEPAR)
QQ'O CODIFICACAO DO ARQUIVO: I(De acordo com a IA/INF/0009-001)
N AREA NECESSARIA (m2): I(Fornecido pela SANEPAR)
PROPRIETARIO:
TEL:
MUNICIPIO- lcer- |
«© [BARROLOCALIDADE:
Q@““ ENDERECO:
'quq ESTADO CIVIL
¥ CONJUGE:
CPE- lre: |
CNPJ: (se pessoa juridica)
CONTATO:
oJuunicipio: |cep:
\.{P”" BAIRRO/LOCALIDADE: | nePrEDIAL:
(s}
qs,c}" ENDERECO:
o
0(}’5' COORD. ESTE (coordenada UTM aproximada)
'b'\' COORD. NORTE { Coordenada UTM aproximada)
6“_9,\\0 RELEVO: PLANO SECO [JONDULADO [ ] ACIDENTADO [ PANTANOSO L]
N dgi?vﬁ’ ACESSO: EXISTENTE [ INEXISTENTE [J SERVIDAO J
REGISTRO:MATRICULA[] TRANSCRICAO[IPOSSE C/ ESCRITURA [(1POSSE  []
\od’“ DETENCAOQ:INDIVIDUAL [] CONDOMINIO [
Q& " p”
oY [MATRICULATRANSCRICAO: lcri: |
’v.
& COMARCA:
a,'@ AREA (m?):
PLANTA: SIM [ NAO [ Inome PLaNTA ]
o INDICACAQ FISCAL: In-DO LOTE:
@Oqg?‘; INSCRICAO IMOBILIARIA: N°DA QUADRA:
RN - -
© NECESSIDADE DE AVERBACAQ DE RESERVA LEGAL: SIM [ NAQ O
“@, NIRF: (Nimero de inscrigdo na Receita Federal)
@@Qg‘%yy COD. IMOVEL: (Codigo do imével no INCRA)
" RESERVA LEGAL AVERBADA:SIM [INAO [
OBSERVACOES:
&
o
. OS¢ |RESPONSAVEL TECNICO:
Q &
& |LocAL E DATA:
Figura 3 - Formulario de Identificacdo de Propriedade
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020129 - Confeccéo de Planta de Imovel Urbano com L evantamento Topografico
para legalizagéao

Descricdo do servico: Este servigo visa instruir processos de desapropriacéo,
servidao e regularizacdo imobiliaria com finalidade de identificar limites, proprietarios,
confrontantes e propiciar a elaboracdo do memorial descritivo visando atender ao
exigido pelos cartorios de registro de imoveis. Servico aplicado quando houver a
necessidade do levantamento topografico em campo para definicdo dos limites do
imovel.

A contratada deve buscar delimitar a area para uso da Sanepar, de modo que qualquer
area remanescente continue aproveitavel ao proprietario, bem como nao haja conflitos
de acesso, com serviddes etc.

O levantamento do imoével por ser realizado pelo emprego de técnicas convencionais,
ou espaciais ou pelo uso combinado das duas, ficando a cargo da SANEPAR a analise
da melhor técnica a ser utilizada.

No uso da técnica convencional deve-se partir de vértices de controle imediato
georreferenciados em acordo com o item Monumentacdo de Vértices de Controle
Imediato ou Béasico, desenvolvendo uma poligonal classe IIP (enquadrada ou fechada)
em acordo com a tabela 7 da NBR 13133, com precisdo minima da ordem de 1:20000,
determinando-se a partir desta todos os elementos fisicos acima da superficie do
terreno, tais como corregos, muros, linhas de transmissao, arruamentos, alinhamento
predial, linhas de divisa, etc. Os limites do imovel assim como confrontantes devem ser
perfeitamente identificados na planta. Em areas localizadas obrigatoriamente deve-se
implantar na area no minimo trés Marcos sendo um destes de controle basico
(Desenho 2) devidamente amarrados, intervisiveis, em local seguro e estaveis de
modo que permitam a reutilizacdo dos mesmos para locacdo da obra. Em unidades
lineares pode-se fazer uso dos vértices da poligonal do caminhamento. Os vértices de
partida e chegada da poligonal devem ser fotografados e monografados conforme
modelo 3.

No uso de técnicas espaciais deve-se fazer uso de receptores de sinais de satélites
(GNSS) que permitam a coleta e pds-processamento dos dados da onda de fase da
portadora e o cédigo C/A, podendo ser de freqiiéncia Unica (L1) ou de dupla freqtiéncia
(L1 e L2). Para vértices de perimetro deve-se utilizar a metodologia de
posicionamento relativo estatico ou estatico rapido ndo sendo admitida no resultado do
processamento a solucdo de fixacdo de inteiros que seja diferente da “fix”, deve-se
observar que no momento da ocupacdo do vértice em campo deve-se inserir a
codificagdo do mesmo na coletora de dados afim de identifica-lo no processamento.
Os elementos fisicos acima da superficie do terreno que nédo fizerem parte do
perimetro podem ser levantados utilizando o posicionamento relativo semicinematico
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(stop and go), tais como muros, linhas de transmissao, arruamentos, alinhamento
predial, linhas de divisa, benfeitorias, etc, também nestes casos ndo € admitida no
resultado do processamento a solugéo de fixacéo de inteiros que seja diferente da “fix”.
Corregos, lagos e demais elementos da hidrografia que néo fizerem parte do perimetro
do imoével podem ser levantados utilizando cédigos C/A e P desde que sejam
processados utilizando a técnica de codigo suavizado que permita precisdo
submétrica. As informacdes acima devem ser comprovadas por meio de relatérios de
processamento e analise dos arquivos digitais no formato RINEX2. As linhas de base
em relacdo ao vértice de controle basico ndo deve ser superior a 5 Km. Assim como
no uso da técnica convencional deve-se implantar no minimo trés vertices intervisiveis
entre si devidamente amarrados e monografados conforme o modelo 3.

Permite-se o0 uso da metodologia RTK desde que precisbes e solucdes de
ambigilidades sejam comprovados por meio de relatérios.

Deve-se medir a testada do imével a rua assim como a distancia a esquina mais
proxima.

A precisdo para o erro linear de posi¢do por ponto de divisa deve ser no maximo a +
0,04m salvo quando a divisa for constituida por margens de rios, corregos, lagos, etc,
neste caso para o erro linear de posi¢cdo deve ser no maximo a = 0,20m.

Casos onde se apresentem situacdes excepcionais deve-se consultar o 6rgéo
responsavel a fim de delimitar, previsbes de passagem de rua, faixas de drenagem,
faixa de dominio de rodovias, areas nao edificaveis, bosques protegidos, etc afim de
representa-las em planta.

A planta deve conter as divisas dos lotes na quadra, nome dos logradouros, nome da
planta de loteamento, inscricdo imobiliaria, indicacdo fiscal, quadra e lote (Desenho 5).
Deve-se apresentar na mesma uma planta de situacado contendo a locagéao do lote na
guadra e bairro com a indicacédo dos logradouros e nome loteamento ou do bairro de
modo a permitir a identificacdo e localizagdo inequivoca do imovel (Desenho 5). Os
demais detalhes da apresentacdo da planta devem ser em acordo com as
especificagOes gerais.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartograficas.

Produtos a serem entregues:

* Monografia de vértices de controle béasico;

* Anotacao de responsabilidade técnica (ART);

* Relatdrios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais;
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» Trés vias da planta da area em escala compativel com as dimensdes da area
levantada ou da faixa de servidao contendo vértices, marcacdo dos rumos, azimutes
ou deflexdes, com coordenadas UTM e distancias, sendo expressas até o
centimetro e a area do imovel, indicando a localizacéo da faixa de serviddo ou da
area localizada dentro do imével quando houver remanescente. Utilizar as
convencdes topograficas conforme NBR 13133, ANEXO B.

020130 - Confeccdo de Planta de Imovel Rural com Le vantamento Topografico
para legalizagéo

Descricdo do servico: Este servico visa instruir processos de desapropriacéo,
servidao, regularizacao imobiliaria com finalidade de identificar limites e proprietarios
de imoveis caracterizados como rural. Servigco aplicado quando houver a necessidade
do levantamento topografico em campo para definicdo dos limites do imovel.

O levantamento do perimetro deve-se desenvolver de acordo com a Norma Técnica de
Georreferenciamento de Imoveis Rurais (NTGIR) emitida pelo Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), fazendo-se uso de técnicas espaciais ou
convencionais.

Somente profissional credenciado junto ao INCRA pode assumir a responsabilidade
técnica do servico.

No uso da técnica convencional primeiramente deve-se implantar vértice na area em
acordo com o item Monumentacdo de Veértices de Controle Imediato ou Basico,
determinando pares de veértices de controle imediato que permitam o desenvolvimento
de poligonais fechadas ou enquadradas em acordo com a tabela 10 da NTGIR, com
precisdo minima da ordem de 1:2000, determinando-se a partir desta os vértices do
perimetro do imével. Os limites do imoOvel assim como confrontantes devem ser
perfeitamente identificados na planta. Obrigatoriamente deve-se implantar na area no
minimo trés Marcos de concreto (Desenho 2) devidamente amarrados, intervisiveis,
em local seguro e estaveis de modo que permitam a reutilizacdo dos mesmos para
locacdo da obra. Os vértices de partida e chegada da poligonal devem ser
fotografados e monografados conforme modelo 3.

Na utilizacdo de técnicas espaciais, para vertices de perimetro deve-se utilizar a
metodologia de posicionamento relativo estatico ou estatico rdpido ndo sendo admitida
no resultado do processamento a solucao de fixacdo de inteiros que seja diferente da
“fix”, deve-se observar que no momento da ocupacdo do vértice em campo deve-se
inserir a codificacdo do mesmo na coletora de dados afim de identifica-lo no
processamento. Os elementos fisicos acima da superficie do terreno que nao fizerem
parte do perimetro podem ser levantados utilizando o posicionamento relativo
semicinematico (stop and go), tais como muros, linhas de transmissao, arruamentos,
alinhamento predial, linhas de divisa, benfeitorias, etc, também nestes casos nao é
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admitida no resultado do processamento a solucdo de fixagdo de inteiros que seja
diferente da “fix”. Corregos, lagos e demais elementos da hidrografia que néo fizerem
parte do perimetro do imével podem ser levantados utilizando cédigos C/A e P desde
gue sejam processados utilizando a técnica de codigo suavizado que permita precisao
submétrica. As informacdes acima devem ser comprovadas por meio de relatérios de
processamento e analise dos arquivos digitais no formato RINEX2.

Casos onde se apresentem situacdes excepcionais deve-se consultar o 6rgéo
responsavel a fim de delimitar, previsbes de passagem de rua, faixas de drenagem,
faixas de dominio de rodovias e etc, afim de representa-las em planta. Quando da
existéncia de areas de reserva legal averbadas a margem da matricula deve-se
representa-la em planta.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

 Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartograficas.

Produtos a serem entregues:

* Relatorio Técnico conforme descrito na NTGIR;

» Cinco vias da planta conforme padréo da NTGIR,;

* Anotacao de responsabilidade técnica (ART);

» Arquivos digitais de plantas georreferenciadas nos formatos DWG ou DXF, em
versoes retrocedendo a um periodo minimo de trés anos;

» Arquivos digitais de relatérios;

» Arquivo digital contendo dados brutos (sem correcao diferencial) das observacdes
GNSS, quando utilizada esta tecnologia, nos formatos nativos do equipamento e
RINEX;

* Arquivo digital contendo arquivos de campo gerados pela estacdo total, teodolito
eletrbnico ou distancidmetros, quando utilizadas esta tecnologia;

* Relatorio resultante do processo de correcao diferencial das observacdes GNSS,
guando utilizada esta tecnologia;

» Relatorio do célculo de ajustamento da poligonal de demarcacédo do imovel quando
utilizada esta tecnologia;

» Relatorio de processamento e ajustamento do processo de correcao diferencial do
transporte de coordenadas para vértice de apoio basico quando utilizada esta
tecnologia;

* Planilhas de céalculo com os dados do levantamento, quando utilizado teodolito 6tico
mecanico — original;

» Cadernetas de campo contendo os registros das observacbes de campo, quando
utilizado teodolito 6tico mecénico — originais e copia;

» Apresentar a Declaracdo de Respeito de Limites conforme modelo ANEXO XIV da
NTGIR.
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020131 e 020132 - Confeccdo de Planta de Imével Urb ano e Rural sem
Levantamento Topografico para legalizacao

Descricdo do servico: Este servico visa instruir processos de desapropriacao,
serviddo e regularizacdo imobiliaria com finalidade de identificar limites, proprietarios,
confrontantes e propiciar a elaboracdo do memorial descritivo visando atender ao
exigido pelos cartdrios de registro de iméveis. Servigo aplicado quando a descri¢cdo do
imoével constante da certiddo de registro ou em plantas arquivadas permita reconstituir
o perimetro e demais elementos de identificacdo do imovel sem necessidade de
levantamento topografico em campo, usualmente utilizado no processo de legalizacéo
de faixas de servidao.

A contratada deve buscar delimitar a area para uso da Sanepar, de modo que qualquer
area remanescente continue aproveitavel ao proprietario, bem como nao haja conflitos
de acesso, com serviddes etc.

A partir de dados descritos em plantas, levantamentos topograficos existentes,
descricdo de certiddo de registros, plantas de loteamento, etc deve-se reconstituir o
perimetro do imovel, langando sobre 0 mesmo a &rea de interesse da SANEPAR (faixa
de servidao, area de desapropriacéo, etc).

Casos onde se apresentem situacdes excepcionais deve-se consultar o 6rgéo
responsavel a fim de delimitar, previsbes de passagem de rua, faixas de drenagem,
faixa de dominio de rodovias, areas nao edificaveis, bosques protegidos, etc afim de
representa-las em planta.

A planta deve conter as divisas dos lotes na quadra, nome dos logradouros, nome da
planta de loteamento, inscricdo imobiliaria, indicacado fiscal, quadra e lote (Desenho 5).
Deve-se apresentar na mesma uma planta de situacado contendo a locagéao do lote na
guadra e bairro com a indicacédo dos logradouros e nome loteamento ou do bairro de
modo a permitir a identificacdo e localizagdo inequivoca do imovel (Desenho 5). Os
demais detalhes da apresentacdo da planta devem ser em acordo com as
especificagOes gerais.

Material a ser fornecido pela Sanepar:

* Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;

» Bases cartograficas.

Produtos a serem entregues:

* Monografia de vértices de controle basico;

* Anotacao de responsabilidade técnica (ART);

* Relatdrios e arquivos digitais conforme as especificagcbes gerais;
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» Trés vias da planta da area em escala compativel com as dimensdes da area
levantada ou da faixa de servidao contendo vértices, marcacdo dos rumos, azimutes
ou deflexdes, com coordenadas UTM e distancias, sendo expressas até o
centimetro e a area do imovel, indicando a localizacéo da faixa de serviddo ou da
area localizada dentro do imével quando houver remanescente. Utilizar as
convencdes topograficas conforme NBR 13133, ANEXO B.

020133 e 020134 - Confeccéo de Material para Averb acao de Reserva Legal para
legalizacéo

Descricdo do servico: Compreende a elaboracdo de pegas técnicas por profissional
habilitado de modo a atender ao disposto nos decretos estaduais n387/99 e 3.320/04
para procedimentos de averbacao de reserva legal.

A partir de dados de perimetro georreferenciado, imagens e hidrografia, deve-se
proceder vistoria da area coletando-se dados de modo que permitam a elaboracdo do
mapa de uso do solo, identificando as areas de preservacdo permanente, estagios
seccionais de vegetacao assim como a definicdo de area a ser destinada a composicéo
de reserva legal exigida em lei, atentando-se a localizacdo das areas de projeto,
ampliacdo e acesso ao imovel. Com base nos dados devem ser elaborados memoriais
descritivos do imovel e da area de reserva legal, conforme exigido pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP) e plantas que se fizerem necesséarias.

Caso ndo exista vegetacdo nativa ou se ela for insuficiente para atender ao minimo
legal de 20% deve ser elaborado por profissional habilitado o projeto de recuperacao
da reserva legal conforme exigido pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP).

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Indicacao do imovel e informacdes das areas de ampliacao e projeto da unidade.

Produtos a serem entregues:

* Requerimento e cadastro de imdvel com reserva legal e preservacdo permanente
preenchido — Formulario SISLEG em 2 vias;

» Anotacédo de responsabilidade técnica (ART);

» Arquivos digitais e 3 (trés) copias impressas de mapas de uso e ocupacao do solo,
georreferenciado (Datum SADG9 e projecdo UTM, fuso UTM 21 ou 22), nos formatos
DWG ou DXF, em versdes retrocedendo a um periodo minimo de trés anos,
organizado em camadas distintas para cada classe de informacao, contendo limite
do imovel, da area de reserva legal, da preservacdo permanente, escala, medidas
em metros de todos os lados que definem o perimetro do imével, identificacdo de
confrontantes e elementos de hidrologia; atendendo o Decreto Federal n°
7029/2009. Tais informacées podem ser obtidas na pagina eletrbnica do IAP,
http://www.iap.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=684;

e Trés vias de memorial descritivo do imével e da reserva legal;

» Certidao de registro atualizada 90 dias.
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OBS: Todos os documentos devem conter a assinatura do responsavel técnico,
incluindo o requerimento do formulério SISLEG.

020135 - Memorial Descritivo para legalizacao

Descricdo do servico: Elaboracdo de memorial descritivo de area para fins de
legalizacdo, identificacdo, cadastramento, averbacdo, etc. que possuam
documentacao de propriedade.

Transcricdo dos dados relativo ao perimetro, confrontagfes, faixa de servidao e area,
em escrita corrente, guardando absoluta identidade, com aqueles lancados na
respectiva Planta do Imovel.

Desenvolvimento da descricdo do perimetro e confrontagées no sentido direto (sentido
horéario), a partir do vértice situado no extremo da linha de testada ou no MARCO
situado na posi¢cdo mais ao norte, indicacdo das coordenadas UTM referenciadas ao
Meridiano Central (MC) da regido, tendo como referencial planimétrico o Datum
indicado pela SANEPAR além da identificacdo do veértice do SGB mais préximo,
adotado como referéncia e suas respectivas coordenadas

Os lados do perimetro e as confrontacdes devem ser caracterizados pelos seus
comprimentos reduzidos ao plano UTM e seus respectivos azimutes planos.

Descrever as confronta¢des, conforme desenvolvimento da descricdo do perimetro do
imovel, ndo sendo necessario repetir os confrontantes em comum a cada lado do
desenvolvimento.

A descricao devera conter ainda os azimutes, seguido das respectivas distancias e as
coordenadas N e E, no sistema UTM, de todos os veértices, separando cada lado
descrito por ponto e virgula.

Os cérregos e rios devem ser descritos na forma de pequenos segmentos de reta, com
azimutes, distancias e respectivas coordenadas dos pontos extremos de cada
segmento, de forma que o seu desenvolvimento fique perfeitamente caracterizado. E
necessario indicar se o imével se desenvolve pela margem direita ou esquerda do
curso d’agua e se a jusante ou a montante.

Ao se confrontar com estradas federais, estaduais ou municipais a descricdo do
perimetro devera se desenvolver pelo respectivo limite da faixa de dominio da estrada,
seguindo o0 mesmo principio adotado para a descricdo de rios e corregos, desde que
exista reconhecimento sobre o dominio desta por¢céo do imovel para o governo federal,
estadual ou municipal.
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Para imoveis urbanos deve-se citar a codificacdo do memorial descritivo (IA/INF/0009-
01), numero do lote, se par ou impar, nimero da quadra, distancia métrica da esquina
mais proxima, numero predial, inscricdo no cadastro municipal, nome da propriedade
(caso possua), nome do proprietario, endereco, municipio, bairro, distrito, localidade,
bacia ou zona de pressao, areas nao edificaveis existentes no imével, em decorréncia
de recuo do alinhamento predial, ou de area de preservacao permanente, de cursos de
agua, fundos de vale, nascentes, bosques, reserva legal, etc (Ver Modelo 6).

Para iméveis rurais o memorial descritivo deve ser elaborado conforme modelo do
ANEXO XIlI da NTGIR, indicando-se o cédigo do imével no cadastro do INCRA e
codificagdo do memorial descritivo conforme Instrucdo de Apoio da SANEPAR.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
» Arquivo digital da planta topogréafica georreferenciada no formato DXF ou DWG;

Materiais a serem entregues:
« O memorial descritivo deve ser apresentado em 5 vias impressas devidamente
assinadas, e em meio digital.

020136 - Atualizacédo de Bases Cartograficas

Descricdo do Servigo: Servico de levantamento topografico para fins de atualizacéo e
geracdo de bases cartogréficas para fins de langamento de cadastro de redes dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

O Datum referencial do levantamento a ser desenvolvido deve ser coincidente com o
da base cartografica utilizada pela SANEPAR, assim deve-se fazer uso de vértices da
rede de referéncia cadastral municipal existente. Nos casos em que ndo existam nas
proximidades vértices do controle basico mencionado deve-se proceder a implantacao
de vértices conforme o item Monumentacdo de Vértices de Controle Imediato ou
Bésico e a partir destes desenvolver o levantamento topogréfico.

As feicbes a serem cadastradas devem atender ao padrdo e detalhes das bases
cartograficas utilizadas pela SANEPAR.

O levantamento topografico pode ser realizado pelo emprego de técnicas
convencionais (Estacdo Total, Teodolito, trena, etc), ou espaciais (GPS, Glonass,
Galileo, etc) ou pelo uso combinado das duas.

Utilizando a técnica convencional deve-se partir de vértices de controle imediato
desenvolvendo uma poligonal fechada ou enquadrada (Classe IVP, tabela 7 da NBR
13.133), cadastrando os pontos de detalhes que visem complementar a base
cartografica existente (Ex: Alinhamentos prediais, passeios, caixa de vias, postes,
bueiros, etc). Os pontos de detalhe podem ser medidos diretamente com trena de aco,
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controladas taqueometricamente por visadas de vante ou ré ou feitas com
distanciémetros ou estacéo total.

No uso de técnicas espaciais deve-se fazer uso de receptores de sinais de satélites
(GNSS) que permitam a coleta e pds-processamento dos dados da onda de fase da
portadora e o cédigo C/A, podendo ser de freqiéncia unica (L1) ou de dupla frequéncia
(L1 e L2). Pode ser utilizada a metodologia de posicionamento relativo estético,
estéatico rapido ou semicinematico (stop and go) ndo sendo admitida no resultado do
processamento a solucao de fixacao de inteiros que seja diferente da “fix”, a preciséo
horizontal ndo pode exceder a 20 cm. Corregos, lagos e demais elementos da
hidrografia podem ser levantados utilizando cdédigos C/A e P desde que sejam
processados utilizando a técnica de codigo suavizado que permita precisdo
submétrica. As informacdes acima devem ser comprovadas por meio de relatérios de
processamento e analise dos arquivos digitais no formato RINEX2.

Permite-se 0 uso da metodologia RTK desde que precisbes e solucdoes de
ambigilidades sejam comprovados por meio de relatérios.

As linhas de base em relagcao a estacéo de referéncia ndo devem ser superiores a 20
Km.

A metodologia de atualizacdo do arquivo grafico da base cartografica deve ser em
acordo a com a normas internas da SANEPAR.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
» Bases Cartograficas a atualizar;
= Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades;
« Indicagdo das areas onde se deve proceder o levantamento.

Produto a ser entregue a Sanepar:

» Base Cartografica atualizada em acordo com as normas internas da SANEPAR,;
* Monografia da implantacdo de vértices de controle basico;

Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais.

020137 - Locacéao e nivelamento para assentamento de  tubulacéo de esgoto
(Ordem de Servico para Execucédo — OSE)

Descricdo do servico: Execucdo de levantamento planialtimétrico e elaboracdo de
OSE em acordo com a situacao topografica da area de execucdo de projetos para
obras lineares de esgoto.
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A elaboracdo das OSE'’s tera duas fases distintas. A primeira corresponde aos
levantamentos de campo e a seguinte a organizacdo dos dados em escritorio e
confeccgao das folhas segundo os trés modelos descritos neste manual.

A contratada deve realizar o levantamento planialtimétrico da rua ou regido por onde
sera executado o coletor, interceptor, emissario, recalque, sifao, etc., como previsto no
projeto béasico ou leiaute da rede, ou modificado em fung¢édo de condi¢cbes especificas
encontradas em campo.

Para o georreferenciamento do levantamento deve-se partir e chegar de vértices de
controle basico ou imediato, materializados com placas metalicas ou Marcos de
concreto conforme as especificacdes gerais, assim como o nivelamento (classe IIN da
tabela 8 da NBR 13133) deve partir de RN oficial materializando RRNN (pinos de aco,
placas metalicas ou marcos de concreto) em cada quadra ou a cada 500 m,
elaborando e apresentando a monografia da mesma conforme o modelo 1. Em
distancias ndo superiores a 100 m deve-se materializar RRNN com tinta a 6leo na cor
vermelha em muros, postes ou edificacdes, pela representacdo de um triangulo com
ponta voltada ao chdo, seguido da identificacdo da mesma (toma-se a ponta do
triangulo como valor de altitude da RN marcada). A marcacdo das RRNN deve
constituir uma pequena rede distribuida com espacamento mais regular possivel que
permita auxiliar no trabalho de execucdo da OSE assim como no cadastramento do “as
built”. Deve-se elaborar croquis de amarracdo dessas referéncias.

O estaqueamento serd executado a cada 20 m ou fracdo (com o numero do piquete) e
acidentes encontrados (rios, galerias, ferrovias, etc.), perfeitamente definidos e
cotados. Devem ser levantadas as edificagbes com soleira abaixo do greide da rua e
anotado o numero do imoével na via e a sua respectiva altitude em representacédo da
planta, para verificacdo da possibilidade do esgotamento através do coletor projetado.
Devem ser indicados os pontos utilizados na amarracao triangular planimétrica
(encontros de paredes e muros, de preferéncia). Os pocos de visita podem ser
representados por circulos, indicando-se as altitudes de projeto dos coletores.

O servico de locacédo e nivelamento deve fornecer dados suficientes para a simulagéao
hidraulica, a ser executada por profissional habilitado através de programa especifico,
em que serdo obtidas as profundidades e declividades. Toda a bacia de contribuicéo
de esgotos sera considerada para fins de estimativa de vazao de cada trecho. O greide
das linhas sera gerado automaticamente pelo programa de calculo e, apos analise,
ajustado manualmente buscando-se evitar pequenos degraus e atender o maximo
numero de lotes. Deve-se procurar atender a recomendacéo de profundidade maxima
de 3,50m. Em conjunto com a fiscalizagéo, definir os trechos em que serd necessario
executar OSE alternativa, utilizando-se de faixas de serviddo. Os desenhos e planilhas
para a confeccdo das OSE’s serdo obtidos a partir do aplicativo de simulagéo
hidraulica. Em caso de modificacdo de ramais de contribuicdo, deve-se tomar o
cuidado de recalcular a bacia como um todo, refazendo-se as OSE’s pertinentes.
Sempre que 0 servico estiver incluido em contratacdo de projeto executivo de rede
coletora, observar as diretrizes do respectivo termo de referéncia.
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A Tabela 5 deve ser completada com as seguintes informacdes nos campos

correspondentes:

Numero sequencial da OSE;

Extensao do trecho levantado, em metros, com duas casas decimais;

Material da tubulacao;

Cidade onde sera executada a obra;

Bairro onde serd executado o trecho. Por solicitacdo da fiscalizacdo podera ser

colocado o nome da bacia hidrografica beneficiada;

Bacia a qual pertence a OSE;

Nome do logradouro publico onde se localiza o trecho considerado e dos que o

delimitam. Em caso de ruas sem nome, ou trechos ndo em ruas, citar a paralela

mais proxima, o nimero de pog¢os de visita ou outros elementos que limitem e

possam identificar o trecho;

H Sub-bacia a qual pertence a OSE;

| Lado da caixa da rua onde se situa o trecho levantado, considerando-se o sentido

do crescimento da numeracdo das edificagcdes ou, na falta disso, o sentido de

escoamento previsto para o trecho;

Micro-Bacia a qual pertence a OSE;

Referéncia de Nivel a qual a estaca esta amarrada;

Nome da Estaca ou PV;

Distancia acumulada entre as estacas ao ponto levantado (PV ou acessoério), valor

em metros, com duas casas decimais. Esta distancia serd sempre da estaca de

jusante para montante;

N Altitude do terreno na estaca ou no ponto levantado, valor em metros, com trés
casas decimais;

O Declividade da tubulacdo, obtida a partir de simulacédo hidraulica, valor em m/m

com quatro casas decimais;

Cota da geratriz interna inferior do tubo, obtida a partir de simulacdo hidraulica,

valor em metros, com trés casas decimais;

Comprimento da cruzeta, valor em metros, com trés casas decimais;

Diametro interno + 1 vez a espessura do tubo;

Cota geratriz superior externa do tubo. Corresponde a soma das colunas P (cota

da geratriz inferior interna do tubo) e R (diametro interno + espessura do tubo);

Cota bordo superior da régua; Corresponde a soma da coluna S (cota da geratriz

externa superior do tubo) e coluna Q (comprimento da cruzeta);

U Profundidade vala. Valor em metros com trés casas decimais, correspondendo a
seguinte operacgao: (coluna N menos a coluna P) mais 1lvez a espessura do tubo.
Considerando N a cota do terreno/estaca e P cota da geratriz inferior interna do
tubo. Nesta profundidade n&o sera considerada a altura do embasamento;

V Altura da régua em relagdo a estaca. A altura corresponde a diferenca entre a

coluna T (cota do bordo superior da régua) e a coluna N (cota do terreno/estaca);

Observagdes: Tubo de queda, degrau, numeracéo de trechos;

Altitude do terreno na estaca ou no ponto levantado, valor em metros, com trés

casas decimais; em caso de necessidade de reconstituicdo topografica do trecho;
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Y Altura da régua em relacdo a estaca. A altura corresponde a diferenca entre a
coluna T (cota do bordo superior da régua) e a coluna X (cota do terreno/estaca

revisada);

Z. ObservacoOes gerais;

AA Visto da Empresa Projetista;
AB Visto do Fiscal da Empreiteira;
AC Visto do Fiscal da Sanepar;
AD Data da execuc¢ao da OSE;
AE Numero da folha de cadastro correspondente ao servico ora locado (sera
preenchido posteriormente pela SANEPAR).

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO

Maodulo

9.7

Pagina

52/87




L

_ - _ —~ SANEPAR————
ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO
DE SERVICOS
TOPOGRAFIA
_/‘ . O.S.E. N°: EXTENSAO (m): MATERIAL: RECONSTITUICAO
7,- SANEPAR ORDEM DE SERVICO PARA EXECUCAO
SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS - REDE COLETORA 2 -E : ;
TOPOGRAFICA DE
cibADE: (D ) RUA: G LADO: [@D)
BAIRRO: CE) ENTRE: E: (e
BACIA: (F ) |susBacia:  (H) MICRO-BACIA: [@€D) OSE
5 COTADO COTA GERATRIZ DIAMETRO INTERNO| COTA GERATRIZ COTA BORDO ALTURA DA REGUA COTA DO TERRENO|ALTURA DA REGUA EM
TR o | T | s | emesne | Conmey | *Sssiesee [srmonoeml srenonon | T [ summacion | oms | cesmo f oo
KO CL> MOl INDT CoD | CPD CQO [ CRrRDO 1 CsO> 1 CTO [ CUd v w1 x>l Cv)D
1 ~ ~ — 1=
L I A j
i | | r 1 L |
OBS GERAIS: EMPRESA PROJETISTA |FISCAL EMPREITEIRA FISCAL DA SANEPAR DATA DA EXECUQ/:\O: FOLHA CADASTRO
Tabela 5 — Planilha de OSE
Médulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO
9.7 53/87




ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA

O modelo da Figura 4 deve ser preenchido com a apresentacdo em planta da rua ou
regido por onde sera executado o trecho considerado. Para os campos com mesma
denominacao que os do modelo 1, as instru¢des de preenchimento sdo as mesmas:
A: O numero da OSE devera ser coincidente entre a tabela 5 e a figura 4;

AD: Data da execucéo da OSE;

D: Cidade onde sera executada a obra.

No desenho da planta:

1.
2.

No ok

Representar a linha locada dos piquetes a cada 20m ou fragéo;

Representar a planta do trecho com identificacdo do alinhamento predial, meio
fios, divisdo (testadas) dos lotes, acidentes encontrados (rios, galerias,
ferrovias, valetas, erosoes, rodovias, etc.). No caso de ferrovias ou rodovias,
indicar quilometragem exata do cruzamento;

Representar os pontos de amarracdo planimétrica (encontro de paredes,
muros, etc.);

Representar as referéncias de nivel (RRNN) e Marcos;

Representar os acessorios da rede de acordo com a OTCG 08/2006, da
SANEPAR,;

Indicar obras especiais;

Indicar a direcdo Norte.

O modelo da figura 4 deve ser preenchido com apresentacdo em perfil do trecho
levantado.

Para os campos com a mesma denominacéo que os da Tabela 5, as instru¢cdes de
preenchimento serdo as mesmas:

FOLHA DE LOCA(;AO PLANTA OSE N® @ ‘
ESCALA 1/1000 DATA: MUNICIPIO: @

-
= SANEPAR

RUA ARLINDO DESCONSI

5 RUA ARNALDO M. GOMES
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\
£
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Figura 4 — Apresentacdo em planta da OSE
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A: O numero da OSE devera ser coincidente com a Tabela 5 e Figura 4;
AD: Data da execucgao da OSE;
D: Cidade onde sera executada a obra.

O perfil, nas escalas impostas, devera ser apresentado em papel sulfite impresso
formato A4 e em forma digital (*.dwg).
Deveréo ser observados os itens a seguir:

1. Representar o perfil do terreno, com altitudes a cada estaca, dispostos do
acessorio de montante (CTM) ao de jusante (CTJ); _
2. Indicar a cota do meio-fio nas proximidades dos acessorios; _ _
3. Representar as soleiras das casas situadas abaixo do nivel da rua (distancia
do PV de jusante, posicdo em relagcdo a rede, altitude da soleira e tipo da
edificacdo — madeira, alvenaria);
£ san FOLHA DE LOCACAO PERFIL 0sE N* (A \
ESCALAS = H=1/1000 e V=1/100 MUNICIPIO: @
Figura 5 — Apresentacdo em perfil da OSE
4. Representar os acessorios da rede, indicando a numeragao, com as altitudes
de saida e chegada dos coletores, da montante para a jusante do trecho (CCJ
e CCM), do tampado e do fundo; . . _
5. Representar interferéncias (galerias, fiacao telefonica, condutos de gas, caixas
diversas de demais concessionarias, valas, etc);
6. Indicar as seguintes informacdes: _
- Observacoes (OBS): nomes dos acessorios, degraus ou tubos de quedas;
- Numeragao do trecho (COL-TRE);
- Comprimento e diametro dos trechos que compdem a OSE (COMP-DIAM);
- Declividade (DECLIV);
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- Distancias acumuladas da montante para jusante (ACUMUL.);

- Vazao do trecho em L/s;

- Material;

- Estacas;

- Profundidades da montante para a jusante (PRFM e PRFJ) — coluna U da
planilha da OSE.

7. Representar o perfil proposto para a tubulagao;

8. Indicar as OSE’s de montante e de jusante do trecho em questéao.

Por ocasido do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados os referenciais
planialtimétricos, bem como verificadas as RN'’s existentes. Os Marcos e as RN’s
corrigidas deverao ser indicadas no modelo 2 da OSE e no copiativo das pranchas
gerais do projeto.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
. Planta com projeto basico ou, na falta deste, do leiaute da rede coletora;
. Base cartogréfica.

Produtos a serem entregues:

. A empresa, além do especificado anteriormente, fornecera as cadernetas de
campo autenticadas e originais, contendo registros numeéricos, croquis, esbocos e
resumos dos erros encontrados. No caso de uso de caderneta eletrdnica,
apresentar relatérios impressos e 0s arquivos digitais correspondentes;

. As OSE’s serdo entregues em uma via impressa em papel A4, contendo trés
folhas: planilha, planta e perfil conforme os modelos descritos;

. Modelo 1 - As planilhas serdo entregues em meio digital em arquivos *.xIs e
* . pdf;

. Modelo 2 - No croqui devem ser demonstradas as amarracdes dos piquetes
assim como a vista em planta do projeto da rede na OSE em questdo. O croqui
deve ser apresentado em forma digital (*.dwg , *.plt e *.pdf), assim como em uma
via impressa para cada OSE;

. Modelo 3 - Os desenhos do perfil serdo apresentados em arquivos *.dwg , *.plt
e *.pdf, nomeados conforme o nimero da OSE.

020138 - Planta Geral com representacao de OSE'’s

Descricao do servico : Elaboragao de planta geral da bacia, com a representagcao
das OSE’s numeradas na base cartografica disponivel.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
. Base cartografica com cadastro da rede existente;
. OSE'’s.

Produtos a serem entregues:
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. Planta geral impressa em papel sulfite e em arquivos digitais extensao *.dwg e
plt;
. A planta sera plotada em escala 1:2000, formato Al, com carimbo padrao da

Sanepar contendo a descricdo — Planta Construtiva da Rede Coletora. Nessa
planta deverdo constar cadastro da rede existente e o lancamento OSE’s. Serdo
representadas as seguintes informacoes:

1. Indicacao de Norte;

2. Representacédo da articulagéo;

3. Convencodes utilizadas na planta;

4. Localizacdo dos acessérios da rede — PV’s, cis, tubos de queda, degraus e
outros, devidamente numerados;

Setas de indicacéo do fluxo;

Numero da OSE e do trecho — anotados acima da linha de representacao do
trecho;

Distancia e declividade - anotados abaixo da linha de representacao do trecho;
Profundidade e cota de fundo do acessorio — anotados em linha de chamada
especifica.

o o

© N

020139 e 020140 - Acompanhamento de assentamento de tubulacdo de esgoto

Descricdo do servico: Compreende o nivelamento de tubulacfes, baseando-se em
OSE’s - Ordens de Servico para Execucdo e/ou dados constantes no projeto.
Consiste no nivelamento dos tubos em regido proxima a bolsa e, no caso de primeiro
tubo, na ponta e na bolsa.

Os servicos serdo executados por um nivelador e um auxiliar, com a utilizagdo de
nivel. A fiscalizacdo fara acompanhamento através de equipe prépria, por
amostragem, e nos pontos em que achar conveniente. Quando for constatado erro de
nivelamento, a contratada devera providenciar a correcéao, cujas despesas adicionais
serdao de responsabilidade da contratada.

O acompanhamento do assentamento de tubulacdes de qualquer didmetro podera
ser executado a critério exclusivo da fiscalizacdo, e sob sua autorizacéo escrita.

No caso de tubulacbes de diametros iguais ou maiores a 300 mm e em casos de
trechos com declividade inferior a 1%, sera sempre exigido 0 acompanhamento com
equipamento topografico, independente do material dos tubos. A verificacdo do
caimento no sentido desejado sera efetuada apoiando-se nivel de bolha diretamente
sobre a tubulacdo assentada antes de fechar a vala, para garantir que 0 manuseio
dos tubos durante a execucdo das juntas nao tenha movimentado os mesmos
modificando o greide. Caso se constate erro de declividade, o trecho devera ser
corrigido com a ajuda de visadas de nivel em régua apoiada diretamente sobre a
tubulacdo. Novamente a verificacdo com o nivel de bolha devera ser feita, até que se
garanta o fluxo correto em todos os tubos do trecho.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
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« OSE's.

Produtos a serem entregues:
» O servigo serd verificado em campo. As anota¢gBes serdo utilizadas para a
confecgcao do cadastro de obra.

020141 - Locacéo da obra com auxilio de equipamento  topogréfico

Descricdo do servigo: Consiste na demarcacdo do perimetro e nivelamento da obra
a ser edificada, com o emprego de equipamentos topograficos. A demarcacao consta
do posicionamento da obra no terreno, através da determinagdo e a materializacao
das cotas dos cantos externos dos pisos, nivelamento e alinhamento das paredes
com estacas e sarrafos de madeira.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Projeto de locacao da obra.

Produtos a serem entregues:

« Demarcacbes das edificacbes projetadas em campo, com vertices
materializados e indicacdo da espessura das vigas, paredes e pilares com fio
de nylon;

* MARCO de indicacéo da cota do piso ou da laje de fundo.

020142 - Locacao da obra sem auxilio de equipamento  topografico

Descricdo do servico: Locacdo executada com auxilio de mangueira transparente
cheia de 4gua, régua, nivel e esquadros de pedreiro. Os cantos e alinhamentos serao
materializados com estacas e sarrafos de madeira.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Projeto de locacao da obra.

Produto a ser entregue:

» Demarcacdes das edificacbes projetadas em campo, com Vértices
materializados e indicacdo da espessura das vigas, paredes e pilares com fio
de nylon;

* MARCO de indicacéo da cota do piso ou da laje de fundo.

020143 - Reconstituicdo Topografica de OSE (Materia lizac&o de piquetes)

Descricdo do servico: Este servico consiste basicamente na realocacdo dos
piquetes para OSE’s projetadas. Deve ser executado por equipe de campo a partir do
recalculo e preenchimento de duas colunas em cada uma das OSE’s ja projetadas.
Estas colunas encontram-se originalmente em branco e sao as seguintes: Cota do
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Terreno Atual e Altura da régua ao piquete atual. A partir destas novas
informacdes obtidas, as OSE’S podem ser executadas obedecendo-se 0 projeto
original.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
» OSE.

Produtos a serem entregues:
» Piquetes colocados e demarca¢des em campo conforme OSE;
e OSE com as colunas X e Y preenchidas, de acordo com a posicdo dos
piquetes.

020144 - Monumentagdo de Vértices de Controle Imedi  ato (Linha de Base até 20
km). Localidades dentro do raio de alcance das Base s de Monitoramento
Continuo

Descrigdo do servigo: Consiste na implantagdo de MARCO de concreto com placa
de identificacdo e determinacdo de coordenadas geodésicas com precisdo de 30 mm
ou melhor/ponto, a serem utilizados como referéncia ao levantamento
georreferenciado. Este servico € realizado com auxilio de 01 (um) aparelho GPS
Topografico de 1 frequéncia (L1) ou Geodésico de 2 frequéncias (L1/L2), tendo como
origem uma Base de Monitoramento Continuo.

Este Levantamento esta limitado até um raio de 20 Km de distancia da Base de
Monitoramento Continuo.

Deve-se obrigatoriamente implantar os veértices aos pares, de modo que haja
intervisibilidade entre os mesmos de modo a permitir a utilizagdo dos mesmos em
operac0Oes classicas de topografia. Os vértices implantados devem ser monografados
conforme modelo 3. Deve-se seguir as demais orienta¢gdes das especificacdes gerais,
quanto a padronizacdo de Marcos, monografias, placas de identificacdo, técnica de
posicionamento e resultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Monografia de Bases de Monitoramento Continuo, existentes nas proximidades.

Material a ser entregue:

» Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacbes gerais;

» Arquivos digitais do rastreio de satélites no formato RINEX2;

« Deve ser fornecida monografia individual para cada ponto implantado conforme
modelo 3.

020145 - Monumentacéao de Vértices de Controle Imedi  ato (Linha de Base até 20
km). Localidades fora do raio de alcance das Bases de Monitoramento Continuo

Descrigdo do servigo: Consiste na implantagdo de MARCO de concreto com placa
de identificacdo e determinacdo de coordenadas geodésicas com precisdo de 30 mm
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ou melhor/ponto, a serem utilizados como referéncia ao levantamento
georreferenciado. Este servico é realizado com o auxilio de um par de equipamentos
(02) GNSS de 1 frequéncia (L1) ou 2 frequéncias (L1/L2), sendo que um deles sera
usado como Base, situado em um ponto de coordenadas conhecidas e 0 outro nos
Marcos a serem implantados. Este Levantamento esta limitado a distancia de Linha
de Base de 20 Km entre os 02 (dois) equipamentos.

Deve-se obrigatoriamente implantar os veértices aos pares, de modo que haja
intervisibilidade entre os mesmos de modo a permitir a utilizagdo dos mesmos em
operac0Oes classicas de topografia. Os vértices implantados devem ser monografados
conforme modelo 3. Deve-se seguir as demais orientagdes das especificacdes gerais,
quanto a padronizacdo de Marcos, monografias, placas de identificacdo, técnica de
posicionamento e resultados a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Monografia de vértices de controle geodésico existente nas proximidades.

Material a ser entregue:
» Relatdrios e arquivos digitais conforme as especificacbes gerais;
* Arquivos digitais do rastreio de satélites no formato RINEX2;

» Deve ser fornecida monografia individual para cada ponto implantado conforme
modelo 3.

020146 - Monumentacao de Vértices de Controle Basic o (Linha de Base até 200
km). A partir de uma Base de monitoramento continuo

Descrigédo do servigo: Consiste na implantagdo de MARCO de concreto com placa
de identificacdo e determinacdo de coordenadas geodésicas com precisdo de 30 mm
ou melhor/ponto, a serem utilizados como referéncia ao levantamento
georreferenciado. Este servico € realizado com o auxilio de um GPS Geodésico de
02 frequéncias (L1/L2), tendo como origem uma Base de Monitoramento Continuo.
Este Levantamento esta limitado a distancia de linha de Base de 200 Km.

Os vértices implantados devem ser monografados conforme modelo 3. Deve-se
seguir as demais orientacdes das especificacdes gerais, quanto a padronizacao de
Marcos, monografias, placas de identificacdo, técnica de posicionamento e resultados
a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Monografia de vértices de Bases de Monitoramento Continuo, existentes nas
proximidades.

Material a ser entregue:
» Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais;
* Arquivos digitais do rastreio de satélites no formato RINEX2;
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» Deve ser fornecida monografia individual para cada ponto implantado conforme
modelo 3.

020147 - Monumentacéao de Vértices de Controle Basic o (Linha de Base até 200
km)

Descrigédo do servigo: Consiste na implantagdo de MARCO de concreto com placa
de identificacdo e determinacdo de coordenadas geodésicas com precisdo de 30 mm
ou melhor/ponto, a serem utilizados como referéncia ao levantamento
georreferenciado. Este servico € realizado com o auxilio de um par de GPS
Geodésico de 2 frequéncias (L1/L2) e base situada em um ponto de coordenadas
conhecidas. Este Levantamento esta limitado a distancia de linha de Base de 200
Km.

Os veértices implantados devem ser monografados conforme modelo 3. Deve-se
seguir as demais orientacdes das especificacdes gerais, quanto a padronizacao de
Marcos, monografias, placas de identificagcdo, técnica de posicionamento e resultados
a serem gerados.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Monografia de vértices de controle geodésico existente nas proximidades.

Material a ser entregue:

» Relatorios e arquivos digitais conforme as especificagdes gerais;

» Arquivos digitais do rastreio de satélites no formato RINEX2;

» Deve ser fornecida monografia individual para cada ponto implantado conforme
modelo 3.

020148 - Transporte de coordenadas por técnicas co  nvencionais

Descricdo do servico: Este servico consiste no transporte de coordenadas a partir
de dois vértices de coordenadas conhecidas até o local desejado por meio de
técnicas convencionais (Teodolito, Estacdo Total, etc). Deve ser desenvolvido para
distancias de no maximo 2 Km. O par de vértices com coordenadas conhecidas deve
possuir seus pontos localizados a distancia minima de 300 m entre si.

No local da execucdo dos trabalhos deve-se proceder a implantacdo de no minimo
dois vértices intervisiveis entre si conforme as especificacdes gerais, assim como
apresentar a monografia dos mesmos conforme o modelo 3.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
* Monografia de vértices de controle geodésico ou basico existentes nas
proximidades.

Material a ser entregue:
» Relatorios e arquivos digitais conforme as especificacdes gerais;
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» Deve ser fornecida monografia individual para cada ponto implantado conforme
modelo 3.

020149 e 020150 - Abertura de Picada

Descricdo do servico: Servico destinado a abertura de picada em locais de
vegetacao que ndo permita a execucao dos servigos de topografia.

Primeiramente a executante deve obter junto aos 6érgdos federais ou estaduais as
licencas e autorizacdes necessarias a execucdo dos trabalhos, inclusive a permissao
dos proprietarios da terra.

A largura da picada deve se restringir a0 minimo necessario ao desenvolvimento dos
servicos, evitando-se a supressao de vegetacédo arbustiva de médio e grande porte.
Deve-se avaliar o emprego das ferramentas adequadas ao porte da vegetagcao a
suprimir, tais quais, facado, foice, machado e/ou serra elétrica.

Material a ser fornecido pela Sanepar:
» Plantas de projeto e indicagdo de areas com vegetacdo a suprimir;
» Bases cartograficas e imagens aéreas;

Material a ser entregue:
* Indicacdo em planta dos locais onde ocorreu a necessidade de abertura de
picadas.

020151 — Deslocamento urbano de equipe na contratag  ao de servi¢o Unico.

Consiste na remuneracdo do deslocamento (mobilizagdo e desmobilizagcdo) urbano
da equipe quando ocorrer a contratacdo de apenas um servico.

0202 — TOPOGRAFIA E GEODESIA - ESTADIA DA EQUIPE

Consiste na remuneracao dos pernoites e refeicbes da equipe, quando esta realizar
servicos fora da cidade sede da unidade contratante da SANEPAR.

Para facilidade de calculo o valor a ser pago esta relacionado com a quantidade de
servico executado, devendo ser previsto para seu célculo a mesma quantidade de
Servigcos previstos para execucao.

0203 - TRANSPORTE DA EQUIPE

020301 - Deslocamento da Equipe Topografica/da Equi  pe de Servicos Técnicos
Especializados

Consiste na remuneracédo do transporte da equipe topografica/da equipe de servigos
técnicos especializados, quando esta realizar servigcos fora do Municipio Sede da
Unidade contratante.
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RELACAO DE DOCUMENTOS PADRONIZADOS

DA ABNT

NBR 13133 - Execucao de Levantamento Topografico. Rio de Janeiro, 1994. 35p..
NBR 10068 - Folha de desenho — leiaute e dimensfes. Rio de Janeiro, 1987. 6p.
NBR 10582 - Apresentacédo da folha para desenho técnico. Rio de Janeiro, 1988 5p.
NBR 14166 - Rede de referéncia cadastral municipal — procedimentos. Rio de
Janerio, 1998 23p.

NBR 8196 - Emprego de escalas em Desenho Técnico: Procedimento, Rio de
Janeiro, 1983.

DO IBGE

Resolucdo N° 5 de 31/03/1993 — Especificagcbes e Normas para Levantamentos
GPS.

Resolucdo N° 22 de 21/07/1983 — Especificacbes e Normas para Levantamentos
Geodésicos.

Resolucdo N° 23 de 21/02/1989 — Parametros para Transformacdo de Sistemas
Geodésicos.

Resolucdo N° 1 de 25/02/2005 — Altera a caracterizacdo do Sistema Geodésico
Brasileiro.

Recomendacdes para levantamentos relativos estaticos — Abril de 2008.

DA SANEPAR

Normas e especificacdes para levantamentos topograficos.

IA/INF/0009-001 - Codificacdo de Documentos Técnicos de Engenharia
OTCG_n08_2006 - Atualizacdo do ITOPE1284-01_RA

OTCT_n"0_2006

Resolucdo SANEPAR n°091/2007 - Diretrizes para definicdo da cota de assente de
estruturas de saneamento visando a sua prote¢éo a inundacgdes

OUTROS

BRASIL, Ministério do Planejamento e Orgamento, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Geodésia. Especificacdes e
normas gerais para levantamentos geodésicos, coletanea de normas vigentes. 1998.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZA(;AO E REFORMA AGRARIA (INCRA).
Normas técnicas para georeferenciamento de imdéveis rurais. 2004.

NADAL C. A., Calculo de Poligonais Topograficas Curitiba, UFPR, 2000. 52P.
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ESPARTEL, L. Curso de Topografia. 9 ed. Rio de Janeiro, Globo, 1987.

IBGE Web Site do Instituto Brasileiro de Geografia e ESTATISTICA. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/geociencias/geodesia. Acesso em: 01 Ago. 2004.
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DESENHOS E MODELOS
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PLACA PARA FIXAGAO EM SUPERFICIES EXISTENTES (Vide Nota 4 € 5)

Desenho 1 — Especificacfes de construcao de chapa m

etalica de identificacdo de vértice.
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SANEPAR

~Placa de Identificacao (Paciran SANEPAR) _—Fixagao da placa metalica (vide nota 2 e 3)

| —80—
Trava metdlca de. 7
fixagao da placa—.
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1
. 300 _ IMPLANTAGAO
VERTICES DE APOIO BASICO
VISTA SUPERIOR DA IMPLANTAGAO
VERTICES DE APOIO BASIGO
03 .- Fixagao da placa metalica (vide nota 2 e 3)
1
. |
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£ ¢
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i <
o c
ARMADURA CONSTRUTIVA
ESQUEMA DE MONTAGEM SUGERIDO
NOTAS:
1- Medidas em centimetros.
2 - A fixagao da placa metalica deve ocorrer no momento da concretagem do marco. IMPLANTAGAO

3- Abase da placa metalica deve estar fixada de forma que 3mm estejam incrustados no concreto
4 - Apos implantagao do marco no solo deve-se construir uma base de concreto no entorno do marco conforme especificado.
5 - Concreto trago 1:3:4 e resisténcia a compressao de 25 MPa.

6 - Os marcos de apoio basico e aqueles no desenvolvimento de devem ter sua parte exposta pintada com finta a 6lec na cor branca.

Desenho 2 - Padrdo de construcdo e implantacdo de M arcos de concreto
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- Altitude Onometnca N -

Toorgenada None - Coordenada Eete

Foto Panoramica

Modelo 2 - Monografia de Vértice Topografico
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA

.
—— SANEPAR

e
e~

SAMESAR

MONOGRAFIA DE VERTICE DE

CONTROLE BASICO OU IMEDIATO

Logotipo da

Empresa Contratada

Croqui de Localizagdo / Amarragao

Punicipio:
e

iLocalidade/Bairo:

Endereco

Descricdo da Localizagdo

1 - Localizacao

Vertice n° JMarco || Chapal | Pinol_]

Onigem nos Yertices:

2 - identf

%J

IMendiano Central Vertice Intervisivel AZ

Datum Tattude o] Longitude  Jo(m] him  Jom)

SAD B9 N (m) E{m h {m)

SIRGAS Latitude o] Longitude  Jo(ml him) Jo(m)

N (M) E(m) T (m)

3 - Coordenadas Geodésic

2000

Jimplantado por JData. J J

Responsavel Técnico

Metodologia:

Vistariado por |Data: 7/

4 - Dados Gerais

Situacdo: Nio Encontrado [] Danificado [”] Boas Condicdes []

(Observacoes

T15-0bs

ititude Geometrica  © - Desvio Padrao

Modelo 3 - Monografia de Vértice de Controle Basico

Folo Panoramica

e Imediato

] -'7/‘,‘—' |Companh1a de Saneamento do Parana - SANEPAR |

CADERNETA DE CAMPO - GNSS

BAIRRO/LOCALIDADE:
CIDADE:
ENDERECO:

[[NSCRICKO NA CHAPA

MARCA/MODELO RECEPTOR!

[N OE SERIE

MARCA/MODELO ANTENA

IN°DE SERIE.

LTURA DA ANTENA INICIAL: m

[TAXA DE RASTREIC L]5 segundos 10 segundos [ ] 15 segundos
FINAL:

m

PO DE MEDIDA _| inclinada

Vertical

AL
[ALTURA DA ANTENA VEDIA ™
=
AL

LTURA INSERIDA NO APARELHO
[FORARIC_INICIAL.____hrs i

FINAL:

L] Sim [

Nao

hrs min

e
DESCRICAQ DA LOCALIZAGAO:

CROQUI DE LOCALIZACAQ

VISIBILIDADE:

(OBSERVAGOES:

Modelo 4 - Formulario de Campo para Monumentacéo de

Vértices de Controle Basico
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N 7_340.382 250
E 314720600 =g

b 7 =40 3A0]
L | /9
F..-? .'h

5 =
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L
‘-',_
~
N 7340314 400 o
E - 3i4711.250 / i
N 7320300]
e |———r— 51 Vel .
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1= =T B-3 =T
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— r "|FE'QE—-1'
— 707.911
?u"":' 1 1 1 1 L ! LI | 1 1 1 1 1 1

1
B0 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 15 30 33

Desenho 3 - Locacao e levantamento planialtimétrico de sec¢Oes topograficas
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ESPECIFICAQOES TECNICAS PARA ELABORA(;AO

DE SERVICOS

TOPOGRAFIA
~. |Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR
o . :
SANERAR Unidade da Companhia
| IDENTIFICACAQO DE BENFEITORIA |
o CODIGO NO SCE: J(Cédigo do SCE fomecido pela SANEPAR)
Os@‘ CODIFICACAD DO ARQUIVO (De acordo com a IA/INF/0009-001)
N E FOLHA N
o [JPROPRIETARIO
)
é\’v‘? CPF. | N |
‘DQQ} CNFJ (se pessoa juridica)
q & CONTATO.
«© [\-DE IDENTIFICACAO
\(;r(‘ TIPO DE BENFEIT ORIA
& FOTOS N-
Y \<§° ARQUIVO DESENHO {Conforme IAANF/0009-001)
)
O
S
o
Ny
&
%)
"
DESCRICAQ DA BENFEITORIA,
O
&
&
R © o JRESPONSAVELTECNICO
o K LOCAL E DATA.
Modelo 5 - Formulario de cadastramento de benfeitor ias
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ESPEClFlCACOES TECNICAS PARA ELABORAQAO
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MEMORIAL DESCRITIVO

Codificacao: (De acordo com a IA/INF/0009-001)

A\ Do [0 T ] = (O70] 1=V {oF= LA
Proprietario: ..........ccceeeeeeeeeeenn. ou a quem de direito. Bairro: ........cceuvviiiiiiiiiiiiiiiin,
MURNICIPIO: wevvvvveiiieiee e U

Matricula: .......oooviiiiiiiiiiiee Indicagéo Fiscal:
N°de Quadra: ......ccooeeeveviiiieieiiiieeeeeienn NePredial: ......cccooeevviiiiiiiiiiieeeen
Area (M2):...ccoeieeeeeeeeeeee e, Perimetro (M) ...coeevieeeeieeeceee e,
Lote ............ (designacdo — numero ou letra ), remanescente ou atingido, oriundo
da subdivisdo do lote....., da quadra......, da planta......... , localizado no bairro ......... :
nesta cidade, numero predial.............. ** de forma ........... , sem benfeitorias ou
contendo tal benfeitoria — construc¢do, situado no lado par ou impar da Rua......,
distante ......... da rua tal............... (caso ele seja de esquina mencionar: lote de
esquina). Inicia-se a descricdo no veértice ......... de coordenadas N.............. m e
= m , situado no limite do alinhamento predial da rua ................... , com o
imoével ................. , deste segue confrontando pelo alinhamento predial da rua
..................... com o0s seguintes azimutes e distancias: ....°........" e ........ m até o
vértice ...... , de coordenadas N............... me&E........... m; ..... S e m
até o vértice ......... , de coordenadas N............ meeE....... m ; situado no limite do
alinhamento predial da rua ............. com o imovel ... , deste, segue
confrontando com o imével ........... com 0s seguintes azimutes e distancias...............
........ até o vértice ........ , ponto inicial da descricdo deste perimetro, perfazendo a
area total de ......... m2, Todas as coordenadas aqui descritas estao georreferenciadas
ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir da estacdo ativa da RBMC de ............. , de
coordenadas N............. m eE......... m, e encontram-se representadas no sistema

UTM, referenciadas ao Meridiano Central ..... °WGr, tendo como datum o .................
Todos os azimutes e distancias, area e perimetro foram calculados no plano de
projecdo UTM.

Cidade; data; identificacdo do Responsavel Técnico; CREA; Assinatura do
Responséavel Técnico; ART.

Obs: quando for terreno de esquina precisa colocar numeragédo predial oficial de
ambas as ruas.
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EXEMPLO — AREA LOCALIZADA URBANA:

MEMORIAL DESCRITIVO

Codificagédo: SES-0001-0287-TOPO-MD-EEE01SANTOINACIO-002-R0O

Imével: LOTE 05-A Comarca: Curitiba

Proprietario: Beltrano de Tal ou a quem de direito.  Bairro: Santo Inacio
Municipio: Curitiba U.F: PR

N°de Quadra: 89-014-005 N°Predial: 242 e 1041

Matricula: 13.133 Do CRI Do 3°Oficio Indicagdo Fiscal: 89-015-005.000-5
Area (m?): 649,31 Perimetro (m): 109,82

- LOTE DE ESQUINA - Lote 05-A (remanescente), oriundo da subdivisdo do lote 05,
da Planta Luiz Basso, bairro Santo Inécio, nesta capital, sem benfeitorias, de forma
irregular. Inicia-se a descricdo no veértice M OPP de coordenadas N = 7187814,699 m
e E = 668543,976 m; situado no alinhamento predial da Avenida Candido Hartmann
esquina com a Rua Francisco Parise, deste segue confrontando pelo alinhamento
predial da Rua Francisco Parise com o azimute de 10042’'14” e distancia de 20,12 m
até o vértice M 0001 de coordenadas N = 7187811,239 m e E = 668563,469 m;
situado no limite do alinhamento predial da Rua Francisco Parise com o imével Ind.
Fiscal 89-015-005.015-4, deste segue confrontando com o imovel Ind. Fiscal n° 89-
015-005.015-4 com azimute de 16702"10” e distancia de 35,42 m até o vértice M
0002 de coordenadas N = 7187776,722 m e E = 668571,415 m; situado no limite do
imovel Ind. Fiscal n°89-015-005.015-4 com o imovel Ind. Fiscal n°89-015-005.028-0,
deste segue confrontando com o imoével Ind. Fiscal n°89-15-005.028-0 com azimute
de 27341'54” e distancia de 14,00m até o vértice M 0003 de coordenadas N=
7187777,625 m e E = 668557,445 m; situado no limite do imovel Ind. Fiscal n°89-1 5-
005.028-0 com o alinhamento predial da Av. Candido Hartman , deste segue
confrontando pelo alinhamento predial da Av. Candido Hartman com o0s seguintes
azimutes e distancias: 329°16’37” e 7,63 m até o vé rtice P 0001 de coordenadas N =
7187784,184 m e E = 668553,547 m; 33227'25” e 10,80 m até o vértice P 0002 de
coordenadas N = 7187793,756 m e E = 668548,555 m; 34221'49” e 12,02 m até o
vértice P 0003 de coordenadas N = 7187805,215 m e E = 668544,912 m; 352%54'58”
e 9,84 m até o veértice M OPP, ponto inicial da descri¢cdo deste perimetro, perfazendo a
area total de 649,31 m2. Sobre o imével incide uma faixa de previsao de alargamento
de rua. Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, a partir da estacdo ativa da RBMC de Curitiba Cod. 93970, de
coordenadas N 7184267,128 m e E 677928,654 m, e encontram-se representadas no
sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Central 51° WGr, tendo como datum o
SADG69. Todos os azimutes, distancias, area e perimetro foram calculados no plano de
projecdo UTM.

Curitiba, 01 de Julho de 2010

Eng°Fulano de Tal
CREA PR 00000/D
ART XXXXXXXXXXX
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EXEMPLO — FAIXA DE SERVIDAO RURAL:

MEMORIAL DESCRITIVO

Codificacdo: SES-0012-0131-TOPO-MD-INTO1RIOVERDE-004-R0
Imovel: Faixa de Servidao — Linha de Recalque Rio Verde
Proprietario: Beltrano de Tal ou a quem de direito.

Municipio: CAMPO LARGO

Comarca: CAMPO LARGO UF: PARANA

Certiddo de Registro: TRANSCRICAO N°XX. XXX

Area atingimento: 252,92 m2. Extens&o: 126,46 m Largura: 2,00 m

DESCRICAO

Inicia-se a descricdo pelo eixo da faixa de serviddo de passagem no vértice 9,
de coordenadas N 7.182.360,493 m e E 653.739,743 m, situado no limite do
imével de José Silva, TRANSCRICAO N° 25.893, deste segue adentrando ao
imével de Abilio Silva, TRANSCRICAO N°19.413 seguindo pelo lado direito do
corrego existente com 0s seguintes azimutes e distancias: 150°19'25" e 12,37
m até o veértice 10, de coordenadas N 7.182.349,743 m e E 653.745,869 m;
14141'45" e 68,38 m até o vértice 11, de coordenadas N 7.182.296,086 m e E
653.788,251 m; 122?22'52" e 37,03 m até o vertice 12, de coordenadas N
7.182.276,253 m e E 653.819,526 m; 12329'23" e 8,68 m até o vértice 13, de
coordenadas N 7.182.271,464 m e E 653.826,764 m; situado no limite de imovel
de propriedade e Antonio Barbosa, TRANSCRICAO N°19 .255, perfazendo uma
extensdo de 126,46 m, a qual define o eixo de uma faixa de 2,00 m de largura
com érea total de atingimento de 252,92 m2 . Todas as coordenadas aqui
descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro, a partir da
estacdo ativa da Rede Manfra de Estacdes de Monitoramento Continuo GPS
codigo 93.646, de Curitiba, com coordenadas N 7.184.533,262 m e E
665.023,005 m, Meridiano Central 51 ° WGr e encontram-se representadas no
Sistema UTM, tendo como datum o SAD-69. Todos os azimutes e distancias,
area e extensao foram calculados no plano de projecdo UTM.

Curitiba, 28 de Setembro de 2010.

Eng° Fulano de Tal
CREA PR 00000/D
ART XXXXXXXXXXX

Modelo 6 — Elaboracdo de Memorial Descritivo
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£56
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CREA N': XXXXXX
RESP. TECNICO PROJETO

DESENVOLYIMENTO DO DESENHO
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CREA N': XXXXXX

EMPRESA CONTRATADA

LOGO DA EMPRESA CONTRATADA

RESP. TECNICO PROJETO
NOME DO ENGENHEIRO
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DEVENVOLYIMENTO DESENHO
NOME DO PROJETISTA/DESENHISTA
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO =z~ SANEPAR

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA

TABELA DE COORDENADAS

LADOS AZIMUTE DISTANCIA (m) COORD. N (m) COORD. E (m)
MO=PP M 0001 100°42'14" 20,12 7.187.814,699 668.543,976
R M 0001 M 0002 167°02'10" 35,42 7.187.811,239 668.563,469
g FRANC/SCO A ‘ M 0002 M 0003 273°41'54" 14,00 7.187.776,722 668.571,415
Rise M 0003 P 0001 329°16'37" 7,63 7.187.777,625 668.557,445
P 0001 P 0002 332°27'25" 10,80 7.187.784,184 668.553,547
NoTisraagTem | P0002 P 0003 342°21'49" 12,02 7.187.793,756 668.548,555
o P 0003 MO=PP 352°54'58" 9,84 7.187.805,215 668.544,912
I3 3
< MOoPP f; 3
' o
“.\ Faixq N80 egif 100° 45 14
\ licdve| 20,12 .
Ble 4 oM 0001
4
a|o
ol
|
| Pooo3
\\
\\
2\2
z k) INFORMAGOES TECNICAS
% \ 1-AREA : 649,31 m?
2 2- PERIMETRO: 109,82 m
3 \
N \
Z \
3 \ P 0002
\~.
%’0%
RN
N2 .
2 LOCALIZAGAO DO IMOVEL: 1/10.000 CONVENGOES CARTOGRAFICAS & 10 PROJEGAOUNVERSAL TRANSVERSADE HERCATOR Folha
\ . LIMITE EM LINHA SECA Q\\ DATUM - SADG9
\\ |GREJA SAO BARTOLOMEU CURSO DAGUA DATUM VERTICAL: IMBITUBA/SC O 1 / 0 1
\ [ PONTO Ponto: M OPP
e » 4 MARCO 8 Latitude = 25°25'01" S
k \ P0001 Ay iy, g 2 EXOVIA J Longitude = 49°19'27" W MERIDIANO CENTRAL: 51° WGr
A\ DIDO""M 2 § LIMITES CONFRONTANTES Data: 01/06/2010 Coeficiente de Escala K= 0,99995
s Convergéncia Meridiana (c) = -00°43'10"
6® v ) RFRANCISCO PARISE \ Declinagédo Magnética(d) = -18°55' Var. anual = -0°07'51"
(V2 a
‘gmas%“a PROJETO / UNIDADE CONSTRUTIVA )
e SOLHTR e ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - SANTO INACIO
IMOVEL ESCALA EXECUTANTE
Lote 05-A 117250
o) 14, \ Logomarca da empresa
0003 S oovm ; \ w0002 DETENTOR o ART
4154 & Beltrano de Tal ou a quem de direito XXXXXXX
MUNICIPIO/UF COMARCA DATA RESPONSAVEL TECNICO
Curitiba/ PR Curitiba 01/06/2010
CODIGO DO IMOVEL CERTIDAO DE REGISTRO - COORD. GERAL DO PROJETO JOXKXKKRKXKX
89-015-005.000-5 13.133 do CRI do 3° Oficio ENG® XXXXXXXXXXXX CREA N°XX.XXX-DIPR | Engenheiro Cartégrafo CREA N° XX.XXX-D/PR
ARQUIVO ELETRONICO MEMORIAL DESCRITIVO
SES-0001-0287-TOPO-DE-EEE01SANTOINACIO-002-R0.dwg = SES-0001-0287-TOPO-MD-EEE01SANTOINACIO-002-R0
UNIDADE SANEPAR COPIA CONFERE COM O ORIGINAL
d U.S.P.E.
4 SANEPAR Unidade de Servigo de Projetos Especiais
7’ N o e
COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA GERENTE: ENG® LEURA LUCIA CONTE DE OLIVEIRA CREA N*:16.630 - DIPR
Desenho 5 - Modelo de Planta de area
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO 27~

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDI(;AO
0201 TOPOGRAFIA E GEODESIA -
SERVICOS
- - Fornecimento de mé&o-de-obra, )
020101 Cadastro de unidade existente materiais e equipamentos para 020101 - Area, em m?, da edificacao.
locacéo, nivelamento, calculos e
desenhos.
020102 |Cadastro de pogo de visita e tubulagdo . . 020102 e 020103 - Por unidade, ud, de pogo
existente - esparsas Fornecimento de mao-de-obra, |de visita cadastrado. Quando localizados em
[g?;%%%‘sn?v‘é?;rfsmgnéglscgf(‘)rse area operacional da SANEPAR adotar o item
Cadastro de poco de visita e tubulacdo i ’ concentradas.
020103 | existente - concentradas desenhos.
Fornecimento de méo-de-obra, _
020104 |Locacéo de furos de sondagem materiais e equipamentos para  |020104 - Por unidade, ud, de furo locado.
locagédo, nivelamento, calculos e
desenhos.
Transporte de Altitude (Cota): extensao
020105 |= 2 km 020105 a 020107 - Distancia, em km,
Fornecimento de mao-de-obra, percorrida. A medicdo deve ser escalonada.
020106 Transporte de Altitude (Cota): 2 km < materiais e equipamentos para Ex.: Para 15Km
extensdo < 10 km locagéo, nivelamento, calculos e |2 Km no primeiro item
desenhos. 8 Km no segundo item
020107 Transporte de Altitude (Cota): 10 km < 5 Km no terceiro item

extensao
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO 27~

DE SERVICOS
TOPOGRAFIA
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:
020108 |0,00 m2 < area < 1.000 m?
Fornecimento de mao-de-obra, 020108 a 020110 - Area, em mz, levantada. A
materiais e equipamentos para medicdo deve ser escalonada (vide critério
020109 |L€V: Planialtimétrico Cadastral de area: |locacéo, nivelamento, calculos e |acima)
1.000 m2 < area < 20.000 m?2 desenhos.
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:
020110 156,000 m? < area
Loc. e nivelamento de linha
020111 |(levantamento planialtimétrico de faixa) - : %A da.
para projeto de agua rﬁ%g?gg?é%&%;?ﬁgnggs%g% 020111 e 020112 - Extensao, em km, locada
Loc. e nivelamento de linha locacéo, nivelamento, calculos e e nivelada.
020112 |(levantamento planialtimétrico de faixa) - |desenhos.
para projeto de esgoto
Levantamento planimétrico cadastral de |Fornecimento de méo-de-obra, |020113 - Extensdo. em km. levantada.
020113 |faixa materiais e equipamentos para ’ ’
locacéo, nivelamento, calculos e
desenhos.
Levantamento Planimétrico Cadastral de
020114 |Area: 0,00 m2 < &rea < 1.000 m2
ARmaT i Fornecimento de mao-de-obra, 020114 a 020116 - Area, em m?, levantada. A
Levantamento P qnlme<tr|co Cadastral de | materiais e equipamentos para | medicdo deve ser escalonada (vide critério
020115 |Area: 1.000 m? < area < 20.000 m locacao, nivelamento, célculos e |acima)
_ _ desenhos.
020116 Levantamento Planimétrico Cadastral de

Area: 20.000 m2 < area
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DE SERVICOS
TOPOGRAFIA
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
020117 |Se€s0es Batimetricas - seca Fornecimento de m&o-de-obra,
materiais e equipamentos para | 4>4117 5 020118 - Extensdo em m, de seca
~ o locacéo, nivelamento, calculos e i ’ ¢ao.
020118 |[Secbes Batimétricas - molhada desenhos.
Fornecimento de méo-de-obra,
020119 Locacéo e levantamento planialtimétrico |materiais e equipamentos para 020119 - Extenséo, em km, locada e
de sec¢des topogréficas locacdo, nivelamento, calculos e |nivelada.
desenhos.
Fornecimento de mao-de-obra, x
020120 Locacao, demarcacédo e levantamento |materiais e equipamentos para gg?nlaﬁgédgxéelg?/g%’,[:& km, locada,
de Curva de Nivel locacéo, nivelamento, calculos e '
desenhos.
Fornecimento de mao-de-obra, 020121 -Extenss | ad
x - materiais e equipamentos para -EXIensao, em Km, levantada
020121 |Locagdo de linha locacéo, nivelamento, calculos e
desenhos.
020122 |Mapa cadastral
020123 |Mapa altimétrico .
Fornecimento de mao-de-obra,
020124 |Mapa altimétrico cadastral materiais e equipamentos para - A
P locacao, nivelamento, calculos e 020122 a 020126 - Area, em kmz? levantada.
020125 |Mapa planimétrico cadastral desenhos.
020126 |Mapa planialtimétrico cadastral
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DE SERVICOS
TOPOGRAFIA

ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO

Elementos para Legalizacéo (busca
020127 documental e identificacdo do imovel —

Unidades Operacionais ou Lineares em Fornecimento de m&o-de-obra

area Rural ) para busca cartorial inclusive 020127 e 020128 - Por unidade, ud, de
deslocamentos e servicos de imovel identificado.
o escritério.
Elementos para Legalizac&o (busca
020128 |documental e identificacdo do imovel —
Unidades Lineares em area Urbana )
Elementos para legalizacao (Confeccao
020129 |de Planta de Imovel Urbano com Fornecimento de mao-de-obra,
Levantamento Topografico) material e equipamentos para

. - |amarracdes de campo, calculos e 020129 e 020130 - Area, em m? levantada.
Elementos para legalizagdo (Confec¢ao |desenhos.

020130 |de Planta de Imoével Rural com
Levantamento Topografico)

Elementos para legalizacdo (Confeccao
020131 |de Planta de Imovel Urbano sem

Levantamento Topografico) ;‘g&?g{nggrgﬁé ngjaeos'gr?r']ggrg’ 020131 a 020132 - Por unidade, ud, de planta
Elementos para legalizagdo (Confecg&o |servicos de escritdrio, de imovel confeccionada.

020132 |de Planta de Imével Rural sem
Levantamento Topografico)

Elementos para legalizacao (confecgao .
020133 |de material para averbacao de reserva |Fornecimento de méo-de-obra,

legal) material e equipamentos para 020133 e 020134 - Area, em m2 levantada.

T _ amarracdes de campo, calculos e
Elementos para legalizagéo (confec¢do |desenhos.

020134 |de material para averbacao de reserva
legal com projeto de recuperacao)
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DE SERVICOS
TOPOGRAFIA
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
Fornecimento de méo de obra, - -
Elementos para legalizacdo (memorial |materiais equipamentos para 020135 - Por unidade, ud, de memorial
020135 descritivo) elaboracio de calculos e confeccionado para faixas de servidao e
desenhgs desapropriacéo de lotes urbanos e rurais.
Fornecimento de méo de obra,
o £ materiais equipamentos para 020136 - Extensao, em km.
020136 |Atualizacdo de bases cartograficas elaboracéo de calculos e
desenhos.
Fornecimento de méo-de-obra,
~ . materiais e equipamentos para
gggg‘g?;meeR't\éeéaerrtﬁga?apggad e esaoto execucao da locacgéo e 020137 - Extensao, em m, de tubulacéo
020137 (Ordem de servico para céxecu éog_ nivelamento, incluindo formularios |locada e nivelada.
OSE) 0P ¢ preenchidos (OSE, CROQUI,
PERFIL). Aberturas de picadas
devem ser pagas separadamente.
Planta geral com representacao de - x
; Fornecimento de méo-de-obra, -
020138 OSE's material, calculos, desenhos e ?ZOIBE § Kgr un'dad?’ Liqz,éjéeopranchas no
servicos de escritorio. amanho ha escaia L. '
Acompanhamento de assentamento de |Fornecimento de m&o-de-obra,
020139 |tubulagéo de esgoto - DN < 400 mm C]e?.tﬁcr;flsa e ggglg&rgsegtos para 1020139 e 020140 - Extenséo, em m, de
alinhan%;ento da tubulacéo durante tubulagdo acompanhada.
020140 Acompanhamento de assentamento de a execucso da obra
tubulacéo de esgoto - DN >= 400 mm & '
x o Fornecimento de mé&o-de-obra, W 2
020141 Locacao da obra com auxilio de materiais e equipamentos para 020141 e 020142 - Area, em m?, da obra

equipamento topografico

locacao.

locada.
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DE SERVICOS
TOPOGRAFIA
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
020142 Locacao da obra sem auxilio de Fornecimento de mao-de-obra e
equipamento topografico materiais para a locacgao.
. g Fornecimento de mao-de-obra,
020143 (Rhﬁgger;;s;:itgég%%L(()epoigruagltgi)de OSE materiais e equipamentos para 020143 - Extensdo, em m, de OSE relocada
& PIq relocacao de piquetes de OSE.
Monumentacao de Vértices de Controle
Imediato (auxilio de Equipamentos
020144 |GNSS e Linha de Base até 20 km)
Localidades dentro do raio de alcance
das Bases de Monitoramento Continuo
Monumentacao de Vertices de Controle
Imediato (auxilio de equipamentos Fornecimento de mao-de-obra
020145 (LBNSISdedLInr}a dedBaS‘? aée 2? km) das |Materiais e equipamentos para a
Bocal 3 el\;ls o_rta 0 ralct) 8 a (t:'ance aS | determinacado de coordenadas
ases de Monitoramento L.ontinuo para o georreferenciamento em  |020144 a 020147 - Por unidade de MARCO
um MARCO de concreto, assim  [implantado.
Monumentacéo de Vértices de Controle |como calculos e desenhos para
Basico (auxilio de equipamentos GNSS |monografia de Marcos.
020146 |Geodésicos e Linha de Base até 200
km). A partir de uma Base de
monitoramento continuo
Monumentacgéo de Veértices de Controle
020147 Basico (auxilio de equipamentos GNSS

Geodésicos e Linha de Base até 200
km)
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DE SERVICOS
TOPOGRAFIA
ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
Fornecimento de mao-de-obra,
material e equipamentos para
020148 %%ﬁggg%gﬁégg?ﬁ;gdas por transporte de coordenadas, 020148 -Extensdo, em m, levantada.
calculos e desenhos, com
extensdo maxima de 2,00 km.
020149 |Abertura de Picada com facao e foice Fornecimento de mao-de-obra,
material e equipamentos para 020149 e 020150 - Extensdo em m.
020150 |Abertura de Picada com motoserra abertura de picada.
- x 020151 — Por unidade, ud de deslocamento.
: Fornecimento de mao de obra, Este item s0 pode ser pago quando da
Deslocamento urbano de equipe na materiais e equipamentos para ~ = - = .
020151 execucao de servico Unico deslocamento da equipe até o execugao de um unico servio. Nao sera
local do servico pago quando do uso do item “Transporte de
¢ Equipe”.
Observacdes validas p/ o item 0202: N&o sera
paga estadia quando:
< i a) o servico for executado na cidade sede
0202 Bgl:é%%ﬁzégm‘ E GEODESIA - ESTADIA da empresa contrada, ou
b) o servigo for executado em Curitiba,
Londrina, Maringa, Cascavel e Ponta
Grossa.
Cadastro de unidade existente Fornecimento de estadias para a A e
020201 equipe, incluindo pernoites e 020201 - Area, em m?, da edificagao.

refeicoes.
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
Cadastro de pogo de visita e tubulacao .

020202 |existente — esparsas Fornecimento de estadias para a 8202_()_t2 e 0(2102t03d- Por unlgadle, ulq, dde poco
equipe, incluindo pernoites e de visita cadastrado. Quando localizados em
refeicdes area operacional da SANEPAR adotar o item

020203 Cadastro de poco de visita e tubulacéo GO€S. concentradas.

existente - concentradas
3 Fornecimento de estadias paraa 020204 - Por unidade, ud, de furo locado.

020204 |l-0cagdo de furos de sondagem equipe, incluindo pernoites e T
refeigcoes.

020205 ;rl?rrru]sporte de Altitude (cota): extensao <

: . Fornecimento de estadias para a [020205 a 020207 - Distancia, em km,
020206 l;?gﬁgggti 28 ﬁ\rlﬂtude (cota): 2 km < equipe, incluindo pernoites e percorrida. A medicao deve ser escalonada
= refeigcdes. (vide critério acima)
Transporte de Altitude (cota): 10 km <
020207 extensao
Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:

oenene 0,00 m? < area < 1.000 m? 020208 a 020210 - Area, em m?, levantada. A
Fornecimento de estadias para a g ) ! " N

020209 Lev. Planialtimétrico Cadastral de area: equipe, incluindo pernoitespe deIQaO deve ser escalonada (vide critério

1.000 m? < area < 20.000 m? refeicoes. acima).

Lev. Planialtimétrico Cadastral de area:
020210 130.000 m? < area

Loc. e nivelamento de linha Fornecimento de estadias paraa |020211 e 020212 - Extens&o, em km, locada
020211 |(levantamento planialtimétrico de faixa) - |equipe, incluindo pernoites e e nivelada.

para projeto de agua

refeicoes.
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DE SERVICOS
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
Loc. e nivelamento de linha
020212 |(levantamento planialtimétrico de faixa) -
para projeto de esgoto
e Fornecimento de estadias para a .
020213 ][_e_vantamento planimétrico cadastral de equipe, incluindo pernoites e 020213 - Extensdo, em km, levantada.
aixa =
refeicoes.
Levantamento Planimétrico Cadastral de
020214 |Area: 0,00 m2 < area < 1.000 m?
Levantamento Planimétrico Cadastral de | Fornecimento de estadias para a 0202.16 a 020216 - Area, em m2, 'evar.‘t‘?“?'a- A
020215 |Area: 1.000 m2 < area < 20.000 m?2 equipe, incluindo pernoitespe medicdo deve ser escalonada (vide critério
refeicoes. acima).
Levantamento Planimétrico Cadastral de
020216 | Area: 20.000 m? < area
020217 Secbes Batimetricas - seca Fornecimento de estadias para a
equipe, incluindo pernoites e 020217 e 020218 - Extensdo em m, de secéao.
020218 |Secdes Batimétricas - molhada refeigcdes.
x R Fornecimento de estadias para a
Locacao e levantamento planialtimétrico L ; - i x -
020219 de secdes topograficas reeqfléligg,elsnclumdo pernoites e 020219 - Extensao, em km, locada e nivelada
x x Fornecimento de estadias para a x
020220 Locacao, demarcacéo e levantamento equipe, incluindo pernoites e 020220 - Extenséo, em km, locada,

de Curva de Nivel

refeicoes.

demarcada e levantada.
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DE SERVICOS
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ITEM SERVICO ESTRUTURA CRITERIO DE MEDICAO
Fornecimento de estadias para a .
020221 |Locacéo de linha equipe, incluindo pernoites e 020221 - Extensdo, em km, levantada.
refeicdes.
020222 |Mapa cadastral
020223 |Mapa altimetrico Fornecimento de estadias para a )
020224 |Mapa altimétrico cadastral equipe, incluindo pernoites e 020222 a 020226 - Area, em km? levantada.
refeigcdes.
020225 |Mapa planimétrico cadastral
020226 |Mapa planialtimétrico cadastral
Elementos para Legalizac&o (busca
020227 documental e identificacdo do imovel —
Unidades Operacionais ou Lineares em |Fornecimento de estadias para a -
area Rural ) equipe, incluindo pernoites e 020227 e 020228 - Por unidade, ud, de
refeicoes imovel identificado.
Elementos para Legalizacéo (busca
020228 |documental e identificacdo do imovel —
Unidades Lineares em area Urbana )
Elementos para legalizacao (Confeccao
020229 |de Planta de Imovel Urbano com _ _
Levantamento Topografico) Fornecimento de estadias para a i
equipe, incluindo pernoites e 020229 e 020230 - Area, em m? levantada.
Elementos para legalizacédo (Confeccdo |refeicdes.
020230 |de Planta de Imovel Rural com

Levantamento Topografico)
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Elementos para legalizacdo (confeccéo
020233 |de material para averbacao de reserva
legal) Fornecimento de estadias para a A 2
. equipe, incluindo pernoites e 020233 € 020234 - Area, em m? levantada
Elementos para legalizagcéo (confecgédo |refeicdes.
020234 |de material para averbacao de reserva
legal com projeto de recuperacao)
Fornecimento de estadias para a
020236 equipe, incluindo pernoites e
Atualizacdo de bases cartograficas refeigcdes. 020236 - Extensao, em km.
Locacéo e nivelamento para - -
020237 |assentamento de tubulagéo de esgoto Zoa?eg'rirr']%m?ngg eztr%gli?esspsra 4 1020237 - Extensdo, em m, de tubulagao
(Ordem de servigo para execugao — r(gfeipN’ P locada e nivelada.
OSE) coes.
020239 Acompanhamento de assentamento de . . .
tubulacdo de esgoto - DN < 400 mm Fornecimento de estadias paraa |020239 e 020240 - Extensédo, em m, de
equipe, incluindo pernoites e tubulacdo acompanhada.
020240 Acompanhamento de assentamento de |refeicdes.
tubulagéo de esgoto - DN >= 400 mm
020241 |Locacéo da obra com auxilio de . g 4
equipamento topogréfico Fornecimento de estadias para a A
equipe, incluindo pemoites Ic())zc%%jil e 020242 - Area, em m?, da obra
020242 Locacao da obra sem auxilio de refeicoes. '

equipamento topografico
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Fornecimento de estadias para a
020243 Reconstituicdo Topografica de OSE equipe, incluindo pernoites e 020243 - Extensao, em m, de OSE relocada.
(Materializag&o de piquetes) refeigcdes.
Monumentacao de Vértices de Controle
Imediato (auxilio de Equipamentos
020244 |GNSS e Linha de Base até 20 km)
Localidades dentro do raio de alcance
das Bases de Monitoramento Continuo
Monumentacao de Vértices de Controle
Imediato (auxilio de equipamentos
020245 |GNSS e Linha de Base até 20 km)
Localidades fora do raio de alcance das |Fornecimento de estadias paraa |020244 a 020247 - Por unidade de MARCO
Bases de Monitoramento Continuo equipe, incluindo pernoites e implantado.
) refeigoes.
Monumentacao de Vértices de Controle
Basico (auxilio de equipamentos GNSS
020246 |Geodésicos e Linha de Base até 200
km). A partir de uma Base de
monitoramento continuo
Monumentacao de Veértices de Controle
020247 Basico (auxilio de equipamentos GNSS
Geodésicos e Linha de Base até 200
km)
£ i Fornecimento de estadias para a
020248 Transporte de Coordenadas por tecnicas equipe, incluindo pernoites e 020248 — Extenséo, em m, levantada.

convencionais

refeigcdes.
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020249 |Abertura de Picada com facao e foice i i
Fornecimento de estadias para a | o>0,49 ¢ 020250 — Extenséo em m, de
_ equipe, incluindo pernoites e icada aberda
020250 |Abertura de Picada com motoserra refeigdes. P '
0203 |TOPOGRAFIAE GEODESIA —
TRANSPORTE DE EQUIPE
020301 - Distancia, em km, entre o local do
servico e uma das seguintes cidades:
- x Curitiba, Londrina, Maring4, Cascavel e Ponta
Fornecimento de mao-de-obra, ' o 2
materiais e equipamentos para Ser?vsisg)( a que for mais proxima do local do
Deslocamento de equipe topografica/da |deslocamento da equipe (no Obsegrva Bes:
020301 |equipe de servicos tecnicos preco ja esta incluido a distancia GOES.

especializados

ida e volta), inclusive tempo
improdutivo dos empregados e
refeigcdes.

N&o sera pago deslocamento quando:
a) o servico for executado na cidade sede
da empresa contratada, ou
b) o servigo for executado em Curitiba,
Londrina, Maringa, Cascavel e Ponta
Grossa.
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