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DIRETRIZES PARA ELABORACAO 7z

DE
FLUXOGRAMA DE PROCESSO

Objetivo:

Representar o processo, possibilitando identificar todos os equipamentos
(bombas, valvulas,...), instrumentos (medidores de vazdo, nivel, presséo,
analisadores,...), tubulagdes e interligacdes entre eles e as divisdes das zonas de
pressdo e as zonas de medi¢cao do sistema de abastecimento de agua (SAA),
bacias da rede coletora do sistema de esgotamento sanitario (SES).

Promover a visualizacdo total do processo através de suas funcionalidades,
limites e alternativas de operacao. A aplicacao do fluxograma sera:

- Auxiliar nas definigdes do projeto;
- Auxiliar na operagao e manutengao;
- Suporte as instru¢des de operagao (manual de operagao do processo);

- ldentificar os diagramas de Fluxo: de Processo, Mecéanico, Engenharia,
Sistemas, Tubulagbes (processo) e de Instrumentacgao;

- Suporte para elaboracao das especificagcdes dos equipamentos e instrumentos;

- Suporte ao detalhamento de execugdo (visualizagcdo de incoeréncias,
interferéncias, entre outros) em fungao da visualizagdo dos relacionamentos entre
as unidades e processos com o funcionamento do sistema.

Elaboracao:
a) Fluxograma de SAA e SES:

Representar o sistema de forma que seja respeitada a posicdo geografica de
cada unidade operacional (ETA, Reservatério, elevatorias, valvulas,...)

Utilizar a biblioteca de simbologia padrdao de acordo com item 7, caso seja
aplicado um novo equipamento ou instrumento que ndo possua simbologia, deve
ser definida a mesma em conjunto com a Sanepar e inserida na biblioteca.

- Para SAA o sistema deve ser representado a partir da captagdo, mostrar as
adutoras e representar a ETA com o simbolo padrdo (a produgdo possuira
fluxograma préoprio em fungdo dos detalhes necessarios para representagao do
processo) e mostrar a reservacgao, elevatérias e o sistema distribuidor mostrando
as tubulagdes que formam os anéis de abastecimento e que sao utilizadas para
transferéncia entre unidades.

- Para SES o sistema deve ser representado a partir das bacias de coleta, com
representacdo das elevatoérias, reservatorios de emergéncia, até a ETE (o
tratamento possuira fluxograma préprio em funcao dos detalhes necessarios para
representacéo do processo).

As unidades operacionais devem ser numeradas e nominadas como area a partir
de 01 considerando o caminho da agua (Ex: Area 01 - Captagdo, Area 02 - ETA,
Area 03 Reservatério Bela Vista, ...) ou do esgoto respeitando as numeracdes
existentes no SAA ou SES, se ndo existir gerar a numeracédo de unidades para
todo o sistema. Ver item 6.
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Caso no SAA possua mais de um sistema de producdo cada sistema deve
receber um numero, por exemplo, Sistema A = 01 e Sistema B = 02, desta forma
teremos a Area 01.01 Captacao do sistema A e Area 02.01 Captacao do sistema
B.

As caracteristicas de vazao, tipo processo da ETE e ETA devem ser descritas,
exemplo ver figura 1:
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Figura 1: Modelo representacédo da ETA

b) Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), Estacédo de Tratamento de Lodo (ETL).

Neste caso o processo deve ser representado de forma que sejam identificadas
as condi¢des de nivel e interligacbes do processo utilizando-se de recursos de
representacdo horizontal e vertical no mesmo desenho. A posigdo geografica
pode ou ndo ser mantida, o importante € que seja possivel visualizar todos os
componentes do processo.

Componentes do Fluxograma:
a) Cota do terreno;

b) Cota de nivel de fundo, nivel de agua minimo e maximo para reservatoérios e
poc¢o de sucgao;

c¢) Indicagcao de valvulas: dentro da unidade operacional mostrar todas as valvulas
existentes (sucgado, recalque, interligagdo, entre camaras, descarga,...) com
indicagdo de diametro e posicado de operagdo normal (aberta,fechada). Mostrar
interligacéo entre as tubulagdes. As valvulas manuais devem ser definidas com o
TAG de HV e iniciar sempre em 01 para cada unidade.
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d) Indicacao da instrumentagao

-> Medidores de vaz&o: indicar diametro, sentido de fluxo, redugéo de
diametro da linha e no caso de existente: tipo e modelo;

-> Presséo;

-> Nivel;

-> Analisadores;

-> Qutros.
e) Indicacéo das elevatorias de recalque:

-> Elevatodria: indicar o numero da elevatéria no SAA ou no SES, obedecer
a ordem utilizada pelo sistema, alguns casos € sequencial para o sistema
iniciando de 07 a n independente da unidade operacional; em outros a numeragao
reinicia em 01 para cada unidade operacional do sistema, portanto, para cada
unidade existira a EETO1(Ex: O1EETO01, O2EETO1, ...) similar a regra de
numeracao de instrumentacgao.

f) Bombas: indicar nuimero de cada bomba (B01, B02, B03,...), normalmente
reinicia a numeragao das bombas para cada elevatoria, com excecao para os
casos em que no padrao de numeragao reinicia o numero de elevatorias para
cada unidade operacional, neste caso as bombas devem ser nomeadas de 07 a n
dentro da mesma unidade, independente da elevatéria.

Indicar as caracteristicas de cada bomba, vazdes e pressdes para a uma
bomba e para a associacdo de bombas prevista e forma de operacédo prevista
(1+1 = uma bomba opera e outra é reserva, 2+1 = duas bombas operam € a outra
é reserva, 2+0 = as duas bombas operam elevatoria sem reserva), exemplo:

EETO1 (1+1)

Qn(1 CONJ) = 20,0 I/s (72,0 m¥h)

Hm = 48,0 mca

Bomba: KSB ETA 80-33 Rotor: 330 mm

25CV / 72A / 220V / 1740rpm (Para novas elevatérias: indicar os dados de
poténcia projetada e velocidade nominal), as caracteristicas de tensdo a corrente
devem ser definidas pela area de elétrica.

Indicar o tipo de acionamento previsto para as bombas: Partida Suave
(SS), partida através de conversor de frequéncia (SC), demais tipos de partida
nao indicar. A numeragao dos acionamentos segue a regra da instrumentagao de
01 a n em cada unidade operacional.

g) Valvulas de controle, redutora de presséo, mantenedora de presséo,...:
Indicar didmetro e as caracteristicas de operacéao previstas, exemplo:
FAIXA DE OPERACAO PCVO01:

Qmax= 120 I/s -> Pmon = 8 mca / Pjus = 4 mca (2011)

Médulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO 9.8 3/11




o/ -
SANEPAR
DIRETRIZES PARA ELABORACAO 7z

DE

FLUXOGRAMA DE PROCESSO
Qmin= 35 I/s -> Pmon = 40 mca / Pjus = 4 mca (2011)

Pmon = pressdo de montante

Pjus = pressao de jusante

Indicar as condi¢cbes de pressao atuais e futuras (no limite do projeto),
indicando o ano ao lado.

h) Para SAA indicar as zonas de pressao e de medigao e para SES indicar as
bacias por elevatéria ou regiado, para identificar as zonas numerar de 07 a n com
nome dos bairros ou regides atendidas.

i) Indicar fases de implantagao para os equipamentos, instrumentos e instalagoes:
-> projetada na cor vermelha;
-> existente na cor preta;
-> futuro (ampliagdo em outra etapa) na cor azul.

IMPORTANTE: Todo TAG (nome do equipamento, instrumento, elevatéria,
bomba,...) deve ser o mesmo para todo o projeto, inclusive deve referenciar as
especificagdes. A definicdo dos TAGs deve seguir o item 6.

Apresentacgao:

Apresentar o fluxograma do processo em uma unica folha de desenho, quando
nao for possivel dividir por fases ou regides do processo.

Exemplos:

Como base orientativa para elaboracdo dos fluxogramas, em anexo sao
apresentados os modelos para os diversos processos:

a) Modelo 1 SAA;

b) Modelo 2 SAA;

c) Modelo 3 SAA;

b) Modelo 4 ETA convencional;
c) Modelo 5 ETA flotagéo;

d) Modelo 6 ETL;

TAG de Instrumentos e Equipamentos
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NN LL (LL) XXX

NN — Numero da area de controle
LL(LL) — Funcéao do Instrumento (2 a 4 digitos)

XXX — Numero sequencial do instrumento dentro de cada area de controle,
este numero inicia em 01 para cada tipo de instrumento e em cada area.

Numeracao das areas de controle (NN)

A numeragao das areas de controle (unidades operacionais da Sanepar), deve
iniciar seguindo o caminho de produgéo e distribuicdo de agua. Exemplo:

Area 01 — Captacéo

Area 02 — ETA

Area 03 — Centro de Reservacéo
Area 04 — Booster

Area 05 — Valvula de Controle
Area XX - ....

As remotas de vazao e pressdo devem ser identificadas em funcdo da area de
controle principal de onde se origina o abastecimento, exemplo:

Sensor de pressao de controle remoto da EET instalada na area 02, a numeragéo
da area sera 02.01.

Caso existam mais de uma captacao as areas devem possuir mais um conjunto
de 2 digitos, que vai identificar o sistema de produgdo, iniciando em 01
novamente.

01.01 Captacao Sistema de Producao A
02.01 Captacgao Sistema de Producao B
Identificagéo das fun¢des / instrumentos (LL(LL))

Para maiores esclarecimentos ver definicdes de TAG no MPOEA Volume V.

A Primeira Letra : define a variavel medida ou controlada

A | ANALISADORES (Ph, turbidez, cloro, ETC.)
E TENSAO

F VAZAO

H MANUAL
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CORRENTE ELETRICA

NIVEL

PRESSAO

VELOCIDADE, ROTAGCAO

TEMPERATURA

ENERGIA

AUXILIAR

AUXILIAR

N| <| X[ C| 1| | T| ™

AUXILIAR

Segunda Letra: define a funcdo de medicao ou controle.

ALARME

BLOQUEIO

CONTROLE

m| O W >»

ELEMENTO PRIMARIO DE MEDICAO(Sensor)

INDICACAO OU INDICADOR

TOTALIZACAO

REGISTRO

CHAVE

TRANSMISSAO

<l | »| 1| O —

VALVULA

Terceira e Quarta Letra: define a funcdo de medicéo ou controle (Opcional).

Exemplos:

C |CONTROLE

H |ALTO
HH |ALTO - ALTO
L BAIXO

LL |BAIXO —BAIXO
Q |TOTALIZACAO
TRANSMISSAO
vV |[VALVULA

—
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e 02FTO01 : Transmissor e Indicador de Vazao 01 da area 02
« (02FEO1 : Sensor de Vazao 01 da area 02

Simbologia:

Sempre apresentar a biblioteca de simbolos adotada nos desenhos. Seguir as
convengodes a seguir:
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PoW — WALMULA DE CONTROLE DE PRESSAD
LCY — WalWULA DE CONTROLE DE MIVEL
Fov — SALYULA DE CONTROLE DE WAZAC
WEDIDOR: DE WAZEQ TIPG TUREIMA
DN oMDDD
MEDIDOR DE WAZAD MECANICD (WOLTMARN} COM INDIGAZRD
— w [E DIFMETRS DO TUBD E LINHA
el
[EA1 MECIDOR DE WAZED TIPO ELETROMAGNETICD
—_—
oo, 99 oo WEDIDOR DE VAZAD ELETROMAGHETICO COM INDICAZAC
LE DIRMETRG DO TUBL E LINHA
—
;i WALWLILA BORBOLETA COMANDO. MANUAL
e WALVUILA, BORBOLETA COMANDD ATRAVES DE MOTOR ELETRICC
= NALvUL4 BORBOLETA COMANDD (H) ATRAVES DE ATUADOR PHEMMATICO
;@ WALWILE, BORBOLETA DE COMTROLE (M) ATRAVES DE ATUBDOR COM MOTOR ELETRICO
% WALVULA ESFERA [/ DIBFRAGMS / AGULHS /' GAVETA OOM COMANDD MANUAL (SBERTO)
RE WALVULE ESFERS / DIFRAGMA / AGULHA / GAVETS COM GOMANDC MAMUAL (FECHADD)
[ YALVLILA ESFERA / DIAFRAGHMA / AGULHA / GRVETA COM COMANDD ATRAVES DE ATUADCR PHELMATICE
Brscss
[ wvalyULs DBFRAGMS ATLADS ABERTURA/FECHAMENTO ATR&VES DE SOLEMSIDE
OMCa
[%» walvULs REDUTDRA DE PRESSAQ
%—r MELYULA RECUTORS DE PRESSES AUTD CPERADA
E]—»- WALYULA RESULADORS GE PRESSED 4 MONTAMTE AUTG-UPEREDA  (SUSTEMTADGRE)
ﬁ waAlWLLA DE COMTROLE TIPO GLOED COM COMANDO REMOTO
[ﬁ WALVULA  COMANDD ATRAYES DE FLUIDD (AR ABRE/4R FECH&Y
% WALWUILS DE DESCARGE
[ VALVULA DE RETEMNGEC
"‘& PSY — WALVULA DE ALRD ACIONADC POR MOLL OU PRESSEC
E COMPORTA
m COMPORTE DE FIBRA MANUSL
E g_' COMPRESSOR
I SIND OE SUCGED
O TAMAUE DE ARMAZENAGEM AR/GAZ, COM INDICAGRO DO WOLUME
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YNTDOGD gh FrE T

%@ GRADEAMENTD MECANICD COM ACIONAMENTD ATRAVES DE MOTCOR ELETRICD

MALHA REDE DISTRIBUIGAD DE AGLA

Ahd
RECALQUE—-GRAYVIDADE

REGIAC

COMJUNTO MOTD BOMBA INSTALADA EM POCD FALSD QU POGS PROFUNDO

H — HOR[ZGNTAL 5 — SLEMERZD E — EIXD PROLONGADS
W — WERTICAL B — SUEMERSMEL

COMJUNTD MOTD EOMBA EXISTENTE

CORNJUNTO MOTC BOMBE RESERVE

El — EJETOR

B—00

;VB:‘ COMJUNTO WMOTC BOMBA PROJETADD
g

|3%.1an

nmmmJn
AR AT

FCHY — BOMBA FARAFLISO

P[J:L CVLY — WALVULA DE RETEMGAO

19 VELWILAFILTRO PARA RETIRADS DE OLEC DU &GUA DO SISTEMA

By
N
Iy

litrea | /h
bruuf E{:r
litres 1,/h
bl

LB

CLORADOR COM COMANDO MAMUAL E ELETRICO
*—@ 500kg, dia

BTRAVES DE SIMAL ELETRICO OU AJUSTE LODAL MANLAL

l4— FCZ — EBOMB4 DOSADORA COM COMAMDD DE POEIGED
|+ 00 — TAG Oa BOMEA (MICIA A CADS AREA NOWAMENTE)

/S

VENTILADOR, /EXALSTAD
WENTOOT

p‘; VALWILS MACHD COM COMANDO ATREVES DE ATUADOR PHEUMATICC

REGULADORA DE PRESSAO MANUAL COM MANIMETRG A JUSANTE
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DESLIMIDIFICADOR
CESUMIDIFICGADOR

B00x 1207

VELVULS, CCd FUNGED DE BLOQUEID DE FLUXG

[LIEAZR]
E% MISTURADOR SLBMERSMEL

—|/l’_||_o: WALVLILE, Rl

ONZOD

@ GLICDS
SUSPENE0S
%

CAGAMES DE
LOGD SECO

7L m3T CACAMBA DE LODS SECO

TAHGLUE

RESTOR

FILTRG DE LIMHA PARA GAZ CLORD  COM QESTR

FILTRC DE LINHA

PARS GAS
CLORO  COM
CESTS
RHOS
RESERVATORIC HIDRO—PHNELMATICD
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NOTA:

PT — SEMSOR E TRAMSMISSOR DE PRESSAHD
00 — TAG [ SENSOR (INICI A CAD4 AREA WOVAMENTE)

FT — SEMSOR E TREMSMISSOR DE WAZED
o0 — TAG DD SENSOR (INICIA A CADS ARE4 NOVAMENTE)

LT — SENSDR E TRANSMISSDR DE NWEL
00 — TAG DO SEMSOR (IMICIA & CADw AREA NOMAMENTE)

FCY — WALVULA COM FUNCAZ DE CONTROLE DE PRESSAC
GO — TAS Da& WALYULA (INIGIA & CADd SRE4 MOVAMENTE)

% — CUNVERSUR DE FREGUEMGIA
00 — TAS D0 COMYERSDR (IMICLA A CADA AREA NOWAMENTE)

LS — CHAYE DE MIVEL &somm CAPACITIA OU RELE DE MIVEL)
00 — TAG DO SENSOR (INICI & CAD& AREA MOVAMENTE)

FBY — WALYULA QOM FUNCAC DE BLOGUEIQ CE FLUXO
0O — TAG DA WALVULA (INICIA & CRDA BREA NOVAMENTE)

FOW — WALVULA COM FUNCAD DE CONTROLE DE WaZio
0O — TAG DA WALVULA (INICIA & CAaDs ARE4 NOVAMENTE)

LCW — WALVULA COM FUNGED DE CONTROLE DE MNEL
GO — TAT DA WALMULA (INICIS & CRDA SREA NOVAMENTE)

AHALISADAR [ = VARKVEL AMALISEDY ; EXEMPLO ¥=rLORS)
TAG DO AMALISADOR (IMICIA A CADW AREA NOWAMENTE)

SENSCR E TRANMISSOR MULTRARMWEL (x = VARAVEL MEDIDA)
TAG D0 SENSCOR (IMICIS & GADA SREA NOWAMENTE)

25 BE

RGTAMETRD GOM INDIGAGAQ LOGAL

ROTAMETRO COM INDICAGAD LOGAL E TRANSMISSEO DE SINAL

CETETOR DE GAS CLORO

EQUIPEMENTD/TUBLLAGED A IMPLBNTAR
EQUIPEMENTO, TUBLILAGED EXISTENTE

EQUIPAMENTC, TUBULAGRD FUTLRD

DEVERAD SER ADOTADAS A NORMA 15A-55.1-1984(REV.1942).

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO

Moddulo
9.8

Pagina
11/11




