s
DireTrIZES PARA ELABORAGAO o SANEPAR

DE
SIMULAGAO HIDRAULICA - SAA

OBJETIVO

Definir critérios para elaboracdo de Simulacdo Hidraulica para Sistemas de
Abastecimento de Agua de Pequeno Porte (até 12.500 ligacdes), Médio Porte
(até 62.500 ligagdes) e de Grande Porte (acima de 62.500 ligagdes), com
excecgao dos Sistemas Metropolitanos de Curitiba e Londrina visando:

» Simulagédo e Calibragao do Sistema Existente;
» Simulacao do Sistema Proposto.

ELABORAGAO DA SIMULAGAO

As seguintes etapas deverao ser consideradas para elaboragcdo da simulagao:

* Definigdo do numero minimo de Nos
* Locagao de Nos indispensaveis

» Calculo da vazao dos Nos

* Vazdo maxima dos Nés

» Tipos de simulacao

* Pressoes da rede de distribuicdo

* Apresentacdo da Simulagao

e Calibragcao da rede existente

Definigdo do Numero Minimo de Nés

O numero minimo de NoOs devera ser definido pela totalizagdo dos itens da
tabela seguinte, que levara em conta o numero de ligagdes do municipio e a
extensao da rede de agua, conforme QCPD:

Pequeno Porte* Médio Porte Grande Porte
Ligacdes 15,0% 3,0% 2,5%
Extensédo de Rede 0,05% 0,05% 0,03%

* Limitado a 2.000 trechos
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Para todos os sistemas, deverdo ser considerados os Grandes Consumidores,
atribuindo um no para cada ocorréncia, além dos nds indispensaveis conforme
descricdo a seguir.

Para a definicdo de Grandes Consumidores, consultar a Unidade Regional
responsavel pelo municipio a ter seu sistema simulado.

Nota: deverao ser desconsiderados os meses de consumo com anormalidades de
demanda, como por exemplo, um vazamento interno eventual.

Para Sistemas de Médio e Grande Portes podera ser optado pela Coordenagao
do Projeto pela simulagao por zonas de presséo (com limites a ser definido pela
Coordenacédo do Projeto), sendo as regras a serem aplicadas neste caso as
mesmas para a simulagao de Sistemas de Pequeno Porte.

Apos a simulacédo de todas as zonas de pressao do sistema, simular o sistema
distribuidor entre zonas de pressdo (macro-distribuicdo), considerando as
demandas resultantes destas zonas.

Locacdo de Nés indispensaveis:

Os Nos deverao ser locados, obrigatoriamente:

* No minimo um N6, nas cotas de terreno mais elevadas de cada Zona de
Pressao;

* No minimo um NO, nas cotas piezométricas menores, para simulagcdo de
vazao maxima;

«  No minimo um NO6, nas cotas de terreno mais baixas de cada Zona de
Pressao;

- Obviamente, nas mudancas de diametro das tubulacdes de todos os trechos
definidos, mesmo que a vazao do No seja zero;

* A montante, junto ao eixo das Bombas Hidraulicas;
* Ajusante, junto ao eixo das Bombas Hidraulicas;

* A montante, junto as Valvulas de Controle (de vazao ou pressao) ou Valvulas
Redutoras de Presséo;

* A jusante, junto as Valvulas de Controle (de vaz&o ou pressdo) ou Valvulas
Redutoras de Presséo;

* Na geratriz superior da tubulagao, nas saidas dos Reservatérios;
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. Em todos os Hidrantes;

* Em trechos de rede virgens com cotas de terreno intermediarias superiores as
cotas de terreno dos seus extremos.

Calculo da Vazao do N6

Elaboragdo de uma planta com a seguinte estrutura, observando-se os critérios
de locagao de NoOs Indispensaveis:

* Representacao dos lotes em todas as quadras, com a indicagao do numero de
economias de cada lote;

» Cadastro da rede de agua existente e projetada;

* Locagao dos Nos e area de sua influéncia;
Nota 1: as ligagbes dos Grandes Consumidores serdo consideradas como
Nos individuais.
Nota 2: conforme o caso, apresentar planta com a setorizacao utilizada para o

calculo das demandas dos nés (setores de medicao, setores de leitura,
setores censitarios, etc...)

O consumo de agua de cada Economia devgré ser obtida setorialmente, em
funcdo dos Grupos de Leitura das Ligagdes de Agua existentes.

Devera ser considerada a média de consumo dos ultimos 12 meses, sempre
expurgando as anormalidades de consumo, tais como vazamentos.

Para a simulagcdo do SAA projetado, as areas de expansdo que ainda nao
possuam loteamentos aprovados pela Prefeitura Municipal deverao ser
transformadas em economias, adotando-se os seguintes critérios:

* Lotes de 12 x 30 metros
« Area de arruamento e area verde igual 35% da area total
» Taxa de ocupacgao de 80% dos lotes.

Utilizar também as informacgdes sobre as viabilidades recentemente emitidas pela
SANEPAR para loteamentos que serédo implantados no sistema.
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O consumo de agua das economias das areas de expansao sera igual ao

consumo das economias de um grupo de leitura ja existente, de padrao de
consumo similar.

Para a simulacdo do sistema existente, todas as economias deverao ter suas
demandas acrescidas das perdas de agua conforme o IPL4 fornecido no QCPD,
ou por valores conhecidos de micro e macro medi¢gdes de cada setor de medicao,
quando da existéncia destes setores, para simulacdo do SAA existente.

Para simulagdo do sistema projetado, o indice de perdas devera atender as
metas informadas, formalmente, pelo Gerente da Area Operacional responsavel.

O coeficiente anual do dia de maior consumo ks devera ser avaliado e definido
através do relatério QCPD do ultimo ano, sendo que deverao ser expurgados os
valores com anormalidades, como por exemplo, distorcdes em fungao de falta de
energia elétrica.

O coeficiente da hora de maior consumo k. devera ser calculado para cada Area
de Medic&o ou para o SAA quando da falta de Area de Medigdo, sempre que haja
registro dos dados histéricos. Quando da inexisténcia de historico, adotar valor
de k»=1,5 explicitado no Manual de Hidraulica do Eng® Azevedo Neto.

Em Sistemas de Abastecimento de Agua onde j& estdo implementadas ligacdes
georreferenciadas, devera ser utilizado os dados por ligagao a ser fornecido pela
SANEPAR para o carregamento dos nos.

Vazoes Maximas dos Nos

A vazao maxima dos NoOs deve estar limitada a 2,0 I/s (dois litros por segundo),
salvo para os Nos referentes as ligagdes de Grandes Consumidores.

Tipos de Simulagao
Deveréao ser executadas simulagdes estaticas para:

 Vazao maxima;

* 10% da vazao maxima.

Moédulo Pagina
MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO 10.4 4/6




s
DireTrIZES PARA ELABORAGAO o SANEPAR

DE
SIMULACAO HIDRAULICA - SAA
Nota: Nas ampliacbes do Sistema distribuidor, as simulagdes das tubulagbes
deverao ter alcance de 10 anos e dos equipamentos das unidades localizadas,
apenas 5 anos.

Em sistemas em que exista Centro de Controle Operacional (CCO) ou qualquer
outro sistema supervisério de medi¢cdo e controle que seja possivel determinar o
perfil horario do consumo, o Coordenador do Projeto podera solicitar que seja
realizado Simulagdo em Periodo Estendido (EPS) de no minimo 24 horas, de
forma a analisar a variagao do nivel dos Centros de Reservacao do Sistema.

Calibracao da Rede Existente

Apds a conclusdo da elaboragdo das Simulagdes Hidraulicas do Sistema
Existente e antes de iniciar qualquer simulacédo do Sistema Proposto, devera ser
executada a Calibragao da respectiva Simulagéo, ou seja:

* Levantar simultaneamente (no mesmo minuto) as vazdes e pressdoes dos
Medidores ja instalados no SAA e as vazbes e pressdes de Medidores
Portateis instalados temporariamente em pontos estratégicos, definidos no
item NOs Indispenséaveis, visando a calibragdo do modelo simulado e
conhecimento do Sistema;

e Os levantamentos dos Dados de campo deverao ser implementados nos dias
e horas de maior consumo, ou seja, nas segundas, sextas e sabados, com sol
e calor; ou no dia seguinte apds o encerramento de chuvas longas, no
periodo das 10:00 as 12:00 horas;

* Na sequéncia o Modelo Matematico devera ser rodado com as vazdes
levantadas; e apos comparar as pressdes obtidas no Modelo, com as
levantadas em campo;

* Na etapa seguinte devera ser executado o ajuste do Modelo Matematico;

e Todas as Zonas de Pressao existentes (como nos Noés contidos no item Noés
Indispensaveis), e Areas de Medicdo existentes e necessarias ao ajuste do
Modelo; deverao ter os dados de vazbes e pressdes levantados em suas
entradas; e as pressdes nos pontos notaveis (NOs Indispensaveis) também
levantados simultaneamente (no mesmo minuto);

Nota: as Areas de Medigéo dever&o conter, no maximo, 5.000 ligagdes.

Moédulo Pagina

MPS MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO 10.4 5/6




e
DIReTRIZES PARA ELABORAGAO - SANEPAR

DE
SIMULAGAO HIDRAULICA - SAA

* A definicdo dos pontos de medicdo €& de responsabilidade da Empresa
Projetista, com a aprovacéao especifica, do Coordenador do Projeto da USPE;

A implementagao dos levantamentos dos Dados de campo, com os respectivos
equipamentos de medicdo, sdo de responsabilidade da Area de Operagédo, no
prazo maximo de 30 dias corridos, que sera incluido no Cronograma do Projeto.
O Coordenador do Projeto em pauta participara e aprovara os resultados dos
levantamentos.

Pressoes na Rede de Distribuicao
As pressdes admitidas na rede, em cada Zona de Pressao, séo:

* pressao minima de 10 mca;
* pressao maxima de 40 mca.

Apresentacao da Simulagao - Resultados

Sistema Produtor

Apresentar planta na escala 1:10.000, contendo as cotas do terreno, as vazdes e
pressbes maximas e minimas das Unidades Operacionais, inclusive dos
reservatorios.

Sistema Distribuidor

Apresentar planta na escala 1:5.000, contendo as areas de influéncia dos
reservatorios, as zonas de pressao e areas de medicdo; com as curvas de niveis
a cada 5 metros e indicacido do didmetro e material das tubulagdes, das pressdes
dos Nos, das vazdes dos NoOs e Trechos, além dos sensores e atuadores.
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