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1 INTRODUGAO

Estudo Técnico Preliminar — ETP de Sistema de Abastecimento de Agua e de
Sistema de Esgotamento Sanitario é o estudo de arranjos, sob os pontos de vista
qualitativo e quantitativo, das diferentes partes de um sistema, organizados de modo
a formar um todo integrado, para a escolha da melhor concepgéo sob o ponto de vista
técnico, econdémico, financeiro e ambiental.

Para os Sistemas de Abastecimento de Agua, no arranjo das suas partes, o
pré-dimensionamento e a integracdo entre elas devem garantir o abastecimento
continuo, sanitariamente seguro e sob condigdes funcionais de operagao, desde a sua
implantagéo até o final do horizonte de projeto.

Para os Sistemas de Esgotamento Sanitario considerar o sistema separador
absoluto, conforme definido em norma da ABNT.

O Estudo Técnico Preliminar, quando se tratar de ampliacdo de sistemas e
melhorias de sistemas relativos a introducdo de novas unidades e/ou equipamentos,
analisara a influéncia destas modificagbes nas demais unidades integrantes do
sistema.

De acordo com o escopo de contratacéo descrito no Termo de Referéncia e/ou
em fungao do porte e da complexidade do Sistema e/ou de qualquer outra justificativa
técnica pertinente, a equipe técnica da Sanepar optara por:

e Desenvolver internamente o Estudo Técnico Preliminar (ou Estudo de
Concepgao) de todo o Sistema ou das unidades operacionais de interesse
para o Projeto; ou

e Contratar o Estudo Técnico Preliminar de todo o Sistema ou das unidades
operacionais de interesse para o Projeto; ou

e Contratar o Estudo Técnico Preliminar de todo o Sistema ou das unidades
operacionais de interesse para o Projeto e incluir nessa mesma contratagao
o Projeto Basico de Engenharia para o detalhamento da melhor alternativa
definida nesse Estudo; ou

e Desenvolver internamente o Projeto Basico de Engenharia de todo o

Sistema ou das unidades operacionais de interesse para o Projeto; ou
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e Contratar o Projeto Basico de Engenharia, sem que esse tenha sido
precedido por um Estudo Técnico Preliminar. Nesse caso, a concepc¢ao do
Sistema sera desenvolvida pela contratada na mesma contratacdo do
referido Projeto ou sera desenvolvida internamente pela Sanepar, de
acordo com as definicdes presentes no Termo de Referéncia; ou

e Contratar Projeto Basico de Engenharia em fung¢ao de concepgéao definida
em Estudo Técnico Preliminar ja existente. Nesse caso, durante o Projeto
Basico de Engenharia os elementos definidos no Estudo Técnico Preliminar
existente devem ser revisados e atualizados, podendo sofrer as alteracdes
que se julgarem necessarias para que o Projeto Basico de Engenharia
atenda as necessidades reais e atuais do Sistema dentro do horizonte de

projeto definido.

Mesmo que a contratagdo nao seja de um Estudo Técnico Preliminar, o Termo
de Referéncia podera incluir o desenvolvimento de atividades normalmente
contempladas em um Estudo Técnico Preliminar, tais como: estudo populacional,
célculo de demandas, entre outras.

Em linhas gerais, o Estudo Técnico Preliminar contemplara todas as atividades
descritas neste MPS. Excec¢bes poderdo ocorrer em funcdo do porte e/ou da
complexidade do Sistema e/ou de outra justificativa técnica cabivel. Sempre que a
contratada tiver alguma duvida sobre o escopo da contratagdo, a mesma devera

questionar a equipe técnica da Sanepar responsavel pela contratacio.

2 LEIS, NORMAS E DOCUMENTOS A SEREM SEGUIDOS

No desenvolvimento do Estudo Técnico Preliminar deverdo ser seguidas as
leis, normas, resolugdes nacionais pertinentes, e, na falta destas, normas
internacionais, com destaque especial aos documentos listados na Tabela 1.

Deverao ser sempre utilizadas as versdes mais recentes e vigentes das normas
técnicas da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e dos documentos e

manuais instrutores da empresa.
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Em caso de cancelamento de leis, normas, documentos citados neste Manual,

deverdo ser adotados os documentos equivalentes e vigentes definidos pelo

respectivo 6rgdo competente.

* Tabela 1 — Leis, normas, documentos a serem seguidos

DOCUMENTO TiTuLO
Lei Estadual I .
11.054/1995 Dispbe sobre a Lei Florestal do Estado
Lei Federal Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece
10.257/2001 diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias
Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico; cria o Comité
Lei Federal Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de
11.445/2007 dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; e revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978
Dispde sobre a protecédo da vegetagao nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31
Lei Federal de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
12 651/2012 dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
' 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n® 2.166-67, de 24 de
agosto de 2001; e da outras providéncias
. Dispde sobre o estatuto juridico da empresa publica, da sociedade de
Lei Federal - o e .
leconomia mista e de suas subsidiarias, no &mbito da Unido, dos Estados, do
13.303/2016 s o
Distrito Federal e dos Municipios
NBR 5626 Sistemas pr?dlals de agua fria e agua quente — Projeto, execugdo, operacao
e manutencao
NBR 5667 Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil — Partes 1,2 e 3
NBR 6484 Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de ensaio
NBR 6492 Documgntagéo técnica para projetos arquitetbnicos e urbanisticos —
Requisitos
NBR 7367 Projeto e gsls.entamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas de
esgoto sanitario
Diametros nominais em tubulagdes de saneamento nas areas de rede de
NBR 7968 distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores —
Padronizagao
NBR 8196 Desenho Técnico — Emprego de escalas
NBR 9050 Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos
NBR 9648 Estudo de concepcéo de sistemas de esgoto sanitario — Procedimento
NBR 9649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento
Critérios para langamento de efluentes liquidos industriais no sistema coletor
NBR 9800 P L )
publico de esgoto sanitario - Procedimento
Acustica — Medi¢cao e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas
NBR 10151 ; D
habitadas — Aplicagao de uso geral
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NBR 10152 Acustica — Niveis de pressao sonora em ambientes internos a edificagbes
NBR 12207 Projeto de interceptores de esgoto sanitario
NBR 12208 PI‘OjeFO. de estacdo de bombeamento ou de estacéo elevatéria de esgoto —
Requisitos
NBR 12209 Elaboragao _dg _prOJetos hidraulico-sanitarios de estagdes de tratamento de
esgotos sanitarios
Estudos de concepc¢do de sistemas publicos de abastecimento de agua —
NBR 12211 )
Procedimento
NBR 12212 Projeto de pogo tubular para captacédo de agua subterranea — Procedimento
NBR 12213 PFOJetO. de captagdo de agua de superficie para abastecimento publico —
Procedimento
NBR 12214 PI‘OjeFO. de estacdo de bombeamento ou de estacéo elevatéria de agua —
Requisitos
NBR 12215 Projeto de adutora de agua
NBR 12216 PFOJetO. de estagcdo de tratamento de agua para abastecimento publico —
Procedimento
NBR 12217 PrOJetolde reservatorio de distribuicdo de agua para abastecimento publico —
Procedimento
NBR 12218 PI‘OjetOl de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico —
Procedimento
Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua,
NBR 12266 !
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
NBR 12587 Cadastro de sistema de esgotamento sanitario — Procedimento
NBR 13133 Execugdo de Levantamento Topografico — Procedimento
Sistemas enterrados para condugéo de esgoto sanitario — Projeto de redes
NBR 14486
coletoras com tubos de PVC
NBR 16682 PI‘OjeFO. de linha de recalque para sistema de esgotamento sanitario —
Requisitos
NBR 16752 Desenho técnico — Requisitos para apresentacdo em folhas de desenho
NBR 16861 Desenho técnico — Requisitos para representagao de linhas e escrita
NBR 17006 Desenho técnico — Requisitos para representagao dos métodos de projecao
Execugdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada, esgoto
NBR 17015 o . b
sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis
NBR 17067 Desen'h_o técnico — Requisitos para as especificidades das representagdes
ortograficas
NBR 17068 Dese:nht_) técnico — Requisitos para representacdo de dimensdes e
tolerancias
NRs Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho — MTE
Resolugdo CONAMA [Dispde sobre a aprovagdo de modelos para publicagdo de pedidos de
006/1986 licenciamento
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Resolugao CONAMA
001/1990

Dispde sobre critérios de padroes de emissdo de ruidos decorrentes de
quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive
as de propaganda politica

Resolugao CONAMA
002/1990

Dispde sobre o Programa Nacional de Educacgéo e Controle da Poluigéo
Sonora — SILENCIO

Resolugao CONAMA
237/1997

Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na
Politica Nacional do Meio Ambiente

Resolugao CONAMA
357/2005

Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gbes e padrboes de
lancamento de efluentes, e da outras providéncias. Alterada pelas
Resolugdes n° 370, de 2006; n° 397, de 2008; n°® 410, de 2009; e n°® 430,
de 2011. Complementada pela Resolugdo n° 393, de 2007

Resolugao CONAMA
377/2006

Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario

Resolugao CONAMA

Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugao
do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n° 357, de 2005, que
dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para

397/2008 C ~
0 seu enquadramento bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes. Alterada pela Resolugao n° 410, de 2009
~ Dispde sobre condi¢des e padrdes de langamento de efluentes, complementa
Resol:%%?zg%NAMA e altera a Resolugao n° 357, de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA
~ Define critérios e procedimentos para produgao e aplicagcéo de biossolido em
Resolz%a8</)282OONAMA solos, e da outras providéncias. Revoga as Resolugcdes n°s 375/2006 e

380/2009

Resolucao CONFEA n°

Dispde sobre a conceituacdo de Projeto Basico em Consultoria de

361/1991 Engenharia, Arquitetura e Agronomia.
~ Dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizagédo ambiental, autorizagao
Resolugcao e .
florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento de gleba
SEMA 031/1998 f SN
rural, e da outras providéncias.

Resolugcao Dispde sobre Licenciamento Ambiental, estabelece condi¢gdes e padrdes
SEMA 001/2007  jambientais e da outras providéncias para empreendimentos de saneamento.
Resolucdo SEMA  |Dispde sobre as metas progressivas para empreendimentos de Saneamento

002/2007 e da outras providéncias
Resolucdo SEMA |Dispde sobre licenciamento ambiental, estabelece condi¢gdes e padrdes

021/2009 ambientais e da outras providéncias, para empreendimentos de saneamento
Resolucao SEMA |Dispensa de Licenciamento e/ou Autorizagcdo Ambiental Estadual de

051/2009 empreendimentos e atividades de pequeno porte e baixo impacto ambiental
Resgl;g/%%OSgEMA IAcrescenta os paragrafos 1° e 2° ao Art. 8° da Resolugdo SEMA 021/2009

Resolugao SEMA
065/2008

Dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios ¢
procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras,
degradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras
providéncias

Decreto Estadual
387/1999

Institui o Sistema de Manutengdo, Recuperagao e Protegdo da Reserva
Florestal Legal e Areas de Preservacao Permanente

Portaria SUDERHSA
019/2007

Estabelece as normas e procedimentos administrativos para a analise técnica
de requerimentos de Outorga Prévia (OP) e de Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos (OD) para empreendimentos de Saneamento e da outras
providéncias

Portaria IAP 207/1999

Institui o Sistema de Manutengdo, Recuperagao e Protegdo da Reserva
Florestal Legal e Areas de Preservagao Permanentes
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Aprova e estabelece os critérios e exigéncias para a apresentagéo da
Portaria IAP 256/2013 [Declaragao de Carga Poluidora, através do Sistema de Automonitoramento
de Atividades Poluidoras no Parana

Dispbde sobre a politica de protegao, conservagédo e recuperagao do meio

Lei 7.833/1991 = | hiente, revoga a Lei n® 7447/90, o artigo 3° da Lei n° 5263/75 e dé outras

Curitiba providéncias
Lei 9.806/2000 — |Institui o Cédigo Florestal do Municipio de Curitiba, revoga as Leis n°® 8353/93
Curitiba e 8436/94 e da outras providéncias
Altera a redacdo do § 1°, do art. 22, incisos Il, lll e IX, do art. 43 e art.44, da

Lei 10.072/2000—

" Lei n® 9806, de 04 de janeiro de 2000 que “Institui o Cédigo Florestal do
Curitiba

Municipio de Curitiba”

Lei 11.095/2004 — Dispde sobre as normas que regulam a aprovacdo de projetos, 0
. licenciamento de obras e atividades, a execugao, manutencao e conservagao
Curitiba o ! A
de obras no Municipio, e da outras providéncias

Decreto 1.153/2004 — [Regulamenta os Arts. 7° e 9° da Lei n° 7.833/91, institui o Sistema de
Curitiba Licenciamento Ambiental no Municipio de Curitiba e da outras providéncias

Consolida o sistema de outorgas do Estado do Parana, baseado na Lei
Estadual n°® 12.726/1999, que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, e no Decreto Estadual n® 4.646/2001, que dispbe sobre o regime de
Outorga de Direitos de Uso de Recursos Hidricos

Manual Técnico de
Outorgas 2006, Rev. 1,
SUDERHSA

Manual de Outorga |Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito
ANA de Uso de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas

Guia Técnico de Aproveitamento Energético de Biogas em Estagdes de

PROBIOGAS Tratamento de ESQOtO

PROBIO 1.0 Programa de estimativa de producéo de biogas em reatores UASB

FGTS / CAIXA Manual de Fomento Saneamento para Todos, Caixa Econémica Federal

Manual de Obras Elétricas e de Automagéo e Fabricacdo de Quadros de

MOEA Comando, da Sanepar
MOS Manual de Obras de Saneamento, da Sanepar
MPS Manual de Projetos de Saneamento, da Sanepar
NTs Notas Técnicas componentes do MPS, da Sanepar
MPOIM Manual de Projetos e Obras de Instalagdes Mecéanicas, da Sanepar
MOP Manual de Obras de Pogos Tubulares Profundos, da Sanepar
Checklist - Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento — Instrugéo de
IAAMB/0412 /Apoio, da Sanepar
IT/AMB/0279 Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento — Instru¢do Técnica, da

Sanepar

3 COMPONENTES DO ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

O Estudo Técnico Preliminar pode conter os seguintes elementos, conforme

orientagdes do Termo de Referéncia:
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Plano de Trabalho;

Mobilizagcao inicial, levantamento de dados, reunido inicial e visita ao
sistema;

Dados caracteristicos da comunidade e da regiao;

Estudo Populacional;

Servigos de Topografia;

Servigos de Sondagem e Ensaios Geotécnicos;

Pesquisas de Interferéncias;

Concepgao do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA;

Concepgao do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES;

Estudo de alternativas de concepgéao técnica de projeto;

Estudos de cotas de inundacao;

Estimativa dos servigos para elaboragédo do Projeto Basico de Engenharia;
Elementos para obteng¢ao de Licenciamento Ambiental,

Elementos para obtengao de Outorgas;

Estudo de viabilidade econbmica, financeira e ambiental;

Orgamento estimativo da alternativa 6tima de projeto;

Resumo do Estudo Técnico Preliminar;

Entrega Final;

Outros Elementos.

Com a promulgacédo da Lei n°® 11.445, em 2007, o setor de saneamento passou

a ter um marco regulatorio que inseriu no cenario produziu para a realidade nacional

algumas responsabilidades que se aplicam a gestores e prestadores de servigos

publicos de saneamento. Dentre as quais, destacam-se os investimentos prudentes,

de modo que os consumidores ndo devem pagar, através da tarifa, por ativos néo

utilizaveis para a prestagao de servigos publicos. A supracitada Lei foi alterada através

da Lein®14.026, de 2020, que também atualizou o marco legal do saneamento basico.

O agente regulador, no estado do Parand, reconhece para o calculo da tarifa

somente a parcela aproveitavel do ativo, considerando um horizonte de 15 anos.

MPS
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Conforme metodologia aprovada pelo 6rgdo regulador, o indice de
Aproveitamento (IA) incide sobre: edificagdes, estagbes de tratamento de agua —
ETAs, estagdes de tratamento de esgoto — ETEs, equipamentos (ETAs e ETEs) e
terrenos.

Diante disso, ressalta-se a importancia do estagiamento das obras,
corroborando com a premissa da regulagdo por incentivos para realizagdo de

investimentos prudentes.

3.1 Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho sera composto, no minimo, pelos seguintes itens:

e Descricao sucinta de como a contratada pretende executar o Contrato (ou
por meio de quadros resumos), indicando:

o Elementos e materiais necessarios ao desenvolvimento dos estudos
e/ou projetos;

o Quadro resumo com numero de frentes de trabalho conforme quadro
resumo de alocagao dos profissionais da equipe técnica indicados na
proposta técnica;

o Gerenciamento (forma/controle) pela contratada dos servigos
terceirizados, indicados na proposta técnica;

o Incluir os assuntos discutidos e acordados na reunido de inicio de
contrato pertinentes ao Plano de Trabalho;

e Relacao e documentos dos profissionais da equipe propria e comprovantes
do vinculo empregaticio, conforme exigido no edital de licitagdes;

e Relagcdo e documentos das empresas e/ou profissionais para a realizagao
dos servigos técnicos especializados que necessitem de terceirizagao para
apreciagédo e aprovagao (se houver), e quando aprovadas apresentar os
comprovantes do vinculo, conforme exigido no edital de licitagdes;

e Cronograma Fisico e Financeiro para cada UNIDADE do Contrato que
existir, com os marcos intermediarios;

e Cronograma Fisico e Financeiro GERAL da contratagdo, com os marcos

intermediarios.
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Mobilizacao Inicial, Levantamento de Dados, Reuniao Inicial e Visita
Técnica ao Sistema

A Mobilizagao Inicial do Contrato visa atender ao objeto em contratagdo e inclui

todos os eventos administrativos e técnicos que viabilizem o desenvolvimento dos

trabalhos. Contempla no minimo:

3.3

3.3.1

Mobilizagao Inicial da equipe técnica da contratada e da Sanepar;
Levantamento de dados sobre os servigos contratados junto a Sanepar,
Prefeitura, demais fontes de dados disponiveis;

Levantamento dos dados cadastrais de todas as Unidades contratadas e
complementacédo / validagao dos cadastros fornecidos inicialmente;
Analise dos dados coletados;

Apresentagdo resumida do conhecimento técnico dos Sistemas de
Saneamento Basico da regidao em estudo;

Reuniao Inicial de acompanhamento de Contrato;

Visita Técnica Inicial ao Sistema;

Elaboracgao / apresentacéao / corregcao de relatorio técnico;

Outras atividades necessarias para o inicio do desenvolvimento dos
servigos contratados.

Dados Caracteristicos da Comunidade e da Regiao

Coletar, analisar e apresentar, no minimo, os seguintes dados:

Localizagao

Apresentar planta do Estado do Parana com a localizagdo da cidade, em

tamanho A4. Indicar as distancias aos centros mais importantes através das vias de

acesso. Citar altitude e coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator),
referenciadas ao Datum SIRGAS2000.

MPS
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3.3.2 Bases e Levantamentos Planialtimétricos

Verificar a existéncia e analisar a qualidade, precisdo e abrangéncia dos
levantamentos, restituicbes aerofotogramétricas, fotografias aéreas, plantas
topograficas e mapas (inclusive hidrograficos), que serao fornecidos pela contratante.

* Quando os elementos cartograficos disponiveis forem insuficientes ou
inadequados para a concepgao, a contratada informara a Sanepar quais sao as
necessidades de complementagao ou atualizacdo para a Sanepar providencia-las, ou
para a contratada providencia-las caso esteja definido no Termo de Referéncia da
Contratagéao.

3.3.3 Caracteristicas Fisicas e Climaticas

Apresentar as seguintes informacgdes:

e Temperaturas maximas, médias, minimas mensais e meédias anuais;

e Direcao predominante e velocidade média dos ventos;

e Apresentar séries historicas de dados meteorolégicos e pluviométricos,

ressaltando a ocorréncia de precipitagdes intensas e estiagens;

e Hidrografia citando estagdes pluviométricas e fluviométricas disponiveis na

regido para estudo de disponibilidade hidrica.

Analisar todos os dados apresentados enfocando a elaboracdo e
desenvolvimento do Estudo Técnico Preliminar. A descrigdo deve ser objetiva e
restrita ao enfoque do trabalho, abrangendo apenas os dados que possam
efetivamente influir na implantagdo ou ampliagcdo de sistema de abastecimento de
agua ou de esgotamento sanitario objeto do Estudo.

3.3.4 Caracteristicas Urbanas e Socioeconbmicas

Descrever as caracteristicas urbanas levando em consideracao:

e Planos diretores ou urbanisticos, de uso e ocupacgao do solo, se existentes,
citando e avaliando seus pontos principais;

e Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, citando os principais

compromissos e metas de atendimento;
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e Planos de implantacado de obras publicas municipais, estaduais e federais,
e de obras privadas com solicitacdo de viabilidade de atendimento, que
devam ser consideradas no Estudo;

e Existéncia de pogos artesianos particulares e outras fontes alternativas de

suprimento de agua utilizadas na area em estudo.

3.3.5 Condi¢des Sanitarias

* Apresentar informacbes sobre as condicbes sanitarias do municipio,
contemplando a populac¢ao atendida com agua tratada, com sistema de esgotamento
sanitario, com destinagdo adequada do lixo. Quando disponivel, apresentar o nimero
de internagdes associadas as doencas de veiculacio hidrica e o seu respectivo custo
para 0 municipio.

* Apresentar informagdes sobre o sistema de drenagem de agua pluviais do

municipio.

3.3.6 Residuos Sdélidos

Para o residuo solido urbano informar se a disposigao final ocorre em lixao,
aterro controlado ou aterro sanitario, indicando se o mesmo possui licenciamento
ambiental. Inserir sua localizagdo em mapa e informar coordenadas geograficas de
sua localizagao no sistema UTM, Datum SIRGAS2000.

Descrever se a prefeitura tem alguma restricdo quanto ao recebimento no
aterro sanitario, do lodo gerado nas esta¢des de tratamento de agua, do material retido
na grade, no desarenador, da escuma desaguada e liquida, do lodo de esgoto da
estacao de tratamento e/ou estagdes elevatorias de esgoto.

Avaliar se ha lei municipal impedindo ou restringindo a reciclagem agricola de

lodo de esgoto.

3.3.7 Drenagem Urbana

Identificar através de mapas a rede de aguas pluviais com localizagao dos

langamentos, quando disponibilizado pela Prefeitura.
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3.3.8 Caracteristicas e Exigéncias Ambientais

* Descrever a legislacdo relevante em relagdo aos aspectos ambientais. Indicar
a existéncia de areas legalmente protegidas (areas de preservagao permanente —
APPs, unidades de conservacao — UCs, terras indigenas, areas quilombolas, sitios
arqueoldgicos) e de areas com restrigdes ambientais.

* Citar, localizar em planta e levar em consideragao as leis e posturas em vigor
na localidade no que dizem respeito a: rios e lagos (informar classe), canais, fundos
de vale, APPs, UCs, terras indigenas, areas quilombolas, sitios arqueoldgicos,
reservas legais, parques publicos, que possam afetar ou interferir no projeto ou na
implantagédo do sistema de esgotamento sanitario e nos planos de recursos hidricos
existentes ou em execucao.

* Ja na fase de ETP, a contratada devera observar os seguintes documentos
da Sanepar, em suas versdes vigentes: IT/AMB/0279 Requisitos Ambientais em
Projetos de Saneamento, e IA/AMB/0412 Checklist Requisitos Ambientais em Projetos
de Saneamento (um checklist das questdes ambientais legais a serem observadas
em projetos de saneamento relativas a: Licenciamento e Outorga, localizacdo, leiaute

geral, cobertura vegetal).

3.3.9 Energia Elétrica

Informar a empresa concessionaria, o grau de confianga dos servigos e
descrever os seguintes dados do sistema de energia elétrica existente, quando
aplicaveis as unidades localizadas e pertinentes ao estudo de alternativas: tensao,
frequéncia, tipo de transformador existente, alteragcdes previstas, duracdo das

interrupgdes de fornecimento, tarifas e modalidades de contrato para a Sanepar.
3.4 Estudo Populacional

Desenvolver o estudo populacional do sistema em conformidade com os
critérios de norma especifica (ABNT) e baseando-se em maior numero de elementos
disponiveis, tais como:

e Dados censitarios do IBGE (populagao e domicilios);
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e Histdricos de dados demograficos e proje¢des populacionais do IPARDES;

e Histdrico da evolugdo do numero de consumidores residenciais de energia

elétrica da COPEL ou concessionaria de energia elétrica;

e Histdrico da evolugdo do numero de economias domiciliares de agua da

Sanepar, inclusive considerando as ligagdes desligadas e/ou inativas;

e Dados de consumos de agua registrados pela Sanepar;

e Dados fornecidos pela Prefeitura (evolugdo do numero de habitagdes

cadastradas e/ou de alvaras de construgao concedidos);

e Avaliacao de projetos e estudos demograficos existentes da Sanepar e dos

demais 6rgéos oficiais (PMSB, Plano Diretor, etc.);

e Tendéncias de ocupagao demografica;

e Densidades demograficas atuais das partes da cidade com caracteristicas

diferentes;

e |Loteamentos aprovados pela prefeitura;

e Contagem direta em mapas aerofotogramétricos, aero fotos, citando o ano

em que foram realizados;

* Submeter os dados levantados a tratamento estatistico, utilizando os diversos
métodos de estimativa populacional, tais como: linear, parabdlico, exponencial,
logaritmico, entre outros. Através das equacgdes de ajuste obtidas, a partir do ano de
inicio de operagao do sistema, extrapolar as curvas para o ano final do horizonte de
projeto, ano que sera definido no Termo de Referéncia ou no inicio da contratagao
junto com a contratante. Na definicdo do ano final do horizonte de projeto levar em
consideragao que o agente regulador, no estado do Parana, reconhece para o calculo
da tarifa somente a parcela aproveitavel do ativo, considerando um horizonte de 15
anos.

Analisar eventuais fatores isolados que possam ter afetado o crescimento num
determinado periodo (instalacdo de industriais industrias de grande porte, centros
universitarios, centros médicos, etc.). Neste estudo, apos definicdo da tendéncia de

crescimento, a extrapolagédo da curva adotada devera partir da populagao inicial real.
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Para uma melhor avaliagdo do potencial de crescimento do municipio,
comparar o crescimento da cidade em estudo com cidades da mesma regidao e de
porte semelhante.

Definir a populagao flutuante ou temporaria, caso houver, e a sua evolugéo nos
sistemas onde influenciar significativamente.

* Definir a populacéo de saturagao da area de projeto e 0 ano previsto para sua
ocorréncia, quando este dado for relevante para o Estudo.

O dimensionamento dos componentes do sistema devera ser elaborado para
diversos periodos de projeto a fim de possibilitar a determinagéo do periodo 6timo das
unidades construtivas, levando em consideragao as diretrizes da Regulagéo.

Considerar o tempo necessario para desenvolvimento do projeto, obtengao de
recursos e implantacéo da obra.

A estimativa populacional deve ser muito criteriosa, com o objetivo de incentivar
a concessionaria a realizar investimentos prudentes a fim de evitar que consumidores
paguem indevidamente por investimentos executados de maneira imprudente,

considerando o cenario de Regulagdo no qual a concessionaria esta inserida.

3.5 Servigos de Topografia

Nos casos em que o Termo de Referéncia indicar a necessidade da contratada
realizar levantamentos topograficos, os mesmos deverao ser desenvolvidos com o
intuito de subsidiar os demais elementos do Projeto Basico de Engenharia e deverao
seguir as orientagbes contidas no Manual de Obras de Saneamento — MOS da
Sanepar, no Mdédulo Topografia do Manual de Projetos de Saneamento — MPS da
Sanepar, e nas Normas Técnicas da ABNT.

O profissional responsavel pela elaboragcdo dos servigos topograficos devera
emitir uma Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART. Quando forem elaborados
memoriais descritivos para a legalizagao, a referida ART devera conter o enderecgo

associado a cada memorial.
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3.6 * Servigos de Sondagem e Ensaios Geotécnicos

Os servigos de sondagens e 0s ensaios geotécnicos, quando solicitados no
Termo de Referéncia, devem ser elaborados conforme as Normas Técnicas
especificas da ABNT (NBRs), os Modulos do MPS: Prescrigdes para Projeto Basico
Geotécnico, Ensaio e Sondagem e Prescri¢gées para Projeto Basico de Desmonte de
Rocha e Sondagem Mista, e o Manual de Obras de Saneamento — MOS, da Sanepar.

Devem ser realizados por empresa especializada previamente aprovada pela
Sanepar. A empresa especializada devera elaborar um plano de execucido dos
servicos de sondagem e dos ensaios geotécnicos, indicando a locagdo e a
profundidade dos furos em leiaute, o qual devera ser submetido a aprovacao da

Sanepar antes da realizagao dos servicos em campo.

3.7 Pesquisas de Interferéncias

* As Pesquisas de Interferéncias devem ser realizadas quando solicitadas no
Termo de Referéncia da contratagdo. O servico de pesquisa de interferéncias
corresponde ao item 0301 Pesquisa e Remanejamento de Interferéncias do Manual
de Obras — MOS, da Sanepar, e inclui sinalizagdo de segurancga, retirada e
recomposicao de pavimentos e demais servigos necessarios, conforme o item 0301
do MOS.

* Cada pesquisa deve ser de no minimo 2,4 m3 (considerando as dimensodes
minimas de 2,0 m de comprimento x 0,6 m de largura x 2,0 m de profundidade), e o
boletim a ser apresentado para cada pesquisa deve conter, minimamente:

e * Croqui esquematico de localizacdo da pesquisa representando as

interferéncias encontradas, ou seja, quaisquer obstaculos superficiais
(postes, muros, cercas, arvores, caixas, etc.) e subterraneos (caixas, redes
de distribuicdo de agua, de coleta de esgoto, de galerias de aguas pluviais,
de energia elétrica, telefénica, gas, etc.), incluindo dimensbdes e
amarragdes com pontos de referéncia;

e Registro fotogréfico;

e Indicacao do tipo de solo, espessura de camadas e presenca de nivel de

agua (se ocorrer).
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3.8 Concepgao do Sistema de Abastecimento de Agua

3.8.1 Sistemas de Saneamento Basico Existentes

* Apresentar plantas gerais dos sistemas de agua e de esgoto existentes, em
escala conveniente, contendo as areas abastecida e esgotada atuais, os pontos de
captacao de agua e de langamento dos efluentes atuais e futuros (coordenadas UTM
referenciadas ao Datum SIRGAS2000), as areas de contribuicdo de cada ponto de
langamento de efluentes e as previsbes de ampliagdo a curto, médio e longo prazos
dos sistemas de agua e de esgoto.

Apresentar dados cadastrais do SAA e do SES, citando projetos existentes e
nao implantados e obras previstas ou em andamento. * Sobre o sistema de residuos
sélidos, nas plantas gerais dos sistemas de agua e de esgoto incluir a localizagdo dos
aterros sanitarios e/ou lixdes existentes no municipio. Descrever as principais

caracteristicas deste sistema.
3.8.1.1 Sistema de Esgotamento Sanitario existente

* Descrever resumidamente o sistema de esgotamento sanitario, incluindo
dados de populacdo atendida, niveis de atendimento, numeros de ligagdes e de
economias, extens&o de rede. Indicar a porcentagem de tratamento do esgoto com
relagao ao total coletado. Citas as principais unidades operacionais componentes do

sistema com suas caracteristicas relevantes.
3.8.1.2 Sistema de Abastecimento de Agua existente

Elaborar relatério completo contendo analise da situagdo operacional do
sistema existente, baseado no diagndstico operacional da Sanepar e na visita local.

Descrever o sistema de abastecimento de agua, apresentando o Leiaute Geral
com base no croqui e cadastro do sistema existente, contemplando as unidades
operacionais e o conjunto de projetos existentes, informando:

e Ano de elaboracéo;
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e Se as obras foram executadas conforme previsto no projeto;

e Se os estudos ainda sao validos;

e Obras previstas ou em andamento.

De maneira geral, deveréo ser relatadas as condi¢gdes do sistema, a partir da
visita técnica ao local, documentario fotografico digital e analise de cada unidade
operacional.

Os dados fornecidos pela Sanepar podem ser utilizados como base, porém
para descricao do sistema existente essas informacdes devem ser conferidas em

campo.

3.8.1.2.1 Mananciais

Descrever cada manancial utilizado (superficial ou subterrdneo) conforme
Anexo B da NBR 12.211. No caso de mananciais superficiais indicar vazdes
outorgadas, citando as Portarias de Outorga e validade. Comparar vazao outorgada
com aquela monitorada (efetivamente captada), tecendo comentarios sobre possiveis
discrepancias.

No caso de mananciais subterraneos apresentar a avaliacdo das condi¢cdes de
exploragéo dos pogos existentes quanto a vazao captada e o atendimento a Outorga
(consulta ao SIA - Sistema de Informagbes Ambientais). Apresentar e analisar o
Boletim de Avaliagao das Condi¢gdes de Exploracao-BACE de cada pogo, indicando o
melhor aproveitamento do manancial. Verificar demais Outorgas existentes no
aquifero atualmente utilizado e condi¢gbes de ocupagao e conservagao das areas de
recarga.

Quanto a qualidade da agua, deverao ser apresentadas todas as informacgdes
operacionais disponiveis para a agua bruta quando existentes do ultimo ano,
principalmente de cor e turbidez. Se existirem, incluir dados de soélidos suspensos
totais e granulometria dos mesmos. Tais dados serdo uteis para avaliacdo da
possibilidade e/ou necessidade de modificacdo do sistema de captacéo
(direta/indireta) ou instalacado de desarenadores e pré-sedimentadores.

Apresentar também o numero de amostras, com os respectivos parametros e

concentragdes, que ultrapassaram os limites de potabilidade da agua produzida ou

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MPS Versdo 2023 1 RO 20/92




.
=~ SANEPAR

Prescricbes para Elaboragcao e apresentacado de
Estudo Técnico Preliminar

distribuida no ultimo ano. Caso os dados operacionais nao contemplem todos os
requisitos relacionados na portaria de potabilidade vigente no pais, a empresa

contratada devera solicitar a Sanepar a realizacdo das analises necessarias.

3.8.1.2.2 Captacées

Descrever cada captacdo utilizada conforme Anexo B da NBR 12.211,
contemplando dados operacionais, contendo: vazdes e niveis minimos € maximos,
condi¢des e/ou problemas de funcionamento (assoreamento, falta de descargas de
fundo, entupimentos, equipamentos elétricos, etc.), controle da operagdo e da
manutengdo. Citar condicdes de acesso a mesma e de fornecimento de energia
elétrica.

Incluir registros de inundagdes ou situagbes de secas severas (vestigios ou
registros dos operadores).

No caso de captagao subterranea, incluir na descrigdo os pogos nao operantes
existentes no sistema, indicando as vazdes outorgadas ou recomendadas na Ficha
Conclusiva da Geréncia de Hidrogeologia e/ou registros de nivel minimo de operagao.

Realizar consideracdes sobre os aspectos construtivos e avaliar disponibilidade

de area para ampliagdo/modificagdo da mesma, indicando metragem util disponivel.

3.8.1.2.3 Estacdes Elevatérias

Para cada elevatoria existente, identificar o tipo, marca, modelo e ano de
fabricacdo e de instalacdo das bombas. Descrever caracteristicas cadastrais da
estacdo e acessorios. Levantar informacdes do controle operacional (vazdes e
pressdes médias, maximas e minimas para cada conjunto moto bomba, isolados e em
paralelo ou em série, niveis minimos e maximos do po¢co de sucgao, tensdes e
correntes, tempos de funcionamento médios, minimos e maximos), condigbes de
funcionamento e estado de conservagao / problemas (ruidos, vibragdes, cavitagao,
troca frequente de rotores, falta de reserva, quedas de energia, baixo fator de
poténcia, eficiéncia de bombeamento, bombas funcionando em sua capacidade limite,

etc.).
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3.8.1.2.4 Aducéo

Descrever, para cada adutora, o tipo, caracteristicas cadastrais da mesma, tais
como idade, extensao, material, tipos de juntas, didmetro, dispositivos de protecao e
acessorios tais como TAPs para pitometria, com descricdo da respectiva fungcao e
localizag&o. Coletar informagdes do controle operacional (vazdes e pressdes minimas
e maximas), condi¢des atuais de funcionamento e problemas existentes (inadequacéo
de manobra das valvulas, vazamentos em ventosas e/ou juntas, rupturas,
esmagamento, descargas inoperantes, ocorréncia de ar na linha, baixa capacidade
de transporte, pressdes muito altas ou baixas, problemas em travessias, partes
sujeitas a vandalismo, etc.). Citar dados de planejamento e controle da operagao e da
manutengdo e estado de conservacado (tuberculizagédo, incrustagdes, fissuras,
corrosao, etc.). Coletar dados histéricos registrados na area de supervisao ou controle
operacional e confirmar ou atualizar as informagdes em visita ao local.

Identificagdo das interferéncias e travessias (rodovias, ferrovias, cursos de

agua, entre outras).

3.8.1.25 Tratamento

Descrever o(s) sistema(s) de tratamento existente(s) conforme o Anexo B da
NBR 12.211 e conforme as Diretrizes de Projeto de Tratamento de Agua, do MPS da
Sanepar, adicionando as informagdes solicitadas a seguir.

Apresentar as condi¢gdes operacionais e de manuteng¢do, os parametros do
processo, vazdes e tempos de funcionamento médios, minimos e maximos, o sistema
de controle do processo, dificuldades no processo de tratamento (especificamente no
que diz respeito ao atendimento da legislagdo vigente no pais e questdes
operacionais), problemas em determinado processo, perdas excessivas, lavagens
com frequéncias inadequadas, dosagens deficientes, condigdes inseguras aos
operadores, etc. Citar ainda, parametros operacionais, tais como: velocidades,
frequéncia e forma de lavagem de filtros e descarga de decantadores, tempos de
detencao e eficiéncias. Descrever o sistema de automagao da ETA.
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Quanto a qualidade da agua tratada, deverdo ser apresentadas todas as
informagdes operacionais disponiveis do ultimo ano (no minimo).

Descrever o sistema de tratamento dos efluentes da ETA (agua de lavagem de
filtro e descarga de decantador/flotador). Apresentar geracéo de efluentes liquidos e
sélidos descrevendo a forma de coleta, tratamento e gerenciamento/disposi¢cao dos
mesmos (ETL). Na inexisténcia de um sistema de tratamento de efluentes, indicar
forma, volumes, regimes de langamento e corpo receptor discorrendo genericamente
sobre as caracteristicas do mesmo, usos a jusante do despejo e os impactos
provocados.

Caracterizar os produtos quimicos utilizados, condicbes de laboratdrio,
equipamentos, planejamento de aquisigédo, controle e armazenamento de produtos.

Avaliar e descrever condi¢des fisicas das obras civis e disponibilidade de area
para ampliagado do tratamento indicando metragem util disponivel.

Descrever também as condicdes de acesso a area da ETA e as suas unidades
internas em relacdo ao atendimento a necessidade operacional para veiculos
pesados: caminhdo de retirada de lodo, caminhdo hidro jato, caminhdo Brooks,
caminhdes limpa fossa, entre outros. Verificar angulo das curvas (raio de curvatura)
dos acessos, capacidade suporte da base, existéncia de indicativos de falta de

capacidade suporte, infiltracdo e comprometimento da base.

3.8.1.26 Reservatorios

Descrever, para cada reservatorio, volume nominal e util, forma e tipo de
material, caracteristicas cadastrais, tais como tipo (elevado, apoiado, enterrado ou
semi-enterrado), dimensdes, funcéo (pogo de sucgao ou reservatorio de acumulagao)
cotas de fundo, laje superior, volume util e efetivo do reservatério, rebaixos e camaras.
Descrever as entradas e saidas (inclusive limpeza e by-pass do reservatério), com
cotas da geratriz inferior de cada tubulagao, diametros, materiais, tipos de juntas e
posicdes e a existéncia de curto-circuito.

Descrever os acessorios e suas respectivas funcdes, o modo de operar em
relagdo a paradas, limpezas, extravasamentos, automagado em relagado a vazao de

entrada e saida e em relagdo aos niveis. Levantar informagdes do controle
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operacional (vazdes e niveis com suas respectivas cotas, médias, maximas e
minimas), condigdes atuais e problemas existentes (extravasamentos constantes,
ampla flutuagao de niveis, sistema de inspegédo com falhas de seguranga e/ou acesso
inadequado, admissao de ar, volume total ndo aproveitado, problemas estruturais, de
impermeabilizacdo e de seguranga, deficiéncia dos dispositivos de limpeza,
declividade das lajes e tempo de esvaziamento para limpeza, falta de para-raios, etc.).

Citar informagdes sobre planejamento e controle da operagado, tais como
instalagdo de medidores de vazao e pressao, coleta instantanea de dados, alarmes,
seguranga, etc.

Citar se ha disponibilidade de terreno e possibilidade de ampliacao.

3.8.1.2.7 Rede de Distribuicéo

Resgatar o cadastro técnico da rede com a Geréncia Regional e identificar,
junto com a equipe de manutencgéo de redes, eventuais corregdes e atualizagdes do
cadastro.

Apresentar, para cada zona de pressao, caracteristicas cadastrais de rede, tais
como: didmetros, materiais e tipos de juntas das tubulagbes, ligagdes (planta
iluminada ou cadastro de clientes), ano de implantacdo, localizagdo de acessérios
(elevatédrias/boosters, valvulas de controle, com respectiva funcdo, valvulas de
manobra, descargas e ventosas e outros tipos de protegdes).

Levantar informacdes oriundas do controle operacional:

e Vazdes (média, maxima e consumo minimo noturno);

e Pressdes dindmicas (média, minima e maxima);

e Levantar dados de planejamento, controle da operagcdo e manutengao,
oriundas de dados de campo e dados registrados na area de operagao,
para a execugdo dos itens a seguir;

e Operacgao e Controle Operacional;

e Descrever o método de operacdo do sistema com todos os detalhes
relevantes;

e Sistemas Elétricos e de automacéo;
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e Descrever tipo e capacidade, caracteristicas principais dos equipamentos,
dispositivos de protecdo e comando, condi¢des de funcionamento e estado
de conservacao;

e Descrever a estrutura e funcionamento do sistema utilizado para controle
de perdas de agua.

3.8.2 Elementos para Concepc¢ao do Sistema

3.8.2.1 Diagnéstico do Sistema existente

Com base nas informacdes levantadas, elaborar um relatorio sintetizado da
situacdo operacional, considerando as diferentes zonas de pressdo e areas de
influéncia das partes do sistema.

Demonstrar as principais deficiéncias tais como velocidades altas, perdas
excessivas e baixo rendimento no tocante a captacdo, tratamento, reservacao,
distribuicdo, instalacbes hidraulicas, eletromecanicas, obras civis, controle
operacional e etc.

Apresentar diagnostico com analise da situacdo atual dos mananciais
utilizados, identificando sua capacidade atual de atendimento da populagdo com base
no critério de Outorga (conforme Manual Técnico de Outorga) e de suprimento das
demandas futuras em projecbes para curto, médio e longo prazo. Analisar os
principais problemas relacionados com a situagédo das fontes de agua bruta, citar as
estruturas hidraulicas existentes (por exemplo: soleiras vertentes, barragem de
regularizacao de nivel, barragem de regularizacdo de vazao, empreendimentos
hidrelétricos, etc.) e comentar as condigbes atuais.

Apresentar diagnostico quanto a analise do sistema de tratamento (ETA e ETL),
conforme Diretriz de Estudos e Projetos de Tratamento de Agua.

Os dados deverao ser obtidos junto a Sanepar e/ou 6rgdo competente ou
gerados caso nao estejam disponiveis.

Confrontar os volumes efetivos com a demanda de armazenamento atual para

as respectivas zonas de influéncia/zonas de pressao.
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Diagnosticar com base nas informacbes repassadas pela Sanepar e/ou nas

solicitagdes do Termo de Referéncia, as condigbes atuais de perdas de agua no

sistema e avaliar quando possivel:

Furos frequentes devido a corrosédo e/ou tubulagéo n&o revestida;
Vazamentos frequentes em juntas;

Vazamentos em conexdes com materiais metalicos diferentes;

Alto consumo minimo noturno;

Alto consumo per capita, exceto industrias e grandes consumidores
(clientes especiais);

Alto indice de perdas;

Baixo valor de per capita domiciliar;

indice impreciso de perdas de agua;

Resultados deficientes na detecgao de vazamentos;

Resultados deficientes em testes de medicao;

Resultados deficientes no controle setorizado da rede;

Afloramento de agua;

Controle insuficiente de golpe de Ariete e de outros transientes hidraulicos;
Ligacdes clandestinas;

Medicao parcial,

Hidrbmetros imprecisos;

Valvulas deficientes;

Ventosas deficientes.

Quando existirem dados disponiveis e for solicitado no Termo de Referéncia,

apresentar avaliagbes que contenham informagdes sobre a integridade fisica da rede

de distribuicdo quanto a:

Rupturas em conexdes e/ou material de conexao pouco resistente e/ou
contato com outras estruturas;

Rupturas abaixo do lencol freatico;

Rupturas em solo argiloso e/ou solos com baixa resisténcia e/ou meio

ambiente externo corrosivo;

MPS
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Rupturas em aguas salgadas (quando for o caso);

Rupturas circulares frequentes;

Esmagamentos frequentes de tubulagao e/ou baixa capacidade de suporte
de carga — ovalizagao excessiva;

Rupturas longitudinais frequentes;

Alto indice de ruptura no inverno e/ou congelamento devido a profundidade
insuficiente;

Rupturas em tubulagbes sujeitas a trafego pesado;

Taxa crescente de rupturas e/ou controle e manutengao inadequada;

Registro de picos de pressao e/ou valvula redutora de pressao inadequada.

Se solicitado no Termo de Referéncia, diagnosticar a capacidade de transporte

da rede de distribuicdo, identificando:

Agua turva;

Admissao e eliminacédo de ar em pontos altos;

Baixa pressao com alto consumo;

Baixa eficiéncia de bombeamento e/ou capacidade de recalque
inadequado;

Baixa capacidade de transporte (coeficiente de rugosidade - fator C);
Resultados deficientes de testes de hidrantes (pressdo minima x
capacidade de vazao);

Conjuntos motobombas funcionando em sua capacidade limite ou fora do
ponto de operacao;

Incrustacdes ou tuberculizagdes dos tubos;

Velocidades excessivas;

Ampla flutuagao de niveis nos reservatorios e/ou reservacao insuficiente.

Apresentar avaliagdo da qualidade da agua, conforme solicitagbes do Termo

de Referéncia, quanto a:

Reclamacéo de agua suja;

Descargas inoperantes e/ou excesso de pontas de rede;

MPS
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e Caracteristicas incrustantes ou corrosivas, podendo ser utilizado o indice
de Langelier;

e Reclamacéao de agua avermelhada;

e Reclamacéao de agua esbranquicada;

e Reclamacao da alteracdo da qualidade em relacao a sabor e odor.

Levantar informagdes sobre condigdes atuais e problemas existentes,
conforme Termo de Referéncia:
e Tubulagdes em terrenos privados ou sob edificagdes ou alinhamento
predial;

e Tubulagdes fora de padréao (em relagao a material, didmetro e outros).

Apresentar quadro resumo por material, didmetro e tipo de junta, constando as

extensdes e a localizagao (rede simples ou dupla).
3.8.2.2 Estimativa da populacao

Atender ao ltem 3.4 Estudo Populacional deste documento.
3.8.2.3 Zonas Caracteristicas de Abastecimento

Delimitar a area para a qual sera projetado o sistema, dividindo a mesma em
quantas zonas caracteristicas forem necessarias, observando o padrao de ocupagao
atual e tendéncias futuras. Estas zonas caracteristicas deverao ser geradas em cada
época notavel de projeto em fungao das densidades demograficas e do consumo per
capita. Cada zona caracteristica podera se subdividir em subzonas para auxiliar o
desenvolvimento do projeto.

Para a fixacdo das densidades demograficas e padrdo de ocupagdo nas
diversas areas urbanas, verificar o atendimento aos instrumentos de planejamento
municipal do Estatuto da Cidade, em especial o Plano Diretor de Desenvolvimento

Urbano. Observar os demais instrumentos da legislacdo da cidade acerca do plano
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de desenvolvimento urbano, dentre os quais a Lei de Uso e Ocupacgao do Solo Urbano
(Zoneamento), Lei de Parcelamento do Solo para Fins Urbanos, Lei do Perimetro
Urbano e da Expansdo Urbana, entre outros. Avaliar a disponibilidade e custo de
dados georreferenciados da regido.

Apresentar as zonas residenciais, comerciais e industriais da cidade quando
houver esta divisao.

Para a fixagdo dos consumos per capita nas diversas areas urbanas, verificar
os dados operacionais do rol de leitura (micromedido) ou verificar o consumo por
inscricao imobiliaria e informacdes dos macromedidores instalados nas redes de
distribuicdo, quando houver. Cuidado deve ser tomado quanto as demandas
reprimidas que podem existir.

ApOs definidas, as zonas caracteristicas serdo descritas em termos de sua
natureza e amplitude. O padrao de ocupacéo atual e futuro serdo definidos em termos
de sua utilidade na avaliagdo de vazdes e do estagiamento do sistema. As areas de
expansao deverao ser avaliadas considerando a influéncia que exercerao sobre o
sistema de abastecimento de agua.

Apresentar as zonas caracteristicas em planta, na escala 1:5.000 ou 1:10.000,
constando as areas de projeto, inclusive as areas de expansao, com arruamentos e
lotes projetados. Indicar na planta os clientes especiais (grandes consumidores), com

a vazao consumida individual.
3.8.24 Demanda de agua

De acordo com as caracteristicas da area de projeto, deverdo ser adotados
valores de consumo per capita e densidades demograficas diferenciadas, conforme
definido no Item anterior.

Para definicao da taxa (ou taxas) per capita, apresentar estudos de consumo e
de demanda de agua, baseados em dados operacionais do volume micromedido e
das perdas, a menos que ocorram condi¢des que causem distorcdes nesses dados,
tornando-os nao confidveis. Nesse caso, apresentar em relatério, os efeitos e

possibilidades de solucio. Calcular e apresentar, em tabelas, o numero de habitantes
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totais e abastecidos e as vazbes minimas, médias e maximas por zona e totais da
cidade, anualmente, até o fim do plano. Estas vazdes serdo examinadas para se
efetuar o estudo técnico, econdmico e financeiro, para definicdo das etapas de
execucao das unidades construtivas.

Validar os indices de perdas, metas de reducdo, com a unidade operacional ao
longo da elaboragao do estudo.

Identificar e localizar (em mapas) os grandes consumidores (clientes
especiais), ligados ou ndo ao sistema de abastecimento de agua e/ou esgoto,
classificados de acordo com o porte do sistema;

Mapear as zonas caracteristicas, ou seja, de areas com consumos per capita
diferenciados da cidade.

Descrever as possiveis ampliagdes das industrias atualmente instaladas, bem
como o potencial do crescimento industrial e comercial da localidade, em termos de
abastecimento de agua e langamento de despejos, obtendo estas informagdes junto
a orgaos oficiais.

Determinar as vazbes de calculo de cada uma das partes do sistema,
considerando os seguintes aspectos:

e Zonas caracteristicas do SAA: populagao abastecivel e aspectos urbanos;

e Existéncia de pocos artesianos particulares e outras fontes alternativas de
suprimento de agua utilizadas na area em estudo;

e Perdas atuais no sistema e tendéncias futuras (consumos nao medidos,
perdas fisicas e operacionais);

e Clientes especiais (industrias, condominios e outros) que dever&o usar o
sistema e suas caracteristicas: fonte alternativa de suprimento de agua,
horario de funcionamento, demanda maxima de agua, regime de utilizagdo
da agua;

e Demandas publicas, comerciais e de incéndio: coeficientes a serem
considerados, através de dados conhecidos ou adotados segundo as
caracteristicas da comunidade.

Apresentar planilhas-resumo de cada:

e Zona caracteristica;
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e Zona de presséao;
e Ponto de concentragao (elevatdrias, ETA, reservatorios); e,

e Geral.

Os resumos deverao estar correlacionados com a populagcdo abastecivel
correspondente e serao efetuados anualmente para todo o periodo de projeto.

Devem conter, no minimo, as seguintes informagdes: populagdo total,
populacado atendida, percentual de atendimento, numero de ligagcbes e de economias
domiciliares existentes e incrementais, extensao de rede existente e projetada, per
capita adotado (I/hab. x dia e em m3econ. dom x més), indice de economias
domiciliares/ligagcbes totais, vazbes (média e maxima diaria, maxima horaria e
minima).

A vazao de abastecimento é uma funcao da taxa per capita e dos coeficientes
de variacao diaria e sazonal. Essa vazao sera colocada em termos unitarios por area
de influéncia de distribui¢cao, para o dimensionamento da rede.

Considerar as vazbes demandadas por clientes especiais (grandes
consumidores) isoladamente, concentradas de valor significativo, que seréao
consideradas em valor total, no ponto de solicitagdo. Quando estes clientes se
localizarem fora da area de projeto ou quando for do interesse da Sanepar, devera ser
verificada a viabilidade econémica e financeira do atendimento.

Considerar clientes com grandes consumos sazonais tais como parques de
exposicao, estadios de futebol, locais de aglomeragao publica.

Consultar a area operacional local para identificar os clientes especiais e
consumos sazonais.

Analisar equilibrio entre a disponibilidade e demanda de agua.
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Calculo das Vazées de Abastecimento

Na determinacdo da demanda de agua, verificar os critérios estabelecidos na
norma técnica correspondente para calculo das vazdes. Para o calculo das vazdes de
abastecimento, considerar os seguintes valores:

e Consumo de agua per capita diferenciado;

e Densidade demografica;

e Area de expansao;

e Perdas do SAA.

Calculos que devem ser apresentados conforme norma técnica correspondente
e literatura, se necessario:

e Vazao de produgao relativa ao dia de maior consumo (1) — utilizagdo de K1;

e Vazao de distribuicao relativa a hora de maior consumo — utilizagdo de K1

e Ko.

Em (1), as variagdes de vazao durante o periodo de projeto poderéo ser obtidas
a partir da previsdo de variagdo das densidades na area (hab/ha), no periodo de
projeto, utilizando extenséo de area em hectare.

Os valores de K1 e K2 devem ser baseados em justificativas técnicas ou
estudos de campo.

* Para determinagcdo do valor da taxa per capita de agua deverdo ser
considerados, além do consumo micromedido, as perdas do SAA conforme definidas
em conjunto com a Sanepar. Atentar para as demandas reprimidas que influenciam

estes valores.
3.8.25 Modelo Hidraulico do Sistema existente

Realizar e apresentar a modelagem hidraulica da operagao do sistema por meio
de software especifica de simulagdo hidraulica compativel com o utilizado pela
Sanepar. Verificar metodologia estabelecida nas diretrizes da Sanepar.

Detalhes serao definidos no Termo de Referéncia.
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3.8.3 Alternativas de Concepcgao Técnica do Sistema

* Uma alternativa de concepcéao técnica € aquela que tem possibilidade de
solucionar o problema do sistema, de uma maneira completa, integrada e sustentavel,
envolvendo aspectos técnicos, operacionais, ambientais, econémicos e financeiros.

Deve estar baseada em conceitos de comprovada eficiéncia técnica.
3.8.3.1 Geracao das Alternativas de Concepcgao tecnicamente viaveis

Com base na analise dos elementos de concepg¢ao, serdo identificadas as
necessidades do sistema e, de modo organizado, planejado e competente, serao
geradas alternativas de concepgao que apresentem total compatibilidade entre as
suas partes (projetadas e existentes).

O numero de alternativas de concepcéo devera ser abrangente, contendo no
minimo trés (3), sendo que uma delas devera ser definida para a geragdo das
alternativas de Projeto. Poderao surgir varias alternativas de concepc¢éo, inclusive pela
combinagao das varias possibilidades de solucdo para as diversas unidades do
sistema.

As alternativas consideradas inviaveis tecnicamente, economicamente,
financeiramente, socialmente e/ou ambientalmente, deverdo ser citadas, justificadas
e submetidas a avaliacdo da Sanepar.

Se houver uma modificagdo qualquer na composi¢cao global do sistema, isto
devera ser tratado como um fato gerador de nova alternativa de concepgéo e néo de
uma sub-alternativa.

As alternativas deverdo ser tratadas de modo global, analisando-se a
integracdo entre as diversas partes do sistema, em termos de sua composigéo,
caracteristicas principais, eficiéncia, capacidade, localizacdo, vias de acesso,
disponibilidade de instalagcbes elétricas adequadas, além de suas restricdes e
aspectos condicionantes, tais como: ambientais, legalizagdo de imdveis, impacto de
vizinhanga, uso, em casos excepcionais, da faixa de dominio de concessionarias
(rodovias, ferrovias, etc.), demanda de desapropriagdo, necessidade de

reassentamento de familias, eficiéncia energética.
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* No processo de definicdo de uma area para a implantagcdo de uma nova
unidade localizada deverao ser analisados aspectos ambientais e de legalizagéo dos
iméveis. Devera ser previamente levantado se a area pretendida, total ou parcial,
corresponde a uma area legalmente protegida (APP, UC, terra indigena, area
quilombola, sitio arqueoldgico); se faz parte de um parque publico, se possui reserva
legal, se ha contaminacéo pretérita, se tem pendéncias judiciais.

* Devera também ser feita uma observagado da area procurando identificar se
existem arvores nativas. Sempre que possivel, prever a instalagado das estruturas no
local no qual ndo haja arvores nativas.

* Neste processo de definicdo de uma area atender também aos critérios
constantes nos seguintes documentos da Sanepar (versdes vigentes): IT/AMB/0279
Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento e IA/AMB/0412 Checklist
Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento.

* Para as unidades lineares deverao ser priorizados tragados por espacos
publicos, minimizando processos de legalizagdo para faixas de serviddao e
desapropriacdo, bem como evitando a ocupacdo de faixas de dominio de
concessionarias de servigos (rodovias, ferrovias, energia, entre outros).

* Quando as unidades lineares forem tragadas em propriedades particulares,
consultar previamente as matriculas dos imoveis, procurando evitar que as unidades
passem pelo meio das propriedades ou reduzam muito a utilizacdo das propriedades,
visto a necessidade de legalizagao das faixas de servidao, nas quais o proprietario do
imével nao pode construir.

* Para as areas de implantacdo de novas unidades previstas devera ser
verificada a existéncia de cadastros do sistema de galerias pluviais, gas, oleodutos,
telecomunicagdes e energia elétrica, contendo o tragado, diametros e profundidade
das tubulacoes.

Elaborar o arranjo do sistema proposto levando-se em conta a racionalizagao
do consumo de energia elétrica, possibilidade de parada de conjuntos elevatérios em
horario de ponta, turnos de operacdo em ETAs, simulagbes hidraulicas para a
definicdo da localizagdo e dimensionamento de cada parte (reservatorios, valvulas,

estacodes elevatorias entre outras) e para a obtengao das faixas de pressao desejadas.
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* Quando a alternativa contemplar unidades a serem desativadas (exemplo,
desativacédo de estacédo de tratamento, de estacao elevatoria, de reservatorio, etc.),
na elaboragdo dos estudos de viabilidade financeira da alternativa deverédo ser
levadas em consideracdo as baixas de ativos que ainda possuam valores residuais
na Base de Ativos Regulatoria — BAR, uma vez que, apds baixados, os valores sao
retirados da BAR encerrando o repasse via tarifa, caracterizando uma perda para a
concessionaria. Para subsidiar esta analise deverdo ser coletados dados com a
Geréncia gestora do contrato, da Sanepar.

* Também devera ser indicado o que sera feito com as estruturas/equipamentos
das unidades a serem desativadas (por exemplo, se serdao demolidas, se seréao
aproveitados em outros locais, etc.), bem como o destino das areas das unidades a
serem desativadas (venda, aproveitamento com outra funcdo, etc.). Os custos
associados a estas acdes precisam ser considerados na avaliagdo econémica da

alternativa.
3.83.2 Alternativas de mananciais

Realizar a proposicéo de alternativas tecnicamente viaveis de mananciais para
atendimento a vazao de abastecimento, conforme as normas técnicas (ABNT) e os
Manuais e Portarias vigentes da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico —
ANA e do Instituto Agua e Terra — IAT. Observar os aspectos especificos aplicaveis
para pocos e rios em funcao do dominio estadual ou federal de cada um.

Para os pocos, deverao ser consideradas as condi¢gdes de operagao maximas
outorgadas ou estudos fornecidos pela Geréncia Hidrogeologia (GHIG), Boletins de
Avaliagédo da Condigéo de Exploragédo (BACE) e/ou a Ficha Conclusiva de cada pogo.
Verificar nas analises existente o atendimento a Portaria de Potabilidade vigente.

Para as alternativas de mananciais superficiais deverao ser calculadas a vazao
outorgavel e a disponibilidade hidrica em secas severas, utilizando dados de estagdes
fluviométricas disponiveis e, na falta deles, estudos de regionalizagdo, atendendo
integralmente na diretriz para Elaboragao de Estudos de Disponibilidade Hidrica para
SAA, do MPS — Sanepar.
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Quanto a qualidade da 4gua das alternativas de mananciais superficiais, devera
ser verificado o enquadramento definido pelo 6rgao gestor de recursos hidricos ou
Comité de Bacia. Deverao ser avaliados os impactos potencias na qualidade e
disponibilidade hidrica dos mananciais, relacionados ao uso e ocupag¢ao do solo na
bacia do manancial, sendo que a escolha das alternativas para uso de mananciais
para abastecimento publico, seja prioritariamente por mananciais com baixa ocupagao
do solo e/ou com agdes ja implantadas pelo Municipio/ Estado/Proprietario e/ou a
implantar para a conservagdo ambiental da area devido ao uso futuro para mananciais
de abastecimento publico, desejavel locais com estagdes telemétricas (fluviométricas
e pluviométricas) com histérico adequado para a analise do regime de vazdes e
precipitacbes dentro da bacia, mananciais e afluentes, mananciais com risco de
poluentes devem ser avaliados (Analise de Riscos nas Bacias, Mananciais e
Reservatérios formados por Grandes Barragens).

Deverao ser realizados estudos de analises de riscos do manancial escolhido
no que se refere a da necessidade de protecdo de mananciais e usos e ocupagao do
solo, conforme as diretrizes da Sanepar:

e Analise de Riscos nas Bacias, Mananciais e Reservatorios formados por

Barragens;

e Plano de Protecado dos Recursos Hidricos;

e Controle de Drenagem, Erosdo e Recuperacéo de Areas Degradas;

e Critérios para Projetos de Grandes Barragens.

No caso da existéncia de langamentos de efluentes, operantes ou projetados,
da propria Sanepar ou de terceiros outorgados na bacia do manancial, deveréao ser
realizados estudos de qualidade da agua conforme Diretrizes Ambientais para
Elaboragao de Estudos de Disponibilidade Hidrica e Qualidade da Agua para SES, do
MPS — Sanepar, para avaliacdo se os langcamentos podem alterar a classe do
enquadramento no ponto projetado para a captagédo. Consultar também a unidade
operacional a fim de identificar a existéncia de restricdes de qualidade ou usos nao
outorgados na bacia que inviabilizem a utilizagdo do manancial. Caso necessarias, a
coleta e analise dos parametros relacionados na Resolugago CONAMA n° 357/2005

serao realizadas pela Sanepar e fornecidos a contratada.
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3.8.3.3 Parametros genéricos a serem adotados

Estudar todos os dados obtidos no levantamento preliminar (informagdes
acerca dos dados caracteristicos da comunidade e sistemas de saneamento basico
existentes ou simples dados operacionais), além de providenciar a obtengéo de dados
complementares necessarios ao estudo. Devera também avaliar outros parametros e
elementos de projeto (caracteristicas da agua bruta, coeficientes, taxas, etc.) a serem
considerados ou adotados no pré-dimensionamento das unidades das diversas
alternativas de concepgao de sistemas que poderao surgir.

Realizar reunido com a Sanepar para apresentagédo do diagnéstico do sistema
existente e discussao das condicdes de contorno para nortear a concepcido da
ampliacéo do sistema.

Apresentar e justificar todos os elementos considerados, de uma maneira direta
€ precisa, com as informacdes necessarias a sua perfeita verificacdo e compreensao.
Deveréao ser tecidas consideragdes basicas sobre a utilizacdo dos diversos tipos de
materiais para tubulacdo da rede de distribuicdo, varios tipos de equipamentos para
as unidades dos sistemas alternativos, sobre novas concepg¢des econdmicas de
projeto, sobre inovagdes tecnoldgicas.

Quando existir Nota Técnica, a mesma devera ser seguida, com as devidas
excegdes caso existam, conforme orientagdes da Sanepar. Valores ou critérios que
de uma maneira ou de outra difiram das normas ou especificagbes de quaisquer
orgaos, inclusive da Sanepar, mas que em reunides técnicas tenham a sua adogéao

validada, deveréo ser justificadas neste Item.
3.8.3.4 Alternativa de Concepgéo Técnica Otima

A alternativa de concepgao técnica o6tima sera definida considerando o
atendimento a necessidade futura, eficiéncia, exequibilidade econémica e ambiental,
e devera ser submetida a validagcdo da Sanepar, representada por suas areas de
projetos, obras, operagcdo, manutengao eletromecéanica, meio ambiente, entre outras

relevantes.
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3.8.4 Alternativas de Projeto

Os referidos estudos gerardo um determinado numero de alternativas de

projeto, a partir da alternativa de concepgao técnica étima.
3.8.4.1 Geragao de Alternativas de Projeto

* A alternativa de concepgao técnica 6tima gerara um determinado numero de
alternativas de projeto, uma vez que poderao ser varios os arranjos entre as unidades
componentes do sistema (exemplo: apds a escolha do manancial, podem ser varias
as possibilidades para as posi¢coes da ETA, reservatorios, elevatérias, etc.).

Devem ser apresentadas, no minimo, trés alternativas de projeto ou justificar
econdmico e tecnicamente a apresentacao de alternativa unica ou em numero inferior
ao minimo estabelecido.

Portanto, a partir de uma alternativa de concepcao técnica escolhida, seréo
estudadas as alternativas de projeto com pré-dimensionamento das unidades,
levando em consideracao fatores operacionais, de manutencdo, econémicos,
financeiros e ambientais, que podem influir nos sistemas tecnicamente concebidos.

* Alguns aspectos relevantes, que devem ser observados, sempre que
pertinente, na geragao das alternativas de projeto:

e Avancos tecnolégicos

Sempre que possivel, incorporar avangos tecnoldgicos disponiveis nas
solugcdes técnicas do Estudo Técnico Preliminar, buscando-se comprovar
se os resultados obtidos sdo iguais ou superiores as solugdes basicas
usuais, priorizando a eficiéncia energética.

e Situagao legal dos imoveis

Avaliar a situagao legal dos imoveis pretendidos para implantagao das
unidades quanto a: disponibilidade, reserva legal, restricbes em areas
legalmente protegidas (como: areas de protegdo ambiental, de preservacgéo
permanente, indigenas, destinadas a quilombolas, sitios arqueoldgicos),

contaminacgao pretérita e pendéncias judiciais. Deverao ser considerados 0s
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custos referentes ao uso das faixas de dominio, legalizagdo de areas e
travessias.

Reconhecimento de terreno e subsolo

Para o estudo das alternativas de projeto deve-se realizar reconhecimento
de terreno e subsolo, através de sondagens a trado obedecendo ao exposto
nas normas especificas (ABNT). Este reconhecimento sera realizado por
amostragem em pontos dos terrenos em que houver proposta de novas
unidades. A localizagdo de tais pontos sera indicada pela contratada e
validada pela Sanepar.

Na impossibilidade de reconhecimento do subsolo, a contratada devera
informar a Sanepar quais sdo as necessidades de complementagcdo de
informagdo, para que possam ser providenciados (pela Sanepar ou pela
contratada, dependendo dos servigos previstos no Contrato). Para o caso
de sondagens de simples reconhecimento com SPT, deverao ser atendidas
as preconizag¢des das normas especificas (ABNT).

Para a caracterizacdo das amostras, atender as normas especificas
(ABNT).

A investigacdo do subsolo constara ainda de analises dos dados obtidos,
para verificar a possibilidade de utilizagdo de materiais alternativos
disponiveis em outros locais.

Reconhecimento do perfil do terreno

O reconhecimento do perfil do terreno sera feito “in loco”, onde deverao ser
confirmados os tragados preliminares das unidades efetuados em plantas
planialtimétricas disponiveis.

* Estudo Prévio de Impacto de Vizinhanca

Realizar avaliagdo da geracao de ruidos e vibragéo, elaborando Estudo
Prévio de Impacto de Vizinhanga — EIV (art. 4°, inc. VI e arts. 36 a 38 da Lei

10.257/01), se necessario, quando solicitado no Termo de Referéncia.

Essas investigag¢des terdo o objetivo de certificar que a alternativa € exequivel

em termos técnicos de implantacéo, verificando-se as condigdes topograficas da linha

ou local e a ocorréncia de acidentes geograficos especiais.

MPS
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Estudos realizados sem apresentacdo de memoriais detalhados que
descrevam os critérios, pardmetros e custos utilizados ou assumidos ndo serao

aceitos.
3.84.2 Composigao das Alternativas de Projeto

Para todas as unidades localizadas, descrever os detalhes de sua localizacao,
disponibilidade de area, nome de proprietarios, condi¢des para a legalizagado da area
(registro de imdveis, pendéncias judiciais, avaliagcdo de custo de desapropriagao,
contaminacgao pretérita, entre outros) e condigdes exigidas pela lei de zoneamento e
ambiental (reserva legal e area de preservagao permanente, entre outros) para o lote
especifico.

Cada alternativa de projeto devera conter, no minimo, os itens seguintes:

Geral

Apresentar quadro resumo de vazdes de demanda e demandas em potencial.
Todas as alternativas de projeto deveréo ser apresentadas tecnicamente através de
mapas de situagado geral em escala 1:5.000, 1:10.000 ou outra escala adequada ao
porte da localidade, de maneira a permitir uma perfeita avaliagado das composi¢des ou
arranjo das unidades e comportamento hidraulico.

No caso do aproveitamento das unidades e estruturas existentes, devem ser
avaliadas e apresentadas as adequacgdes necessarias (descritivo e leiautes), tendo

em vista manter a operagao do sistema durante a obra.

Manancial
* A descricdo do(s) manancial(is) devera apresentar como informacgdes
minimas aquelas indicadas no Anexo B da NBR 12.211 e a classe do manancial

conforme Resolugdo Conama 357/05.
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Captagao

Observar as diferengcas e particularidades para captagdes superficiais e
subterréneas (pogos), de acordo com as normas especificas (ABNT).

No caso de captagao superficial, quando definido o manancial na Alternativa de
Concepgao Técnica Otima, realizar estudo apurado do ponto de captacdo de agua
(horizontal e vertical) tendo em vista a melhoria de qualidade da agua captada,
indicando o melhor local, em coordenadas, para captar agua.

Em funcdo da qualidade da agua (in natura), avaliar o método de captagao
(direta/indireta) e/ou a instalagao de pré-sedimentadores e desarenadores, tendo em
vista a melhoria da qualidade da agua afluente a ETA.

Quando necessaria a instalacdo de sedimentador e/ou desarenador, prever a
implantacdo de estruturas com as condigdes necessarias para o adequado
gerenciamento da fase soélida gerada (acesso de veiculos/caminhdes, desague,
acondicionamento, armazenamento e transporte).

Identificar a distancia e desnivel do provavel ponto de captagao até a proxima
unidade do sistema, condigdes de acesso e disponibilidade de linha de energia elétrica
compativel com o porte do sistema proposto (consultar formalmente o &rgéo
concedente). Avaliar e justificar o tipo e Leiaute da captagdo, quantitativos da obra e
custos.

Quando da necessidade de regularizag&o de vazao (barragem), estudar sob os
pontos de vista hidraulico, fluvial e estrutural.

No caso da necessidade de barragem de nivel, realizar o estudo hidrolégico
conforme as diretrizes de determinacéo da cota de inundagao, do respectivo modulo
Cota de Inundagédo, do MPS — Sanepar.

Sempre que possivel, na area da captagao prever dispositivos de drenagem
das aguas pluviais, que também auxiliem na protecdo da captagcao em situagoes
externas (como vazamentos ou derrames de produtos quimicos ou combustiveis),
evitando a contaminagdo da captacdo. O langamento destes dispositivos deve ser
sempre a jusante do ponto de captagao, em distancia segura.

Considerar demais exigéncias dos 6rgaos ambientais.
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Adutora

Realizar estudo de didmetro econémico, com calculo detalhado e escolha
criteriosa do coeficiente “K” de Bresse, levando-se em conta o custo de energia
elétrica consumida e eficiéncia energética na elevatoria, tipo de material empregado
e outros.

Apresentar extensdes, material e didametro das tubulagdes, tragcado justificado
em funcdo de caracteristicas topograficas e do zoneamento da cidade. Locar as
tubulagbes, levando em conta interferéncias, pavimentos, largura das vias e
alinhamento predial. Aproximar a linha das divisas de lotes para facilitar a legalizagao.
Avaliar profundidade média, caracteristicas geoldgicas e o uso do terreno ao longo da
linha e proximidades (por exemplo: regido de queimadas, plantagdes com
revolvimento de terra, etc.).

Localizar e pré-dimensionar travessias e obras especiais, de acordo com as
consultas realizadas junto as concessionarias.

Apresentar os resultados isolados de cada adutora referentes a simulacao
hidraulica da rede. Apresentar o estudo preliminar dos transientes hidraulicos,

estimando prote¢des especiais e numero de dispositivos e acessorios.

Estacao Elevatoria

Apresentar o pré-dimensionamento completo das estagbes elevatorias.
Apresentar localizagao precisa, diametro de tubulacdes, definicdo de dispositivos de
protecado e operagao. Avaliar diferentes tipos e arranjos dos conjuntos motobombas,
definindo o tipo, a quantidade de conjuntos e a poténcia a serem adotados, em
conjunto com a Sanepar (apresentar o memorial de dimensionamento e curvas
caracteristicas usadas). Apresentar a distancia da linha de suprimento de energia

elétrica, tensdo e condi¢des de acesso.

Tratamento
A escolha do processo de tratamento, a definicdo dos parametros basicos de
projeto, bem como a fixagdo dos tipos e dosagens de produtos quimicos a serem

utilizados, deve ser estudada com base na norma especifica (ABNT) e no Ensaio de
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Tratabilidade a ser fornecido pela Sanepar, o qual deve no minimo analisar as aguas
do manancial a ser tratado, em periodo de estiagem e em periodo de chuvas.

Para o estudo de alternativas do processo de tratamento deve-se seguir a
diretriz de Estudos e Projetos de Tratamento de Agua, em seu item especifico.

Reservatorios

Os reservatorios existentes devem ter sua capacidade avaliada em relagao a
demanda de primeira etapa e final de plano, verificando-se a necessidade de
ampliacdo ou de implantacdo em outro local, com redefinicdo das zonas de influéncia.

Dimensionar os reservatorios de acordo com suas fungbes (manutencao de
pressédo e/ou equalizagdes), definindo nessa fase o tipo, cotas, alturas, capacidade,
materiais e acessorios. O dimensionamento devera considerar a curva de consumo
diario do sistema, com obtencéo do perfil de niveis do reservatério durante o dia, a
partir da simulagao hidraulica do sistema. Especialmente nos sistemas com grandes
alturas manomeétricas, o volume e a posig¢ao dos reservatorios deverao ser avaliados
em fung¢ao da possibilidade de paradas parciais ou totais de esta¢gdes elevatérias em
horarios de ponta.

Ainda, consultar documentos com orientagdes vigentes da Sanepar.

Rede de Distribuicao

Apresentar as vazdes de dimensionamento e as determinagdes das zonas de
pressao. Localizar as tubulagdes principais, levando em conta locacgao, interferéncias,
pavimentos, largura das vias e alinhamento predial. Relacionar as zonas de pressao
com os respectivos reservatoérios, estacdes elevatorias, valvulas e hidrantes.

As alternativas de dimensionamento de rede deverdo ser concebidas em
funcao da disposicao e capacidade das unidades previstas.

Realizar simulagdo hidraulica para cada alternativa de projeto conforme
metodologia estabelecida nas diretrizes da Sanepar, para as vazdes de primeira etapa
e de final de plano, demonstrando-se que o sistema proposto apresenta total

compatibilidade entre suas partes.
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Apresentar carregamento dos nés da rede da alternativa 6tima, em escala
adequada ao formato A1 (excepcionalmente em formato AO), indicando todas as
unidades existentes e projetadas, com curvas de nivel a cada 5 metros, e cadastro
das edificagdes e arruamento.

Devem ser considerados:

e Zoneamento da Cidade;

e Densidade Demografica;

e Zonas caracteristicas (de pressao, per capita);

e Pressdes Restritivas (maxima e minima). Para as faixas de pressao devem
ser adotadas as normas especificas (ABNT) e diretrizes da Sanepar,
observando as caracteristicas especificas de cada sistema em estudo;

e Divisores naturais das zonas de pressdo (Rodovias, Rios, Canais,
Ferrovias);

e Inter-relacionamento com reservatorios;

e Distancias economicamente viaveis das redes aos reservatorios buscando
eficiéncia energética (substituicdo de equipamentos x construgdo de
reservatorios x extenséo de redes);

e Levantamento, localizacdo de consumidores especiais e quantificacdo dos
consumos;

e Tracado de condutos principais, visando alimentar e/ou reforgar os demais
condutos;

e Rede secundaria paralela aos anéis principais para atender as ligagdes.
3.8.4.3 Etapas de Construgédo ou Estagiamento Construtivo

Deverao ser definidas as necessidades imediatas e determinados os periodos
6timos das etapas para implantacdo de unidades com modulagdes de maior porte
(captacgao, adutora, elevatorias, reservatorios, ETA, etc.) e o estagiamento de obras
de ampliagdo sistematica (rede de distribuigdo) para todo o periodo de projeto,
considerando diretrizes da Regulagao, apresentando em planta as obras referentes a

cada periodo notavel de projeto.
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Nesta definicdo, observar principalmente fatores econémicos e financeiros,
além de outros, tais como o crescimento da demanda na area de projeto, fatores
fisicos como caracteristicas topograficas e geoldgicas, obras complementares
(elevatorias, adutoras extensas, travessias e fatores operacionais). No caso da rede
de distribuicdo, a implantagdo imediata em regides de baixa densidade demogréfica
podera ser justificada por critérios sociais, de saude publica ou melhorias técnicas
(pressao na rede).

Realizar abordagem sobre a adequacgdo do estagiamento em relagdo as
caracteristicas de operacéao atual do sistema e considerando a implantacdo de novas

unidades construtivas em relagao as existentes.
3.84.4 Aspectos Ambientais

Analisar a area de influéncia do empreendimento, identificando e discorrendo

sobre os seguintes itens:

e Impacto na comunidade e conscientizagao e informagao a populagao do
entorno sobre a finalidade e os beneficios da obra;

e Sistemas de desidratacdo, secagem e destinagdo final para o lodo
ambientalmente corretos (por exemplo: aterro sanitario, confecgdo de
blocos ceramicos e concreto, entre outros).

* Na fase de ETP, para auxiliar na verificagdo da legislagdo ambiental, a

contratada devera observar os seguintes documentos da Sanepar (versdes vigentes):
IT/AMB/0279 Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento e IA/AMB/0412

Checklist Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento.
3.84.5 Avaliacdo Econb6mica Preliminar

Durante a execucdo do Estudo Técnico Preliminar, realizar a avaliacédo
econdmica preliminar de cada Alternativa de Projeto, que € uma avaliagdo baseada
em estimativas de custos do novo sistema e que servira para a definicdo da Alternativa

Otima de Projeto. Posteriormente, durante a execugdo do Projeto Basico de
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Engenharia sera realizada a avaliagcdo econdmica definitiva, que € aquela
fundamentada em orgcamento detalhado.
* A metodologia e os critérios a serem utilizados em cada contratagéo deveréo

ser definidos em conjunto com a Sanepar durante o desenvolvimento do Estudo.

Orgamentos Preliminares
Elaborar os or¢amentos preliminares através do pré-dimensionamento das

unidades do sistema e da consulta aos fornecedores de equipamentos. Para fins
comparativos, € opcional a utilizacdo de orgcamentos estudados para unidades de
sistemas similares em porte, complexidade, capacidade, tipo de materiais e outros,
desde que consistentes. Citar as fontes, as datas de referéncia e a forma de obtencéo.
Somente serao aceitos se determinados para as condicdes brasileiras, considerando-
se efeitos regionais e locais.

Obedecer a critérios determinados pela Sanepar que preveem a divisdo em
materiais e servigos, por unidade do sistema. O cuidado na precisdo desses dados
deve-se ao fato de que a escolha da Alternativa Otima estara baseada nestes estudos
econdmicos.

Considerar para os precos unitarios de servicos a ultima versdo da Tabela de
Precos Unitarios Compostos, da Sanepar.

Levantar criteriosamente os custos das eventuais areas a desapropriar.
Poderao ser consultadas as Prefeituras Municipais, 6rgaos locais, imobiliarias,
anuncios de venda de iméveis.

Avaliar ainda os custos de instalagdo elétrica (obras elétricas, quadros,
transformadores, extensao de linha, automacéo, etc.).

Computar também custos relativos a empréstimo de material em jazidas, bem
como areas de bota-fora, considerando-se sempre as distancias de transporte e
desapropriacio.

No Orgcamento Preliminar de cada Alternativa de Projeto incluir a avaliagéo das
despesas na operagao para todo o periodo de projeto. Os dados fisicos e financeiros
referentes ao sistema existente deverao ser obtidos nos sistemas corporativos, tais
como SIS — Sistema de Informagdes da Sanepar e SCT — Sistema de Contabilidade
de Custos, adotando para as proje¢cdes as meédias dos ultimos 12 (doze) meses.
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Apresentar, em forma de tabelas, demonstrativo dos parametros utilizados para
a projegao dos custos e despesas do estudo econdmico tais como:

e Pessoal;

e Materiais;

e Energia Elétrica;

e Servicos de Terceiros;

e Produtos Quimicos; e,

e (Gerais.
3.8.4.6 Alternativa Otima de Projeto

O estudo econémico realizado no ltem anterior define a Alternativa Otima de
Projeto como sendo aquela que, dentre todas as alternativas estudadas, apresente
menor custo incremental médio de longo prazo, em reais por metro cubico. Casos

especiais devem ser justificados. Esta alternativa sera descrita conforme este Item.

Descrigdo da Alternativa Otima de Projeto

A Alternativa Otima devera ser descrita conforme itens a seguir. Caso haja mais
de um manancial apresentar os dados completos de forma individualizada.

e Nome (cidade e objeto);

e Informacdes Gerais;

e Municipio;

e Localidade;

¢ Nome do manancial;

e |dentificacdo;

e UR atendida;

e Sistema abastecido;

e Area da bacia (km2);

e Classe do rio;

e Coordenadas X, Y, Z da captacao, ETA, EE, reservatério e demais pontos

de interesse (UTM — Datum: SIRGAS2000);
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e (Capacidade Nominal Total (m3/h);

e Bacia Hidrografica;

e Comité de bacia;

e Uso e ocupacéao da bacia;

e Tipo de ocupacdo proxima ao manancial;

e * Captacao esta em uma area legalmente protegida;

e Existéncia de Pressao de Urbanizacao na Bacia de Manancial;

e Tipo de uso da agua a montante da captacéo;

e Tipo de efluente lancados a montante da captacéo;

e Tipo da tomada de agua;

e Tipo do leito do rio;

e Existéncia e tipo de acesso ao ponto de captacgao;

e Tipo de protecdo da captagao (alambrado, arame, muro de alvenaria, sem
protecao);

e Existéncia de plano diretor.

Licenciamento Ambiental:
e Tipo dalicenga;

e N°dalicenca;

e Data de emisséo;

e Validade.

Outorga:

e Vazao outorgavel (m3/h).

Caso o manancial ja tenha Outorga existente ou solicitada:
e Tipo da Outorga;

e N° portaria/ protocolo;

e Vazao outorgada/ solicitada (m3/h);

e Data de vencimento/protocolo;

e Tempo de bombeamento outorgado/protocolado (h/dia).
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Descrigao do Projeto:

Descricao sucinta quantificada das obras a serem realizadas até a
saturacao do sistema;

Capacidade atual do sistema existente (I/s);

Incremento de capacidade com as obras (I/s);

Capacidade total apds as obras (I/s);

Poténcia instalada no sistema existente (CV);

Incremento de poténcia instalada com as obras (CV);

Poténcia instalada total apds as obras (CV);

Capacidade do tratamento existente (I/s);

Capacidade do tratamento a ser adicionada (I/s);

Extensao de rede existente (m);

Extensao de rede a ser construida (m);

Capacidade de reservagao existente (m3);

Capacidade de reservacgao a ser adicionada (m?3);

Numero atual de ligagdes atendidas (atual e no ano base se for o caso);
Numero atual de economias atendidas (atual e no ano base se for o caso);
Populagédo atual atendida (atual e no ano base se for o caso);

Populacdo incremental média atendida (soma das populagdes anuais até a
saturagao do sistema dividido pelo numero de anos correspondentes);
Porcentagem atual de ligagdes micromedidas;

Porcentagem atual de economias micromedidas;

Volume micromedido/ligacdo/més (m3/ligagdo/més) por categoria;
Volume micromedido/economia/més (m3/economia/més) por categoria;
Porcentagem do consumo n&o residencial sobre o consumo total,

indice de perdas;

Producéo per capita atual (I/hab.dia);

Consumo per capita atual;

Consumo per capita no inicio de operagao do sistema projetado;

Consumo per capita na saturagao do sistema projetado.

Custo de Obra constando data de referéncia:
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e Investimento inicial em ampliacdes;
e Investimentos complementares em ampliacées;

e Investimentos em reformas e reabilitacoes.

Indicar necessidade de complementacao dos seguintes processos:
e Pedido de Outorga (*Instituto Agua e Terra — IAT);

e Licenca (*Instituto Agua e Terra — IAT);

e Anuéncia, decreto de utilidade publica PM,;

e Estudo de Impacto de Vizinhanga (Prefeitura Municipal).

Planejamento e Controle da Operacgao
Descrever, para a Alternativa Otima, o planejamento da operagdo, constando
de:
e Fluxograma de operagao, definindo-se em cada unidade: o que, como e
quando fazer. * Incluir procedimentos para situagdes de emergéncia.
e Regime operacional de equipamentos, horas de trabalho/dia, niumero de

equipamento em operacao e reserva, entre outros.

Pecas Graficas

Apresentar planta e corte das unidades a serem implantadas em 12etapa em
escala apropriada.

Os desenhos apresentados devem ser suficientes para subsidiar a montagem

do Termo de Referéncia dos Projetos de Engenharia.

Apresentacdo da Alternativa Otima
Apresentar tabela de investimentos, constando estagiamento de investimentos
e obras propostas. Apresentar mapa tematico representando as unidades do sistema

existente e do sistema proposto.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MPS Versdo 2023 1 RO 50/92




.
=~ SANEPAR

Prescricbes para Elaboragcao e apresentacado de
Estudo Técnico Preliminar

3.9 Concepgao do Sistema de Esgotamento Sanitario
3.9.1 Sistemas de Saneamento Basico Existentes

Apresentar plantas gerais dos sistemas de agua e de esgoto existentes, em
escala conveniente, contendo as areas abastecida e esgotada atuais, os pontos de
captacéo de agua e de langamento dos efluentes atuais e futuros (coordenadas UTM
referenciadas ao Datum SIRGAS2000), as areas de contribuicdo de cada ponto de
langamento de efluentes e as previsdes de ampliagao a curto, médio e longo prazos
dos sistemas de agua e de esgoto.

Apresentar dados cadastrais do SAA e do SES, citando projetos existentes e
nao implantados e obras previstas ou em andamento.

Sobre o sistema de residuos sélidos, nas plantas gerais dos sistemas de agua
e de esgoto incluir a localizagdo dos aterros sanitarios e/ou lixdes existentes no

municipio. Descrever as principais caracteristicas deste sistema.
3.9.1.1 Sistema de Abastecimento de Agua existente

Descrever resumidamente o sistema de abastecimento de agua, a partir do
Croqui Basico do sistema, citando as principais caracteristicas de cada unidade
operacional (captagao, recalque, adugado, tratamento, reservagdo e distribuigdo).
Incluir dados de populagao atendida, numeros de ligagdes e de economias, extensao
total de rede.

3.9.1.2 Sistema de Esgotamento Sanitario existente

Perfil do Cliente
Relacionar os numeros de ligacbes e de economias de agua e de esgoto,
classificando-as por categoria e por volume consumido/medido mensal, conforme

modelos apresentados nas Tabelas 2 e 3.
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Tabela 2 - Numero de ligagdes e economias de agua

e
=~ SANEPAR

Faixa Vol. <5 < < < < < < < > Média Lia./
Categoria Cons./Med | ~ 5| 10 | 15 | 20 | 30 | 50 | 100 | 500 | 500 3/mé 9!
ido m melme lmel mel mel me me mé | m¥més | economia
Ligacao
Residencial 9a¢ -
Economia
. Ligagao
Comercial -
Economia
Ligacéao
Industrial 9a¢ -
Economia
Utilidade Ligagéo
Puablica Economia
Poder Ligag&o
Publico Economia
Ligacéao
Total 9a¢ -
Economia
Ref. /20
Tabela 3 - Numero de ligacdes e economias de esgoto
Faixa Vol. < < < < < < < > Ly .
Categoria | Cons./Med | =° | 10 | 15 | 20 | 30 | 50 | 100 | 500 | 500 | g% Lig./
ido m m3|m3|md|mi|m3| md m3 | m3 | M/Mes | economia
Ligacéao
Residencial 98¢ -
Economia
Ligacao
Comercial 98¢ -
Economia
Ligacéao
Industrial 98¢ -
Economia
Utilidade Ligacéo
Publica Economia
Poder Ligag&o
Publico Economia
Ligacao
Total 98¢ -
Economia
Ref. /20

* Identificar e localizar (em mapa) os grandes consumidores, informando se

estdo ligados ou ndo aos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitario.

* Para os grandes consumidores, descrever as caracteristicas de seus residuos
sélidos, sua classificagdo conforme NBR 10004/2004 (Classe | Perigosos, Classe |l
Nao Perigoso, Classe Il A Nao Inerte e Classe Il B Inertes), informar o volume

produzido e sua disposi¢ao final.
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Descrever as caracteristicas dos efluentes gerados pelos grandes
consumidores, quanto sua composi¢ao fisico-quimica (metais pesados, carga
organica, nutrientes, entre outros), sanitaria, microbioldgica, e informar sua vazéo e
destinagao final. Obter estas informagdes junto a 6rgaos oficiais. Avaliar a influéncia
causada por estes efluentes nos cursos de agua receptores e no sistema de
esgotamento sanitario, se interligados.

Mapear as zonas de consumos per capita diferenciados da cidade.

Descrever as possiveis ampliagdes das industrias atualmente instaladas, bem
como o potencial do crescimento industrial e comercial da localidade, em termos de
abastecimento de agua e langamento de despejos, obtendo estas informagdes junto

a orgaos oficiais.

Descricao e Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

A descricdo e o diagndstico do sistema de saneamento basico existente
deverdo ser elaborados pela empresa contratada, com o acompanhamento da
unidade de projetos e da unidade operacional. Para tanto, deverdo ser agendadas
visitas ao sistema, contemplando todas as unidades objeto da contratagdo. Deveréo
ser programadas quantas visitas forem necessarias para a perfeita descricao de todas
as unidades.

Para melhor ilustracdo, a descricdo devera ser complementada com fotos de
cada unidade.

Este item devera ser elaborado em volume especifico contendo, em seu final,
tabela resumo conforme modelo apresentado na Tabela 4.

Descrever o sistema existente baseado no diagnostico operacional da Sanepar
e na visita local, citando suas condigdes de funcionamento e possivel aproveitamento
futuro.

Apresentar o Croqui Basico do sistema e planta sumaria do sistema, escala
1:5.000 ou 1:10.000, contendo a area atendida atualmente. Citar os projetos
existentes, informando:

e Ano de elaboracéo;

e Se as obras foram executadas conforme previsto no projeto.
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Tabela 4 - Descri¢cdo das condigbes operacionais, problemas e agdes identificadas.

- Descrigao das . Possiveis
Topico e Problemas Origem dos . Fotos
. condicdes : aprimoramento . .
analisado N relacionados problemas ~ ilustrativas
operacionais e solugdes
Rede Coletora, Coletores Tronco, Interceptores e Emissarios

Descrever, para cada bacia e/ou sub-bacia, os tipos de tubulagdes utilizadas,

suas caracteristicas cadastrais incluindo a de seus acessoérios, bem como
condigdes/problemas de planejamento e controle da operagdo e manutencéo,
conforme dados do diagndstico operacional da Sanepar.

Apresentar planta de rede existente em escala 1:5000 ou 1:10000 por sub-
bacias e dos pontos de langcamento nos corpos receptores.

Verificar taxas de infiltragdo da rede existente.

Avaliar as condi¢des hidraulicas / estruturais da rede coletora, relacionando e
indicar em planta os trechos problematicos, assoreamento, zonas criticas de
obstrugao, extravasamento e inundacao, suas causas e possiveis solucdes.

Com base em informacdes operacionais verificar frequéncia e intensidade de
extravasamentos.

Caso seja exigido no Termo de Referéncia, proceder a avaliagéo hidraulica /
estrutural dos interceptores, apresentando esquematicamente os pontos de
contribuicdo dos coletores tronco, trechos problematicos, suas causas e possiveis

solugdes.

Estacio Elevatéria

Descrever, para cada estacao elevatoria existente:

e Tipo, caracteristicas cadastrais incluindo a de seus acessorios,
informagdes do controle operacional (vazdes e pressdes médias, maximas

e minimas para cada conjunto motobomba e suas combinagdes, niveis
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minimos e maximos do pogo de succdo, tensdes e correntes, tempos de
funcionamento médios, maximos e minimos, condigdes / problemas do
planejamento e controle da operagdo e da manutengcdo e estado de
conservagao);

* Existéncia de dispositivo para evitar extravasamento de esgoto bruto, seu
tipo (Reservatorio de Acumulo — RAC ou outro dispositivo), capacidade
(volume, tempo de detengéo), niveis, condi¢oes atuais.

O ambiente adjacente a elevatéria e o seu impacto, principalmente com
relagdo a maus odores e ruidos;

Aspectos da bacia de esgotamento que possam influenciar na geragao de
residuos, em especial areia, tais como: relevo, tipo de solo, pavimento,
posicionamento da rede coletora, coletores e interceptores: passeio, rua ou
area sujeita a inundagdo. Descrever problemas de odores e se sao
aplicadas medidas de controle, como aplicacdo de produtos, cobertura de
cagambas, entre outras;

O processo de retirada, manuseio e destino dos residuos soélidos do
gradeamento, desarenador, caixas de distribuicdo de fluxo e do pogo de
sucg¢ao, bem como quantifica-los;

As condicbes do sistema de acondicionamento dos residuos, incluindo
coleta e destino de liquidos percolados e dos provenientes das operagdes
de limpeza, lavagem de cestos, rodado de veiculos, entre outros;

* A incidéncia de eventos de manutencao eletromecanica e de falha de
disponibilidade dos equipamentos. Citar as causas principais destes
eventos e falhas;

A frequéncia de extravasamento por excesso de vazao;

As condigdes de acesso de veiculos (curvas, pavimento, sub-base),
inclusive os pesados como caminhdes auto fossa trucados de 2 eixos
traseiros (= 12.000 litros) e caminhdes Brooks quando adotadas cagambas

de residuos.
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Para diagndstico das estacgbes elevatorias deverao ser avaliadas as condigoes

operacionais com levantamento dos problemas de projeto, operacédo e manutengao

observados e relatados pela area operacional de no minimo os seguintes itens:

Verificar se todos os equipamentos eletromecanicos estdo operando dentro
das condigbes previstas em projeto, vaz&o, altura manométrica, entre
outros. ldentificar falhas de concepg¢ao e/ou problemas de manutencéo;
Avaliar se a geragao de residuos, em especial areia esta ocasionando
falhas eletromecanicas devido ao tipo de pavimento, tipo de solo,
posicionamento da rede coletora: passeio, rua ou area sujeita a inundacgao;
Avaliar as medidas aplicadas para controle de odores e seus resultados;
Avaliar o processo de retirada, manuseio e destino dos residuos solidos do
gradeamento, desarenador, caixas de distribuicdo de fluxo e do pogo de
Sucgao;

Avaliar as condi¢cbes do sistema de acondicionamento dos residuos,
incluindo coleta e destino de liquidos percolados e dos provenientes das
operagbes de limpeza, lavagem de cestos, rodado de veiculos, entre
outros;

Avaliar a frequéncia de extravasamento por excesso de vazio;

Avaliar a incidéncia de eventos de manutencio eletromecéanica e falha de
disponibilidade dos equipamentos. Apresentar avaliagdo de Pareto de
causas;

Avaliar a incidéncia de eventos de manutencao eletromecéanica e falha de
disponibilidade dos equipamentos. Apresentar avaliacdo de Pareto de
causas;

Avaliar as condi¢des de acesso de veiculos (curvas, pavimento, sub-base),
inclusive os pesados como caminhdes auto fossa trucados de 2 eixos
traseiros (= 12.000 litros) e caminhdes Brooks quando adotadas cagambas

de residuos.
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Linha de Recalque

e Descrever, para cada linha existente, inclusive trecho a gravidade ou
conduto forgado, as caracteristicas cadastrais e acessorios, informagdes
do controle operacional (vazbes e pressbes maximas e minimas),
materiais, diametros e classe de presséo;

e Descrever e indicar em planta os problemas apontados pela operacéo:
capacidade hidraulica, zonas criticas de obstrugcdo e extravasamento,

odores (na caixa de transicao e a jusante) entre outros.

Tratamento

Descrever, para cada estacéo de tratamento, o tipo, caracteristicas cadastrais
de cada unidade que compde a estacdo assim como seus acessorios.

Através dos dados de medicoes de vazao afluente a ETE, disponibilizados pela
Sanepar, elaborar e apresentar analise estatistica dos mesmos, para verificacdo da
vazéo atual de operacdo da estagao. Elaborar graficos, destacando a média das
vazoes e os periodos (sazonalidade anual e diaria) nos quais a ETE opera com vazao
acima desse valor.

Apresentar os resultados das analises fisico-quimicas e bacteriologicas
disponibilizadas pela Sanepar, seguindo a Tabela 5.

Caso haja necessidade de outros parametros nao analisados pela Sanepar
(sem histérico), os mesmos deverao ser previstos no Termo de Referéncia para serem
determinados pela contratada. Eventualmente podem-se utilizar valores sugeridos por

Norma Técnica.
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Tabela 5 - Parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos a serem analisados no afluente e efluente

Caracteristicas Unidade Standard Methods (SM) / ABNT
. Total mg/| SM 2310 B (4a)
Acidez Volatil mg/| SM 2310 B (4a)
- Parcial mg/l CaCO3 SM 2320 B
Alcalinidade-Ale Total mg/l CaCO3 SM 2320 B
Coliformes Fecal-CF UFC/100ml SM 9222 D
Total-CT UFC/100ml SM 9222 B
Caracteristicas Unidade Standard Methods (SM) / ABNT
Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBO mg/LO2 DBO5 SM 5210 B
Demanda Quimica de Oxigénio - DQO mg/L 02 SM5220Bou C
Fosfato Total-POa4 mg/L P SM 4500-P D
Nitrogénio Amoniacal -NA mg/L N SM 4500-N N
Organico -NO mg/L N SM 4500-N N
Oleos e Graxas -0OG mg/L SM 5520 B
Oxigénio Dissolvido -OD mg/L O2 SM 4500-O D
pH - SM 4500-H* B
Dissolvidos Totais -SDT mg/L SM 2540 C
Solidos Fixos Totais - SFT mg/L SM 2540 E
Sedimentaveis - SED ml/L/h SM 2540 C
Suspensos Totais -SST mg/L SM 2540 D
Totais -ST mg/L SM 2540 B
Volateis Totais -SVT mg/L SM 2540 E
Sulfetos-H2S mg/L S-2 SM 4500-S-2D e/ou F
Surfactante - Detergente mg/L MBAS SM 5540 C
Temperatura °C SM 2550 B

Descrever também:

As condicdes de acesso a area da ETE e as suas unidades internas em
relagdo ao atendimento a necessidade operacional para veiculos pesados:
caminhdo de retirada de lodo, caminhao hidro jato, caminhdo Brooks,
caminhdes limpa fossa, entre outros. Verificar angulo das curvas dos
acessos, capacidade suporte da base, existéncia de indicativos de falta de
capacidade suporte, infiltracdo e comprometimento da base. Relacionar
problemas com vazamento de carga e potenciais incbmodos a populagao
vizinha em relacédo a odor no que diz respeito ao transporte de residuos e
insumos utilizados na ETE (coagulante, polimero, cal, entre outros),
velocidade e frequéncia de trafego;

Citar dados, condicées e frequéncia da recepcdo dos caminhdes auto-
fossa, incluindo volume unitario dos veiculos, origem, tipologia dos residuos

e riscos ao sistema;
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O processo de retirada, manuseio e destino dos residuos solidos do
gradeamento, desarenador, das caixas de distribuicdo de fluxo, e de pogos
de succdo, bem como quantifica-los;

Os procedimentos de descarga de lodo (metodologia, paréametros
orientativos), retirada, higienizacdo, manuseio, armazenamento,
cargal/descarga, transporte e destinacgao final;

Problemas de odores e se sdo aplicadas medidas de controle, como
aplicacao de produtos quimicos, afogamento de Caixas Divisoras de Fluxo
— CDFLs, suavizacdo de cascateamentos, fechamento de pontos de
emanacodes, cobertura de cacambas, entre outras;

O impacto dos ambientes adjacentes em relagdo a geragao de residuos,
em especial areia, devido ao tipo de pavimento, tipo de solo,
posicionamento da rede coletora: passeio, rua ou area sujeita a inundagéo;
O impacto do ambiente adjacente sobre a frequéncia de extravasamento
por excesso de vazao;

A incidéncia de eventos de manutencido eletromecanica e falha de
disponibilidade de equipamentos com comprometimento da operacao das
unidades;

As condicdes dos sistemas de coleta e destinacao de percolados e liquidos
livres no acondicionamento, manuseio, remocao e transporte de residuos;
O sistema de acondicionamento dos residuos;

Os procedimentos de descarga de escuma (metodologia, parametros
orientativos), retirada, higienizacdo, manuseio, armazenamento,
cargal/descarga, transporte e destinacgao final;

A existéncia e desenvolvimento da cortina verde de entorno;

Todos os dispositivos e equipamentos existentes, incluindo eficiéncia dos
equipamentos, listando a incidéncia dos principais problemas de
manutengao corretiva, crénicos e/ou agudos apontados pelas unidades de

operacao e manutencao eletromecanica.

Para diagndstico das estagdes de tratamento de esgoto deveréo ser avaliadas

as condigdes operacionais, com levantamento dos problemas de projeto, operacao e
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manutencdo observados e relatados pela area operacional de no minimo dos

seguintes itens:

Avaliar a efetividade do sistema preliminar e impacto sobre os processos
de tratamento decorrentes: acumulo em CDFLs, obstrucao de difusores de
reatores, entupimentos de distribuidores do pds-tratamento, existéncia de
materiais inertes em lodo e escuma,;

Avaliar as condi¢des operacionais de todas as unidades que compode a ETE
levantando os problemas e melhorias necessarias;

Avaliar os pontos de geragao de odores e suas medidas de controle, como
aplicagao de produtos quimicos, afogamento de CDFLs, suavizagdo de
cascateamentos, fechamento de pontos de emanagdes, cobertura de
cagambas, entre outras;

Levantar junto a operacdo, a existéncia de reclamagdes da vizinhanga,
acdes judiciais, intervengbes do poder concedente, associagao de
moradores, Ministério Publico, quanto a identificacdo de maus odores;
Avaliar a disponibilidade e as condi¢gdes operacionais, manutencdo e
conservagao dos dispositivos e equipamentos eletromecanicos;

Avaliar o sistema de coleta e destinacéo de percolados e liquidos livres nos
locais de acondicionamento, manuseio/remog¢ao de residuos e transporte;
Avaliar a ocorréncia de falhas eletromecanicas nos equipamentos devido a
geracgéao de residuos, em especial areia, devido ao tipo de pavimento, tipo
de solo, posicionamento da rede coletora: passeio, rua ou area sujeita a
inundacéo;

Avaliar processo de retirada, manuseio e destino dos residuos solidos do
gradeamento, desarenador, das caixas de distribuicdo de fluxo e pogos de
Sucgao;

Avaliar os procedimentos de descarga de lodo (metodologia, parametros
orientativos), retirada, higienizacdo, manuseio, armazenamento,
cargal/descarga, transporte e destinacgao final;

Avaliar o sistema de acondicionamento dos residuos, levantando os

problemas e melhorias necessarias;
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Avaliar os procedimentos de descarga de escuma (metodologia,

parametros orientativos), retirada, higienizagao, manuseio,
armazenamento, carga/descarga, transporte e destinagao final;

Avaliar os dispositivos de lavagem de pneus e rodados;

Avaliar o sistema de desaguamento em leitos: conformidade de ciclos de

secagem Xx previsdo de projeto, teor de solidos na retirada, frequéncia e

necessidade de reforma de camadas filtrantes, avaliar alternativas de

melhoria de rendimento, entre outros;

Caracterizacao dos produtos quimicos utilizados, condi¢gdes/problemas do

laboratério, transporte, descarga (vazamentos), armazenamento de

produtos, dispositivos para contencéo;

Avaliar o sistema mecéanico de desaguamento:

o Existéncia de residuos (lixo) incompativeis com passagem de solidos
dos equipamentos;

o Falta de homogeneizagao/equalizagédo (pouco tempo, acumulo de
residuos no fundo e em superficie de tanques), formacao de “cordas”
na homogeneizagao, desgaste de equipamentos;

o Problemas em selo mecanico/voluta/estator/I6bulos de bombas;

o Problemas de montagem como posicionamento da tubulagdo de
descarga de tanques, acumulo de residuos em tanques, de alimentagao
de bombas;

o Acumulo de residuos (lodo, cal, lodo+cal) em parede de moegas,
entupimento de roscas, silos, misturadores. Avaliar impactos da
montagem (compatibilidade de sentido de roscas com paredes
inclinadas, despejo de residuos sobre mancais, ou antes, do inicio da
helicoide de roscas, descarga de residuos sobre mancais);

o Liberagdo de p6 de calllodo, nas instalagbes de moegas, roscas e
misturadores;

Avaliar a destinacgao final de lodo e residuos: disponibilidade de locais para

destino, existéncia e impacto de sazonalidade na destinagao, problemas

logisticos com equipamentos de carregamento, transporte, disposigéo,
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aplicacédo (em caso de areas agricolas), disponibilidade de area de
estocagem, compatibilidades destes itens em relagao a legislagao;
Avaliar a geragdo de espuma no ponto de langamento;
Avaliar o sistema de descarte (entupimentos, extravasamentos, demanda
de mao de obra, manutencao de equipamentos eletromecanicos/registros,
cestos e grades);
Avaliar a cortina verde de entorno. Verificar e avaliar o desenvolvimento da
cortina verde de entorno, identificando areas vazias e de potencial impacto
baseado na diregcao dos ventos e existéncia de comunidade impactada em
decorréncia da falha de desenvolvimento da cortina. Avaliar possibilidade
de ampliacdo e disponibilidade de terreno para implantagcdo de cortina
verde;

Avaliar a existéncia ou nao de recebimento de efluentes industriais,

descrevendo as condicbes e locais de lancamento e os eventuais

problemas ocasionados;

Avaliar as acodes e, estrutura de eliminagao e/ou minimizagao de riscos de

contaminagcdo ambiental em casos de interrup¢cdo de fornecimento de

energia elétrica, falhas eletromecanicas ou operacionais;

Avaliar e analisar também eventuais problemas de escoamento de aguas

pluviais na area da unidade e nos acessos internos e externos;

Informagdes do controle operacional tais como:

o Vazobes: tomar como base os dados fornecidos pela Sanepar, fazendo
a consisténcia dos mesmos pelo numero de ligagoes;

o Velocidades, tempos de detengao, eficiéncias, cargas organicas, perfis
hidraulicos, tempos de funcionamento meédios, minimos e maximos dos
equipamentos;

o Citar dados constantes da LO (numero, validade, parametros, entre
outros).

o Além dos itens relacionados anteriormente deverao ser apresentados:

Analise critica dos resultados analiticos dos parametros apresentados na

Tabela 5 e os pardmetros operacionais e, confronta-los aos limites

MPS

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina
Versdo 2023 1 RO 62/92




.
=~ SANEPAR

Prescricbes para Elaboragcao e apresentacado de
Estudo Técnico Preliminar

estabelecidos na licenga de operacdo da ETE, e os recomendados pelo

projeto e literatura;

Analise critica dos resultados das analises dos parametros fisico quimico e

microbiolégicos dos lotes de lodo descritos na resoluggo CONAMA

375/2.006 em caso de disposi¢cao agricola apresentar também a analise

dos parametros agrondmicos;

Para ETEs com reatores anaerdbios deverao ser avaliados os seguintes

topicos:

o Estrutura de distribuicdo de vazao;

o Acumulagdo de escuma no interior do separador trifasico; dificuldades
com o descarte de lodo dos reatores; corrosdo e emissdes odorantes;
biogas e emissdes fugitivas de metano; qualidade do efluente;

o * A existéncia, tipo e funcionamento do sistema de queima de biogas;

Caso haja portarias de Outorga, comparar e avaliar a situagdo do

atendimento as exigéncias da Portaria de Outorga quanto a:

o Vazdes (maxima, média e minima) da ETE com vaz&o outorgada e
vazao sanitaria;

o As concentracbes de DBO, OD e SS com os limites da Outorga quanto
a discrepancias;

o Outras condicionantes e exigéncias, tais como analises dos parametros
no ponto de langamento e corpo receptor, e frequéncias de
monitoramento;

o Caso exigido, avaliar o cumprimento de Metas Progressivas.

Corpo Receptor

Descrever, para cada corpo receptor, a classe, vazdes e concentracdes

maximas outorgadas, citando as Portarias de Outorga, com a validade e exigéncias

adicionais como apresentagcdo ou cumprimento de Metas Progressivas. Apresentar

caracteristicas cadastrais, informacdes oriundas do controle operacional, tais como:

Vazoes e niveis maximos € minimos;
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* Qualidade da agua in natura: apresentar os resultados das analises fisico-
quimicas e bacteriolégicas existentes do corpo receptor, no ponto de
langamento, montante e jusante. Caso necessario, devera ser solicitado a
Geréncia responsavel pela operacao do sistema a realizacdo de uma coleta
de amostra para analise fisico-quimica e bacteriolégica em trés pontos
(ponto de langamento, montante e jusante) no dia coincidente com o da
coleta da amostra do efluente da ETE (ltem anterior).

As analises necessarias deverao ser solicitadas pela Geréncia gestora do
Contrato a Geréncia Avaliagdo Conformidades (GACF), da Sanepar. A
Tabela 6 apresenta uma relagdo dos parametros analiticos a serem
determinados. Sendo, no minimo, necessarios os parametros utilizados
para elaboragcdo de estudo do consumo de oxigénio dissolvido e da
autodepuragdo dos cursos de agua, conforme Diretriz de Projeto
especifica. Outros parametros poderdo ser solicitados, em funcdo das

caracteristicas de cada Estudo.

Tabela 6 - Parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos a serem analisados no corpo receptor

Caracteristicas Unidade Standard Methods (SM) / ABNT
Clorofila (caso de Lagoa de estabilizagdo) | mg Clorofila/m? SM 10200 H
Coliformes Fecais — CF UFC/100ml SM 9222 D
Coliformes Totais — CT UFC/100ml SM 9222 B
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBO | mg/L O2 DBO5 SM 5210 B
Demanda Quimica de Oxigénio DQO mg/L 02 SM5220BouC
Fosfato Total - PO4 mg/L - P SM 4500 D
Oleos e Graxas - OG mg/L SM 5520 B
Oxigénio Dissolvido - OD mg/l 02 SM 4500-O D
PH - SM 4500-H* B
Solidos Sedimentaveis - SED ml/L/h SM 2540 C
Sodlidos Suspensos Totais - SST mg/L SM 2540 D
Temperatura °C SM 2550 B
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Citar condicbes extremas de estiagens e de enchentes, assim como as
condicbes sanitarias e ambientais da bacia, considerando inclusive todas as

interferéncias localizadas a montante e a jusante.

Sistemas Elétricos e de Automacao

Descrever tipo e capacidade, caracteristicas principais dos equipamentos,
dispositivos de protegdo e comando, condigbes de funcionamento e estado de

conservagao, incluindo analise de incidéncia de manutengéao corretiva e falha.

3.9.2 Elementos para Concepg¢ao do Sistema

3.9.21 Eficiéncia operacional

Apresentar os seguintes indicadores:

e |ARCE;

e indice de tratamento de esgoto (valor residencial);
e indice de tratamento de esgoto (valor total);

e Volume tratado esgoto residencial;

e Volume tratado esgoto total;

e Metas do contrato de programa.

3.9.2.2 Estimativa da populacao

Conforme o Item 3.4 Estimativa Populacional deste documento.
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3.9.23 Zonas Caracteristicas da cidade

Delimitar a area para a qual sera projetado o sistema, apds a delimitagao da
area do projeto considerar as caracteristicas atuais, tendéncias futuras, e
principalmente o Plano Diretor do Municipio, Lei de Uso e Ocupacao do Solo Urbano
(Zoneamento), Lei de Parcelamento do Solo para Fins Urbanos, Lei do Perimetro
Urbano e da Expansdo Urbana, delimitar as zonas residenciais, comerciais e
industriais da cidade. Verificar na prefeitura e nas unidades regionais a existéncia de
novos loteamentos e definir os vetores de crescimento.

A partir desta delimitacdo e levando em conta os resultados do estudo
populacional, definir os padrdes de ocupacido atual e futuro de cada uma dessas
zonas, bem como as densidades demograficas em cada época notavel de projeto.
Cada zona caracteristica podera se subdividir em outras, se isto auxiliar o
desenvolvimento do projeto.

Evidentemente que em areas estritamente industriais ou predominantemente
comerciais, o dimensionamento do sistema coletor sera baseado em critérios
especiais a serem definidos e justificados pela contratada.

Apresentar, considerar e justificar as caracteristicas e abrangéncias das bacias
a serem atendidas e as que estao previstas para a expansao natural da cidade.

Apresentar as areas de projeto em plantas na escala 1:5.000 ou 1:10.000.

Dividir a area de projeto em sub-bacias de drenagem levando em conta apenas

os aspectos topograficos.
3.9.2.4 Vazdes de Contribuicao

Para definicdo da taxa ou taxas per capita a serem utilizadas, apresentar
estudos de consumo e de demanda de agua. De acordo com as caracteristicas da
area de projeto, densidades demograficas diferenciadas calculadas anteriormente e
base de dados informatizada da Sanepar, definir os valores de consumo per capita.
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Calcular as vazdes de contribuicdo e apresentar em tabelas (Tabela 7) por
sistema, bacia e sub-bacias separadamente, ano a ano, a partir do ano de execucao
do projeto, e para o ano de saturagao.

Para o dimensionamento da rede coletora, utilizar as vazbes minimas de inicio
de plano e maximas horarias de saturacdo. Para o dimensionamento dos
interceptores, elevatérias e linhas de recalque, utilizar as vazées maximas horarias de
final de plano.

Cada tabela contera, no minimo, as seguintes informagdes: populagao total,
populacao atendida, percentual de atendimento, niumero de ligagcbes e de economias
domiciliares existentes e incrementais, extensdo de rede coletora existente e
projetada por tipo de material, per capita de contribuicdo adotado (I / hab x dia), indice
de economias domiciliares / ligacbes totais, vazdes doméstica, de infiltragdo e
sanitaria (média, maxima diaria, maxima horaria e minima).

Indicar claramente as vazdes concentradas provenientes dos grandes
consumidores (industrias ou comércio de porte) por sub-bacia, com identificagdo
qualitativa e quantitativa por estabelecimento e a sua respectiva distribuigdo no tempo
(langamento por batelada ou continuo).

Utilizar estas vazdes para o pré-dimensionamento das unidades que irdo
compor as diversas alternativas de projeto, bem como para definicdo do estagiamento

das obras.
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Tabela 7 - Vazdes de contribui¢do (por sub-bacias, bacias e sistema).

Ano

Area
(ha)

Populacao
Total
(hab)

Economias
Residenciais
Totais

Atendi-
mento
(%)

Populacao
Atendida
(hab)

Economias
Residenciais
Atendidas

Consumo
per
capita
I/hab.dia

Extensao rede (m)

Existente

Projetada

Tipo de
material

Tipo de
material

Tipo de
material

Tipo de
material

Q
Infiltracao
(I/s)

Qsanitaria (L/S)

minima

média

maxima
diaria

maxima
horaria

Ano de
projeto

1°ano de
operacéao

... ano de
operacéao

... ano de
operacéao

... ano de
operacgao

... ano de
operacao

... ano de
operacgao

... ano de
operacao

...anode
operacgéo

xx° ano de
operacéo

Saturacdo
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3.9.2.5 Parametros qualitativos do esgoto

Para a qualificagdo do esgoto coletado a ser tratado devem ser seguidos os
itens abaixo:

1) * Analise dos resultados dos parametros obtidos a partir de coletas de
amostras do esgoto no sistema existente. As coletas e analises
laboratoriais necessarias serao feitas pela Sanepar, se possivel antes
do inicio do Estudo;

2) Quando da implantacdo de SES, sem dados histéricos especificos do
local, adotar como paréametro dados operacionais de algum sistema de
coleta e tratamento proximo na regido, cuja populagcéo local tenha
habitos e costumes similares ao municipio em estudo. Solicitar a
Sanepar (Geréncia Regional — GR; Geréncia Processo Esgoto — GPEG)
os dados do sistema a ser usado como comparagao.

3) Avaliar a existéncia de sistema de coleta de esgoto que abranja alguma
regido, que possa ou nao contar com sistema de tratamento local, para

servir de parametro de comparacao.

Entretanto, na auséncia, impossibilidade ou se os parametros definidos
estiverem incompativeis com as caracteristicas de esgoto doméstico, descritas em
literatura, a contratada devera propor os paradmetros preconizados nas Normas
Brasileiras (ABNT) ou na prépria literatura, desde que devidamente justificados e
aprovados pela Sanepar.

Considerar as exigéncias estabelecidas na Outorga e no Licenciamento
Ambiental para definicdo da solugao técnica a ser adotada. Considerar também os
dados operacionais e as exigéncias ambientais no estudo da escolha da solugéo
técnica a ser adotada para o processo de tratamento.
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3.9.3 Estudo dos Corpos Receptores

Realizar a proposi¢ao de possiveis corpos receptores em conformidade com a
legislagdo ambiental vigente, bem como verificar o enquadramento de cada corpo
receptor definido pelo érgéao gestor de recursos hidricos ou Comité de Bacia.

Descrever os corpos receptores quanto a situagcdo face as condigdes
urbanisticas e topograficas da cidade.

Para cada alternativa de corpo receptor avaliar vazdes minimas, médias e
maximas no ponto de langamento do efluente, com a elaboragdo das curvas de
permanéncia (construidas a partir das vazées médias diarias) utilizando estudos
hidrologicos baseados na série histérica disponivel, e, na falta dela, estudos de
regionalizagdo, atendendo as Diretrizes Ambientais para Elaboracdo de Estudo de
Disponibilidade Hidrica e Qualidade da Agua para SES, do MPS — Sanepar.
Independente da metodologia, a legislagao relativa a Outorga deve ser obedecida
para a avaliagcao da vazao de referéncia.

Realizar consulta formal ao 6rgéo gestor de recursos hidricos, conforme a
dominialidade do corpo hidrico, quanto aos outros usuarios outorgados a montante e
a jusante. Avaliar os impactos potenciais relacionados a outros usuarios outorgados e
empreendimentos hidrelétricos, especialmente outras captagdes ou langamento de
efluentes da prépria Sanepar, situados a montante ou jusante do langamento.

Selecionar os corpos receptores do efluente em fungdo de sua viabilidade
técnica, econbmica, financeira e ambiental levando em consideragao a capacidade do
corpo receptor, usos a montante e a jusante, vazdes de diluicdo disponiveis, cargas
poluidoras existentes e previstas, estudo de autodepuragao, entre outros.

Efetuar para cada caso, a avaliagdo do grau necessario de tratamento dos
esgotos em fungao dos parametros da legislagdo ambiental e de recursos hidricos
vigentes. Avaliar também, para cada caso, a zona de mistura no ponto de langamento
do efluente. Caso necessario, realizar o levantamento topografico da segdo no ponto
de lancamento das alternativas viaveis, conforme as Diretrizes Ambientais para
Elaboracdo de Estudo de Disponibilidade Hidrica e Qualidade da Agua para SES, do
MPS — Sanepar.
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Apresentar as seguintes informagcdes minimas referentes aos corpos

receptores:

e Nome e planta hidrografica dos possiveis corpos receptores com indicagao
dos pontos de descarga em estudo;

e Estimativa da area da bacia, vazbées minimas, vazdes ja outorgadas a
montante e a jusante, vazdes outorgaveis e condigbes de re-aeragao de
cada corpo receptor, no ponto de descarga pretendido, conforme a
legislagdo ambiental vigente;

e Vazao de langamento para inicio e final de plano;

e Usos gerais das aguas a jusante e a montante do ponto de descarga
desejado;

e Coordenadas UTM dos pontos de langamento para cada corpo receptor
avaliado;

e Avaliar e descrever sistema de monitoramento de quantidade (dispositivos
hidrométricos) e qualidade da agua a montante e a jusante, se houver.

3.94 Estudo dos Aspectos e Impactos Ambientais

Analisar a area de influéncia do empreendimento, observando os seguintes

itens:

e Impacto na comunidade;

e Para todas as alternativas de concepcdo de unidades lineares e
localizadas, verificar a necessidade da autorizacdo florestal. Para a
alternativa escolhida determinar a area total para qual devera ser requerida
a autorizacao;

e No caso da instalacdo e utilizagdo de qualquer produto téxico e/ou
agressivo, verificar as normas, legislagbes e especificagdes técnicas de
seguranga pessoal e ambiental (como local ventilado, condi¢des de
armazenamento e manuseio, distancia da area habitada, sistema de
deteccdo e contencado de vazamento, plano de acdo em situagdes de

emergéncia, entre outros);
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e Adotar solugbes que visem a limitagdo e/ou eliminacdo de fonte e
propagacao de ruidos acima dos limites previstos na legislacao trabalhista,
sanitaria e ambiental, tanto no ambiente interno quanto no externo;

e Adotar solugbes que visem a limitagdo e/ou eliminacdo de fonte e
propagacao de maus odores tanto ao ambiente interno e quanto ao externo
a area;

e Prever recuperagdo da area com cobertura vegetal adequada no caso de
necessidade ou existéncia de desmate;

e Prever cortina verde nas areas de elevatérias e de tratamento, com o
plantio de espécies adequadas;

e Caso solicitado no Termo de Referéncia contemplar estudo de alternativas
de destinagdo para os residuos gerados no sistema de tratamento e
estacdes elevatérias;

e Analisar o ponto de langamento de efluentes, quanto a existéncia ou nao
de alguma restricdo por parte do érgdo ambiental e de recursos hidricos,
ou quanto a alguma restricdo nas atividades da comunidade em relagdo ao
corpo receptor. Dar especial atencao quanto a possibilidade de existir uma
captacgao de agua, a jusante, para abastecimento publico;

e Aplicacdo de processos que utilizem produtos quimicos menos agressivos
ao meio ambiente;

e Prever sistemas ambientalmente corretos de  desidratacéao,
armazenamento, manuseio, carga / descarga, transporte e destino final
para o lodo, para a escuma e para o material retido no desarenador e no
gradeamento.

e * Para auxiliar na verificagado da legislagdo ambiental, a contratada devera
consultar as versdes vigentes dos seguintes documentos da Sanepar:
IT/AMB/0279 Requisitos Ambientais em Projetos de Saneamento, e
IA/AMB/0412 Checklist Requisitos Ambientais em Projetos de

Saneamento.
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3.9.5 Alternativas de Concepgao Técnica do Sistema

Atender ao disposto no Item 3.8.3 Alternativas de Concepc¢édo Técnica do

Sistema.
3.9.5.1 Geracéo das Alternativas de Concepgéao tecnicamente viaveis

Atender ao disposto no Item 3.8.3.1 Geragao das Alternativas de Concepcéao

tecnicamente viaveis.
3.9.5.2 Alternativa de Concepgéao Técnica Otima
Atender ao disposto no Item 3.8.3.4 Alternativa de Concepcao Técnica Otima.

3.9.6 Alternativas de Projeto

Os referidos estudos gerardo um determinado numero de alternativas de

projeto, a partir da alternativa de concepgao técnica 6tima.
3.9.6.1 Geracéao das Alternativas de Projeto

Uma Alternativa de Concepgédo Técnica podera gerar varias Alternativas de
Projeto pelas diferentes formas que forem concebidas e dispostas as unidades
componentes na area de projeto (locais alternativos de implantagao da ETE, tipo de
processo de tratamento, tipos de concepcgao de elevatdrias, tipos de equipamentos,
entre outros).

A partir do conjunto das Alternativas de Concepgéao Técnicas Viaveis estudadas
serdo geradas as alternativas de projeto levando em consideracdo os fatores
operacionais, de manutencao, econémicos, financeiros e ambientais que podem influir
nos sistemas tecnicamente concebidos.

Elaborar o pré-dimensionamento dos componentes de cada alternativa do

sistema para diversos periodos de projeto, a fim de possibilitar a determinagao do
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periodo 6timo de cada unidade, levando em consideragao a otimizagdo econémica e
a regulagao.

Considerar custos referentes a faixas de dominio e travessias.

Para o estudo de alternativas de projeto, fazer reconhecimento expedito do
terreno e do subsolo.

Fazer o reconhecimento do terreno in loco, com tragados preliminares
efetuados em plantas planialtimétricas disponiveis.

Essas investigagbes terdo o objetivo de certificar se a alternativa € exequivel
em termos técnicos de implantacéo, verificando-se as condigbes topograficas da linha
ou local e a ocorréncia de acidentes geograficos especiais.

Quando contratante e/ou contratada julgarem necessario, em funcdo das
carateristicas da(s) alternativa(s), consultar o 6rgdo ambiental sobre a(s) alternativa(s)
com o objetivo de obter uma avaliagao prévia. Para apoiar nesta consulta, contatar a
Geréncia gestora do contrato, da Sanepar.

Apresentar os memoriais detalhados que descrevam os critérios, parametros e
custos utilizados ou assumidos nos estudos.

Sempre que possivel, incorporar avangos tecnologicos disponiveis nas
solucbes técnicas do Estudo Técnico Preliminar, buscando-se comprovar se o0s
resultados obtidos sdo iguais ou superiores as solugdes basicas usuais. Submeter a
apreciacao da Sanepar.

Cada Alternativa de Projeto contera, no minimo, os itens seguintes:

Geral

Apresentar quadro resumo de vazdes de demanda.

Apresentar todas as unidades através de croquis esquematicos que permitam
uma perfeita avaliagdo das alternativas. As alternativas terdo seus esquemas gerais

apresentados nas plantas topograficas em escala 1:5.000 e/ou 1:10.000.

Rede Coletora
Apresentar cadastro digitalizado existente e/ou atualizagdo do mesmo,
conforme Termo de Referéncia, com o tragado, didmetro, material, extensoes,

profundidades, interceptores e emissarios por sub-bacias, bacias e total. Tracar o

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MPS Vers3o 2023 1 RO 74/92




.
=~ SANEPAR

PRESCRICOES PARA ELABORACAO E APRESENTAGCAO DE
ESsTUDO TECNICO PRELIMINAR

leiaute da rede coletora em escala adequada ao formato A1, com curvas de nivel a
cada 5 metros, sentido do fluxo, edificacdes e arruamento.

Apos leiaute aprovado, proceder ao desenvolvimento do dimensionamento da
rede projetada, com a simulagdo hidraulica da rede existente e projetada,
considerando as interferéncias geradas pelas interligacdes e obedecendo aos critérios
descritos a seguir. Outros critérios poderao ser adotados, desde que justificados e
aprovados pela Sanepar.

e Rede simples ou rede dupla

Projetar redes duplas. A rede simples s6 sera projetada com avaliagéo e
aprovacao da Sanepar.

e Diametro

O diadmetro minimo a ser utilizado no dimensionamento da rede coletora
sera de DN 150 mm.
e Materiais

No dimensionamento da rede estudar e comparar alternativas de aplicagao
de diferentes materiais, em fung¢ao da acessibilidade técnica, econémica e
ambiental de cada material. Por exemplo, para uma determinada rede
coletora estudar uma alternativa utilizando tubos de PVC, outra alternativa
utilizando tubos de PEAD, outra de PVC-O, etc. Consultar as Normas
Técnicas da Sanepar referentes aos materiais de tubulagbes e suas
aplicagbes (Mdédulo Notas Técnicas, do MPS — Sanepar).

e Profundidade

As profundidades dos coletores serdo determinadas de acordo com as

condi¢des de cada trecho projetado, levando-se em consideracgao:

o A posigéo do trecho considerado em relagdo aos demais trechos do
mesmo coletor;

o O nivel das soleiras das edificacoes a serem esgotadas;

o A distancia do coletor ao alinhamento médio das edificacbes a serem
esgotadas.

Profundidades maiores do que as determinadas segundo os critérios

acima, somente serdo admitidas em casos excepcionais, técnica e

economicamente justificaveis e aprovadas pela Sanepar.
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Projetar todas as tubulagdes levando-se em consideragcdo as possiveis
rupturas por efeito das cargas sobre as tubulagdes, tendo-se em vista a
largura e a profundidade da vala, de acordo com o MOS.

e Localizagao
Em areas acidentadas, locar o coletor, de preferéncia, na parte mais baixa
do terreno.
Levar em consideracgao a largura do passeio, obstaculos como arborizagao,
sistema de distribuicdo de eletricidade, tubulacdo de drenagem, de
telefone, de gas e outros.

e Mudancga de Diametro
Na mudanca de diametro das canalizagdes, rebaixar suficientemente a
geratriz inferior da de maior didmetro, para manter o mesmo gradiente
hidraulico.

e Vazdes de Calculo
Calcular, para todos os trechos, as vazdes de inicio de plano e saturagao,
sendo considerado um valor minimo de 1,5 I/s.

e Inspecdes Tubulares
Em todos os nés ou pontos notaveis da rede coletora, prever a implantagao
de inspegdes tubulares de maneira a permitir o planejamento e controle da
operacao do sistema coletor.
Detalhar os diversos tipos de inspecdes tubulares que possam ser
utilizados no projeto, conforme padrao MOS.

Coletores, Interceptores, e Emissarios por gravidade

De modo geral, aplicar ao estudo dos coletores, interceptores e emissarios, o
que foi previsto no item referente a rede coletora. Considerar no seu dimensionamento
hidraulico as vazées maximas horarias de final de plano.

Considerar os efeitos de equalizacdo de vazado (abatimento de picos) nos
coletores, interceptores e emissarios longos. Tomar especial cuidado no que diz
respeito ao controle de remansos. Justificar tecnicamente a utilizagcdo de tubos de

quedas e de grandes deflexdes no alinhamento em planta.
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No dimensionamento do emissario de langamento, atentar para as cotas de

enchente do corpo receptor, evitando o refluxo no sistema de tratamento.

Estacoes Elevatorias

Para as estacdes elevatoérias:

e Apresentar a localizacio e o pré-dimensionamento completo das estagdes
elevatorias, que contera a definicdo da quantidade e da poténcia dos
conjuntos motobombas;

e Indicar a distancia da linha de suprimento de energia elétrica e a tensao;

e Apresentar condicbes de acesso para operacdo e manutencao e
suprimento de agua para consumo humano e higiene;

e Avaliar risco de alagamento e dispositivos de controle de
inundagao/alagamento, onde aplicavel,

e Apresentar também, para cada alternativa, solucbes com os respectivos
custos para casos de parada acidental da elevatdria (falta de energia
elétrica, problemas eletromecanicos, problemas operacionais no
gradeamento, entre outros) e parada programada (limpeza periédica), para
evitar o extravasamento da unidade;

e Estudar a possibilidade de parada operacional parcial e total nos horarios
de pico da tarifagdo de energia elétrica e de utilizacdo de fonte propria de
geragao nesse periodo;

e Avaliar os custos operacionais gerados por cada uma das alternativas;

e Para o(os) local(ais) de implantagao da(s) elevatéria(s) averiguar possiveis

impedimentos para futura desapropriagao.

Linhas de Recalque

Apresentar o pré-dimensionamento das linhas de recalqgue de todas as
alternativas, contendo:

e Extensodes;

e Material e diametro;

e Tracgado justificado em fungédo de caracteristicas topograficas e do uso do

solo;
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e Profundidade média;

e Se o tragado esta em vias abertas ou areas fechadas.
Tratamento

Os estudos e projetos de Estagdes de Tratamento de Esgotos — ETEs devem
ser precedidos por uma avaliacdo da capacidade de diluicdo e autodepuragao do
corpo receptor, levando-se em conta a legislagdo ambiental vigente, com o objetivo
de verificar o grau de tratamento a ser implantado. Os estudos de diluigdo e de
autodepuragao do corpo receptor devem seguir os critérios estabelecidos no médulo
Diretrizes Ambientais para Elaboragcdo de Estudo de Disponibilidade Hidrica e
Qualidade da Agua para SES, do MPS — Sanepar.

O esgoto deve ser caracterizado quanto aos aspectos quantitativos e
qualitativos. Quanto ao aspecto quantitativo, devem ser apresentadas as vazdes de
origem doméstica, comercial, industrial, publica e de infiltragcdo. Sob o aspecto
qualitativo devem ser avaliadas minimamente as concentra¢des de DBOS, DQO, pH,
sélidos suspensos totais, sélidos volateis, nitrogénio, fosforo e substancias especificas
provenientes do recebimento de efluentes ndo domésticos.

Na ETE a ser projetada devem ser considerados, obrigatoriamente, os
seguintes dispositivos:

e Dispositivo de controle de picos de vazéao;

e Dispositivos de controle de inundagao/alagamento, onde aplicavel;

e Medidor de vaz&o de esgoto bruto e tratado;

e Tratamento preliminar com grades e caixa de areia;

e No caso de desinfecgdo e/ou controle de maus odores com gas cloro,

devem ser previstos sistemas de controle e planos de emergéncia para a
ETE e vizinhanga.

Além desses dispositivos, devem ser previstos remocgado, tratamento e
disposigao final de lodo, escuma e demais residuos gerados na ETE. Toda ETE deve
ser convenientemente modulada para permitir flexibilidade operacional e para
minimizar os investimentos iniciais e a ociosidade nas instalacoes.

Para canais do tratamento preliminar e estacdes elevatérias de processo,
devem ser avaliadas as opg¢des de modulagcdo considerando impacto da vazao de

inicio de plano e progresséo prevista sobre os niveis de operagao e velocidade nos
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canais, de forma a evitar velocidades baixas e com acumulo de residuos, e impacto
sobre o mecanismo de grades e equalizagao da distribuigdo de desarenadores.

O arranjo das unidades de tratamento deve ser convenientemente estudado,
procurando-se minimizar a area ocupada, os problemas de odores, as perdas de
carga e o trajeto das tubulagdes, facilitando a circulagdo, sua operacéo e sua
manutengao, além de apresentar um aspecto visual equilibrado e agradavel.

Para a estagcdo elevatéria de recuperacao de nivel que antecede a ETE,
considerar a possibilidade e condi¢gdes de acumulo de areia, residuos fibrosos e lixo
em pocos de succao e canais anteriores a bombas, especialmente em condi¢des de
inicio de plano e frequéncia de operagéo em niveis acima do previsto (chuva), por falta
de capacidade de escoamento — gradeamento/desarenador e mecanismos de
controle de nivel (automagao de comportas e valvulas).

Para a escolha do processo de tratamento, inicialmente, em conjunto com a
Sanepar, devem ser analisados os varios processos existentes, levando-se em conta
condicionantes locais e selecionando os que forem considerados viaveis. Apds essa
analise, existindo mais de uma opc¢ao, os processos devem ser pré-dimensionados,
orcados preliminarmente e comparados sob os pontos de vista técnico, econémico,
financeiro e ambiental, optando-se pelo processo considerado mais vantajoso, em
comum acordo com a Sanepar.

Para a escolha da Alternativa Otima, a contratada devera no minimo:

e Apresentar o pré-dimensionamento completo das unidades e

equipamentos componentes da ETE com leiaute de todas as alternativas;

e Para ampliagbes de estagdes ja existentes, através do estudo dos dados
de vazao afluente, realizado anteriormente, verificar a vazao de
dimensionamento das unidades;

e Para o estudo e definicdo dos locais de tratamento, considerar todos os
polos tecnicamente possiveis de serem implantados;

e Também para todas alternativas pesquisar junto aos o6rgaos atuantes na
regido se a implantagdo da obra nao sofrera intervengdes a curto ou longo
prazo, apresentando relatério das consultas;

e Para o(s) local(ais) de implantagdo da(s) ETE(s) averiguar possiveis

impedimentos para futura desapropriagao, e se a area, total ou parcial, é
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legalmente protegida (APPs, UCs, terras indigenas, areas quilombolas,
sitios arqueoldgicos, ou outra);

e Descrever também, as condigdes de acesso as areas, assim como a
viabilidade de atendimento com energia elétrica e agua potavel,

e Quanto as concepgbes para tratamento de esgoto considerar também
tecnologias inovadoras, com comprovada eficiéncia em escala real e desde
que seja fornecida por mais de um fabricante;

e Realizar estudo logistico, econdmico, financeiro e ambiental para definigao
da melhor alternativa para tratamento e destinacdo final dos residuos
sélidos gerados (lodo, escuma, areia e residuo retido no gradeamento), se
em um unico pélo por regido ou por sistema ou por estagao de tratamento;

e Na definigao do leiaute da estacao de tratamento levar em consideracao a
direcdo dos ventos predominantes, para evitar incidéncia de odores. No
desenho do leiaute da ETE apresentar um detalhe mostrando a diregao
predominante do vento na regiao;

e *Para ETEs com tratamento anaerdbio da fase liquida (RALFs/UASBs) ou
digestdo de lodo, que atendam vazdes iguais ou superiores a 250 L/s
(conforme o Projeto Brasil-Alemanha de Fomento ao Aproveitamento
Energético de Biogas no Brasil — PROBIOGAS), devera ser realizado
estudo técnico, econbmico e ambiental para o aproveitamento do biogas
para a produgao de energia elétrica. A contratada deve realizar o calculo
da viabilidade técnico-econ6mica de sistema de aproveitamento do biogas,
conforme orientagdes disponiveis nas referéncias abaixo, bem como as
orientagdes da Sanepar:
https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/probiogas/Probiog
as-EVTE-ETEs.pdf;
https://antigo.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/probiogas/probiog
as-guia-etes.pdf;

Para ETEs que atendam vazbes inferiores a 250 L/s podera ser solicitado
no Termo de Referéncia o estudo técnico, econdbmico e ambiental para o

aproveitamento do biogas para a produ¢éo de energia elétrica.
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e * Caso esteja previsto no Termo de Referéncia, para ETEs com tratamento
anaerobio verificar a viabilidade de utilizagdo do biogas gerado para
higienizagao do lodo gerado (Sistema Térmico de Higienizagédo de Lodo de
Esgoto — STHIL, ou outro);

e Apresentar para cada alternativa, de forma resumida, planos para situag¢des
de emergéncia, tais como vazbes excedentes, alagamento que
comprometem a eficiéncia e a estrutura fisica, by-pass de unidades para
manutencao, entre outros;

e *Estudar a possibilidade de parada operacional parcial e total nos horarios
de pico da tarifagdo de energia elétrica e de utilizacdo de fonte propria de
geragao nesse periodo. Avaliar os custos operacionais gerados por cada

uma das alternativas.
3.9.6.2 Etapas de atendimento

Determinar os periodos 6timos das etapas para implantacdo de unidades com
modulagdes de maior porte (elevatdrias, ETE, etc.) e o estagiamento de obras de
ampliagdo sistematica (rede coletora) para todo o periodo de projeto. Para essa
defini¢gdo levar em consideragao principalmente, os fatores econémicos e financeiros,
o crescimento da demanda na area de projeto, fatores fisicos como as caracteristicas
topograficas e geoldgicas, obras complementares como elevatérias de reversao,
emissarios extensos, travessias e fatores operacionais. No caso da rede coletora, a
implantagdo imediata restringir-se-a ao atendimento das regides da cidade com
densidade demografica justificavel, na época de elaboragao do projeto.

As diretrizes relativas a regulagao deverao ser observadas para determinagao

do periodo 6timo das etapas de implantacéo.

3.9.6.3 *Avaliacido Econémica Preliminar

* Atender ao disposto no Item 3.8.4.5 Avaliacdo EconOmica Preliminar.

MANUAL DE PROJETOS DE SANEAMENTO Médulo Revisdo Pagina

MPS Vers3o 2023 1 RO 81/92




.
=~ SANEPAR

PRESCRICOES PARA ELABORACAO E APRESENTAGCAO DE
ESsTUDO TECNICO PRELIMINAR

3.9.6.4 *Alternativa Otima de Projeto

* A Alternativa Otima de Projeto é aquela que, dentre todas as alternativas de
Projeto, se sobrepde quanto as caracteristicas de implantag&o, operacionais, técnicas,
ambientais, econbmicas, financeiras, e que atende as condi¢cdes descritas no Termo
de Referéncia em relagao a Legislagcdo Ambiental e de Recursos Hidricos.

Elaborar uma descricdo completa da Alternativa Otima de Projeto, incluindo
caracteristicas de implantacdo, operacionais, técnicas, ambientais, custos de
implantacéo e de operagao.

* Para a Alternativa Otima, realizar consultas a Prefeitura Municipal e ao Orgéo
Ambiental, para a verificagao da viabilidade de implantacdo das unidades nos locais
definidos. Para a Prefeitura, a Sanepar encaminhara Carta solicitando a sua anuéncia
quanto a instalagdo do empreendimento; para o Orgdo Ambiental a Sanepar podera
fazer consulta prévia ou protocolar as solicitagbes de Outorga/Licenciamento

Ambiental, em funcao da necessidade.

* Planejamento e Controle da Operagao

Com relacdo ao nivel de automacdo pretendido para a Alternativa Otima,
apresentar descritivo das caracteristicas de automacdo do sistema proposto,
contendo:

e Pré-dimensionamento dos equipamentos (poténcia x ponto de operagéo);

e Tempo de operagéo dos equipamentos (horas/dias);

e Definicdo das variaveis a serem monitoradas e/ou controladas;

e Definicdo das variaveis de controle dos conjuntos motobombas com

inversores de frequéncia (presséo, vazao, etc.);

e Fluxograma de Processo.

Memorial de Calculo
Apresentar, em forma de memorial e em volume separado, todos os calculos e
estudos graficos que tenham sido elaborados para o presente estudo técnico

preliminar em todas as suas fases.
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Serdo apresentados:
e Resultado do dimensionamento das elevatorias e estagdes de tratamento
de esgoto;
e Resultado da simulacdo hidraulica do sistema coletor (rede coletora,
coletores, interceptores e emissarios), em forma de planilha, conforme o
modelo apresentado na Tabela 8 ou outro contendo as mesmas

informacodes

MPS
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Tabela 8 - Dados Finais da Rede de Esgoto

PV Cota Terreno| Cota coletor Profundidade
Q (L/s) Velocidade (m/s) Tencdo | Lémina (%)| Obs
. Comp. (m) (m) (m) Diam. | Decli. _
Numero trativa
(m) (mm) | (m/m)| Conc.| Conc.| Real| Real | | _ B _ .
Coletor | Mon. | Jus. Mon.| Jus.| Mon.| Jus.| Mon. | Jus. . . _ . Inic. | Final| Critica| (Pa) | Inic. | Final
Inic. Final | Inic. | Final
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* Desenhos

Elaborar cada desenho de acordo com as normas da ABNT. As escalas a
serem consideradas serao especificadas nos itens seguintes. Outras escalas poderéo
ser adotadas, se aprovadas pela Sanepar.

Os desenhos abrangerao, no minimo, os seguintes itens:

e Leiaute Geral do Sistema

Apresentar o leiaute geral do sistema em planta, em escala adequada ao

formato A1, de forma que possibilite clareza e objetividade. Fardo parte do

leiaute os seguintes itens:

o Sistema existente;

o Delimitagdo de sub-bacias, bacias e limite de projeto, indicando o
estagiamento da implantagdo com caracteristicas quantitativas do
sistema de esgoto.

o Delimitagdo de UCs, APPs e outras areas legalmente protegidas, se
existentes;

o Sistema proposto contendo as unidades projetadas (tragado de
coletores tronco, interceptores e emissarios por gravidade, elevatorias,

linhas de recalque, ETEs e obras especiais) e existentes aproveitadas.

e Sistema de Coleta

Apresentar a rede coletora em escala adequada ao formato A1, divisores das
bacias e das sub-bacias, limite de projeto, com curvas de nivel a cada 5 metros,
sentido do fluxo, cadastro das edificacbes, arruamento com nomes, n° do
trecho e do dispositivo de acordo com a planilha de dimensionamento.
Apresentar o tragado e identificagdo dos coletores, interceptores, emissarios e
linhas de recalque. Indicar em planta, as travessias, sifdes, elevatorias e obras

especiais.

e Coletores, Interceptores, Emissarios por Gravidade e Linhas de Recalque
Os coletores, interceptores, emissarios, tubulacdes de recalque e extravasores,
deverao ser apresentados em planta e perfil com indicagao do tipo e localizagao

das travessias, se houver.
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e Estacdo Elevatoria de Esgoto
Para as Estacdes Elevatdrias componentes da alternativa 6tima, apresentar as
seguintes pecas graficas:

o Planta basica de locacéo;

o Descritivo basico dos principais equipamentos.

e Estacdo de Tratamento de Esgoto
Para as Estag¢des de Tratamento componentes da alternativa 6tima, apresentar
as seguintes pecas graficas:

o Planta basica de locacgao e interligagao;

o Perfis hidraulicos (fase liquida e sdlida);

o Descritivo basico dos principais equipamentos.

3.10 Estudos de Cota de Inundagao

Quando previsto no Termo de Referéncia, para as unidades do SAA ou SES,
em especial as localizadas e as travessias de cursos de agua, devera ser apresentado
o estudo de cota de inundacéo.

Esse estudo aponta a cota correspondente a maxima cheia provavel que pode
ocorrer durante a vida util da unidade, a partir de um risco assumido de que a estrutura
venha a ser inundada, apds consideracdes de ordem econdémica, ambiental e de
seguranga das populagdes que possam ser afetadas. Assim, sera definida uma
localizagdo segura para a implantacdo do empreendimento de saneamento em
questao, de modo a ficar fora do alcance de inundagdes menores ou iguais ao risco
relacionado.

Para a elaboragao dos estudos hidrolégicos e hidraulicos que definirdo a cota
de inundagao deverao ser seguidas as Diretrizes Ambientais para Elaboragcédo do

Estudo de Cota de Inundagédo, do MPS — Sanepar.
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3.11 Estimativa dos Servigos para elaboragao do Projeto Basico de Engenharia

A contratada devera apresentar um relatério contendo desenho em planta com
a estimativa da quantidade de servigos necessarios para a elaboragcdo do Projeto
Basico de Engenharia da Alternativa Otima de Projeto, tais como: extenso de
adutoras, emissarios, interceptores, linhas de recalque; areas para a implantagao de
unidades localizadas; extensao de travessias; entre outros.

Devera inserir também o quantitativo dos servigos de topografia, sondagens,
ensaios geotécnicos, pesquisas de interferéncias, pesquisas de pavimentos, etc. a
serem contratados no Projeto Basico de Engenharia.

3.12 Elementos para obtenc¢ao de Licenciamento Ambiental

* Com a definicdo da Alternativa Otima de Projeto, avaliar necessidade de
solicitacdo de licenciamento ambiental e respectivos documentos a serem
preenchidos, como também elaboracdo dos estudos ambientais, conforme definido
nas Diretrizes Ambientais do MPS — Sanepar.

3.13 Elementos para obtencao de Outorgas

No desenvolvimento dos elementos para obtengcao de Outorgas para Sistemas
de Esgotamento Sanitario seguir as Diretrizes Ambientais para Elaboracéo de Outorga
de Langamento de Efluentes Domésticos e as Diretrizes para Elaborag&do de Outorgas
de Intervengdes e Obras, do MPS — Sanepar.

No desenvolvimento dos elementos para obtengcao de Outorgas para Sistemas
de Abastecimento de Agua seguir as Diretrizes Ambientais para Elaboragdo de
Outorga de Captagdes Superficiais e as Diretrizes para Elaboragdo de Outorgas de
Intervengdes e Obras, do MPS — Sanepar.
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3.14 Estudo de Viabilidade Econdémica, Financeira e Ambiental
3.14.1 Estudo de Viabilidade Econbmica e Financeira

Analisar a viabilidade de um projeto € avaliar os beneficios gerados por este
projeto, e o0s custos relacionados a sua implantagdo, operacionalizagao,
administragcado. Um projeto é viavel quando os beneficios sao superiores aos custos.

A analise de viabilidade econdmica é realizada para confrontar os custos do
empreendimento e os beneficios que ele trara para a sociedade como um todo.

A analise de viabilidade financeira é feita para confrontar os custos do
empreendimento com os beneficios financeiros (monetarios) que serédo obtidos para
guem o executa, ou seja, para o individuo ou a organizagdo que pde em pratica o
projeto.

* Na Sanepar, os investimentos realizados que atendam os critérios
regulatorios de elegibilidade (necessidade, utilidade e prudéncia), resultardo em
projetos que a taxa de retorno (TIR) sera igual ao WACC Regulatério (taxa de
remuneragao sobre os investimentos), uma vez que, em virtude do atual modelo
regulatorio, a tarifa praticada para os usuarios dos servigos, determinada pela Agéncia
Reguladora, contém uma parcela referente a taxa de remuneracéo (WACC) sobre os
investimentos realizados, e outra referente a recomposigéo do capital investido (QRR)
sendo que os custos operacionais eficientes também possuem cobertura tarifaria.

* Destaca-se que na elaboragido dos estudos de viabilidade financeira, devera
ser levado em consideracao eventuais baixas de ativos que ainda possuam valores
residuais na Base de Ativos Regulatéria — BAR, uma vez que, apds baixados, os
valores sdo retirados da BAR encerrando o repasse via tarifa, caracterizando uma
perda para a concessionaria.

* Desta forma, diante do atual modelo regulatério tarifario, dentre as varias
possibilidades de se realizar um empreendimento, aquela que atenda aos requisitos
técnicos exigidos e seja a mais econdmica (respeitando ao principio da prudéncia),
resulta em ganhos para a sociedade por contribuirem para a modicidade tarifaria, no
entanto, deve ser avaliado o impacto de possiveis perdas resultante de baixas de

ativos que nao estejam totalmente depreciados.
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Os estudos de viabilidade econdmica e/ou financeira deverado ser realizados
quando previstos no Termo de Referéncia da contratacdo, atendendo também as
observagdes que constarem no mesmo.

Antes do inicio dos estudos de viabilidade a contratada devera apresentar a
Sanepar uma prévia dos parametros que pretende utilizar nas analises, bem como de
seus respectivos valores.

Como produto do estudo de viabilidade econdmica e financeira devera ser
apresentado a Sanepar um relatério contendo, minimamente:

e Os custos financeiros estimados para a implantagao, operacionalizacao,
administracdo do empreendimento, com descritivo de como foram obtidos,
quais foram as fontes consultadas;

e Os beneficios econdbmicos que o empreendimento trara para a sociedade;

e * Os beneficios/prejuizos financeiros (monetarios) que o empreendimento
proporcionara para a Sanepar.

e * As medidas de viabilidade adotadas nas analises (por exemplo, valor
presente liquido - VPL; taxa interna de retorno - TIR; payback; retorno sobre
o investimento - ROI; entre outros) visando identificar a melhor alternativa

sob a 6tica da modicidade tarifaria e do retorno do capital investido.

3.14.2 Estudo de Viabilidade Ambiental

Este estudo devera ser realizado se previsto no Termo de Referéncia da
contratacao, e devera atender também as observagdes que constarem no mesmo.

Devera ser apresentado um relatorio contendo a analise do ambiente no qual o
empreendimento sera implantado e no qual exercera influéncia, incluindo aspectos
relativos ao bioma, recursos naturais, populacao e atividades econémicas.

Considerar os impactos do empreendimento no ambiente, bem como as
medidas que o empreendedor precisara tomar para reduzir os eventuais efeitos

negativos de seu empreendimento.
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3.15 Orgamento Estimativo da Alternativa Otima de Projeto

Elaborar orcamento estimativo da Alternativa Otima de Projeto, considerando
todas as unidades propostas, em todas as etapas do horizonte de projeto. Incluir
nesse orcamento as unidades que nao foram computadas no estudo de alternativas
por serem iguais entre as opgdes estudadas.

* Apresentar o memorial de calculo do orgamento.

Este orcamento servira de base para a solicitacdo de recursos para a
implantacédo das obras.

E de inteira responsabilidade da contratada o quantitativo de materiais e
orcamentos apresentados no Estudo Técnico Preliminar. Os 6nus advindos de erros,
desde que realmente constatados, serao assumidos pela contratada.

Apresentar tabela contendo o estagiamento de investimentos e as obras

propostas.

3.16 Resumo do Estudo Técnico Preliminar

* O resumo do Estudo Técnico Preliminar sera um relatério, descrevendo
sucintamente as caracteristicas do sistema existente e do sistema proposto. No

minimo, deverao ser apresentados:

* Descrigao sucinta do sistema existente;

e * Descrigdo sucinta da Alternativa Otima de Concepcdo e da Alternativa
Otima de Projeto;

e * Leiaute Geral do sistema contemplando as unidades existentes e as
unidades propostas;

e * Quadro de investimentos previstos para as unidades do sistema proposto
em cada etapa de implantacéo.

* Quando a Sanepar ja tiver a informagdo do 6érgdo financiador do

empreendimento, podera solicitar a contratada a complementacao deste relatério, em

funcao de solicitagées do 6rgao financiador.
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3.17 Entrega Final

3.17.1  Apresentagcao

Apresentar o Estudo Técnico Preliminar de forma clara, objetiva e organizada,
seguindo o modulo Diretrizes para Elaboragao de Projetos de Saneamento —
Apresentagcao de Documentos Técnicos, do MPS — Sanepar.

O Estudo Técnico Preliminar devera ser entregue com as respectivas ARTs dos
profissionais da equipe técnica da contratada, que efetivamente participaram do

desenvolvimento do trabalho.

3.17.2 * Finalizagdo do Estudo

O Estudo sera considerado concluido quando atender todas as alteracdes
solicitadas pelo engenheiro fiscal do contrato, o escopo da contratagdo e assegure
que as necessidades da Geréncia Cliente/Solicitante foram atendidas.

Em qualquer época, a Sanepar podera solicitar a empresa contratada
complementacdes, esclarecimentos e/ou corregdes no Estudo, sem acarretar 6nus
adicional a Sanepar.

A finalizagdo dos estudos e projetos n&o exime a contratada da
responsabilidade técnica sobre o mesmo.

Quando o Estudo for de maior complexidade, deve ser realizada apresentagao
com todas as partes envolvidas para apresentar o resultado final e repassar
esclarecimentos e orientacdes para a Geréncia Cliente/Solicitante.

No final do Estudo, a Sanepar emitira o Laudo de Recebimento de Estudos e
Projetos — LREP. Para tanto, sera necessario a ART de cada profissional da
contratada que efetivamente participou do desenvolvimento do Estudo, contendo
todas as atividades por ele desenvolvidas.

Caso verificado, mesmo em data posterior ao vencimento do Contrato, que a
empresa contratada deixou de cumprir quaisquer dos itens pertinentes ao escopo do

Estudo Técnico Preliminar, a empresa contratada devera cumprir, quando solicitado.
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3.18 Outros Elementos
Caso o Termo de Referéncia solicite elementos que nao estejam descritos

nestas Prescricdes, as instrucdes se encontrardo no proprio Termo de Referéncia e

devem atender as normas vigentes.
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